This  is  a  digital  copy  of  a  book  that  was  preserved  for  generations  on  library  shelves  bef  ore  it  was  carefully  scanned  by  Google  as  part  of  a  project 
to  make  the  world's  books  discoverable  online. 

It  has  survived  long  enough  for  the  copyright  to  expire  and  the  book  to  enter  the  public  domain.  A  public  domain  book  is  one  that  was  never  subject 
to  copyright  or  whose  legal  copyright  term  has  expired.  Whether  a  book  is  in  the  public  domain  may  vary  country  to  country.  Public  domain  books 
are  our  gateways  to  the  past,  representing  a  wealth  of  history,  culture  and  knowledge  that 's  often  difficult  to  discover. 

Marks,  notations  and  other  marginalia  present  in  the  original  volume  will  appear  in  this  file  -  a  reminder  of  this  book's  long  journey  from  the 
publisher  to  a  library  and  finally  to  you. 

Usage  guidelines 

Google  is  proud  to  partner  with  libraries  to  digitize  public  domain  materials  and  make  them  widely  accessible.  Public  domain  books  belong  to  the 
public  and  we  are  merely  their  custodians.  Nevertheless,  this  work  is  expensive,  so  in  order  to  keep  providing  this  resource,  we  have  taken  steps  to 
prevent  abuse  by  commercial  parties,  including  placing  technical  restrictions  on  automated  querying. 

We  also  ask  that  you: 

+  Make  non-commercial  use  of  the  files  We  designed  Google  Book  Search  for  use  by  individuals,  and  we  request  that  you  use  these  files  for 
personal,  non-commercial  purposes. 

+  Refrainfrom  automated  querying  Do  not  send  automated  queries  of  any  sort  to  Google's  system:  If  you  are  conducting  research  on  machine 
translation,  optical  character  recognition  or  other  areas  where  access  to  a  large  amount  of  text  is  helpful,  please  contact  us.  We  encourage  the 
use  of  public  domain  materials  for  these  purposes  and  may  be  able  to  help. 

+  Maintain  attribution  The  Google  "watermark"  you  see  on  each  file  is  essential  for  informing  people  about  this  project  and  helping  them  find 
additional  materials  through  Google  Book  Search.  Please  do  not  remove  it. 

+  Keep  it  legal  Whatever  your  use,  remember  that  you  are  responsible  for  ensuring  that  what  you  are  doing  is  legal.  Do  not  assume  that  just 
because  we  believe  a  book  is  in  the  public  domain  for  users  in  the  United  States,  that  the  work  is  also  in  the  public  domain  for  users  in  other 
countries.  Whether  a  book  is  still  in  copyright  varies  from  country  to  country,  and  we  can't  offer  guidance  on  whether  any  specific  use  of 
any  specific  book  is  allowed.  Please  do  not  assume  that  a  book's  appearance  in  Google  Book  Search  means  it  can  be  used  in  any  manner 
any  where  in  the  world.  Copyright  infringement  liability  can  be  quite  severe. 

About  Google  Book  Search 

Google's  mission  is  to  organize  the  world's  Information  and  to  make  it  universally  accessible  and  useful.  Google  Book  Search  helps  readers 
discover  the  world's  books  while  helping  authors  and  publishers  reach  new  audiences.  You  can  search  through  the  full  text  of  this  book  on  the  web 


at|http  :  //books  .  google  .  com/ 


5^0 


é,:  A  ri-S-/    r.  C 


LIDRAflY 

UNIVERSITY    r^ 
CAUFORMK 
SANTA  J'i'Z 


y 


► 


i 


r 


(J 


VEBSLiGEN 


BW-MfldfiüBBEnraET^  . 

DKR  *^  .      ..     .  .     .-—*-■ 

KONINKLIJKE  AKADEMIË 


WETEKSCHAFPEN. 


/f^; 


r 


VBBSLAGEN  m  MBDEDEELIN6BN 


DBR 


217o0 

KONINKLIJKE  AKADEMIE 


WETENSCHAPPEN. 


▲fdeeling   NATUUBKUNDB. 


DERDE  IREEKS. 

ZESDE    DEELé. 


«CC^L" 


AMSTERDAM, 
JOHAÜlVES  M6LL|BIL. 

1880. 


GEDBÜKT  BIJ   DE   EOKTU  KRÖBER-BAKBL8. 


INHOUD 


TAK  HIT 


ZESDE    DEEL 


DBBDX    BBEK8. 


PROCESSETf-TERBl  i  L 

DBR 

GEWONE    VEBGADEKINGEN. 


Vergadering  gehouden  29  December   1888 blz.  69. 

if  #26  Januari       1889 ^  119. 

n  »          %%  Februari         m »t  161. 

ff  /^          80  Maart             n »  187. 

ff  *f          20  April              ff ^  226. 

ff  ft          26  Mei               fi tf  335. 

//  ft          29  Juni               n ^  351. 

t  ft         %%  September      tt #  372. 


s-o^:^^^^^^    ^'^ 


LICRAhY 


I      UNIVERSITY    -j.; 
I         CALIFORN'* 
V         SANTA  ..'"Z 


J 


t 


C: 


VEBSLlGfiN 


KONINKLIJKE  AKADEMIE 


WETENSCHAPPEN. 


r 


VBBSLAGBN  bn  MBDEDEELINGEN 


DBR 


21760 

KONINKLIJKE  AKADEMIE 


WETENSCHAPPEN. 


Afdeeling   NATUUBKUNDB. 


DERDE  [REEKS. 

ZESDE    DEELi. 


^<<K^ 


AMSTERDAM, 

johaivhes  müllpeil 

1880. 


OEDBUKT  BIJ   DB  BOETBB  KBÖBBB-BAKBL8. 


INHOUD 

TAK  HBT 

ZESDE    DEEL 


TAK  HBT 

f 


DBS 

DBBDB    BBEK8. 

PROC£SSEN*TERB  A  i  L 

DSR 

GEWONE    VEBGADEBINGEN. 

i 

Vergadering  gehouden  29  December   1888 bk      69. 

#  iy  86  Januari  1889 ff  119. 

^  /)'  S8  Februari  ff ff  161. 

»  ff  ZO  Maart  // //  187. 

^  f  tO  April  ff ff  226. 

if  >/  26  Mei  // ff  S35. 

f  ff  29  Juni  ff ff  361. 

f  ff  %S  September  /f ff  372. 


VI  I  y  if  o  ü  D. 

VERSLAGEN. 

Rapport  over  de  verhandeling  van  Dr.  J.  db  Vbibb:  //Over 
vlakke  polyedrale  configuraties" ,  door  D.  Biebbns  db  Haan 
en  F.  J.  VAN  DBN  Bebg;  uitgebracht  in  de  vergadering 
van  24  November  1888 blz.      1. 

Rapport  over  de  verhandeling  van  Dr.  J.  db  Vbibs:  //Over 
eene  groep  van  regelmatige  vlakke  configuraties",  door 
D.  BiEBBNS  DE  Haan  en  F.  J .  van  den  Berg  ;  uitgebracht 
in  de  vergadering  van  24  November  1888 //      39. 

Rapport  over  een  brief  des  Ministers  van  Binnenlandsche 
Zaken,  handelend  over  het  plaatsen  van  bliksemafleiders 
op  de  Abd^  te  Middelburg ;  uitgebracht  in  de  vergadering 
van  29  December  1888 //       74. 

Rapport  over  de  verhandeling  van  Dr.  E.  van  Rucketobsel  : 
//Magnetic  survey  of  the  eastem  part  of  Brazil",  door 
J.  A.  C.  OuDEMANs  en  H.  Kameblingh  Onnes  ;  uitgebracht 
in  de  vergadering  van  29  December  1888 n      77. 

Verslag  omtrent  de  verhandeling  van  Dr.  J.  de  Vbies  :  //  Een 
rangschikking  van  het  puntenveld  in  involutorische  groe- 
pen", door  F.  H.  ScHOUTE  en  D.  Biebens  de  Haan  ;  uitge- 
bracht in  de  vergadering  van  29  December  1888    .     .     .     //      88. 

Rapport  over  de  verhandeling  van  Dr.  J.  de  Vbies :  //Over 
de  desmische  configuratie  9," ,  door  D.  Biebens  de  Haan 
en  F.  J.  VAN  DEN  Bebg;  uitgebracht  in  de  vergadering 
van  23  Februari  1889 //     168. 

Verslag  over  de  verhandeling  van  den  Heer  G.  Reindebs: 
//Over  de  samenstelling  en  het  ontstaan  der  zoogenaamde 
oerbanken  in  de  heidegronden",  door  J.  M.  van  Bemmelbn 
en  K.  Mabtin  ;  uitgebracht  in  de  vergadering  van  23  Fe- 
bruari 1889 //     186. 

Verslag  over  de  verhandeling  van  den  Heer  J.  Cabdinaal: 
//Het  construeeren  van  gebogen  oppervlakken  door  mid- 
del van   vlakke   doorsneden",   door  P.  H.  Schoute  en 


INHOUD.  vn 

1).  BiKÈÉais  Dfe  Haan;  uitgebracht  in  de  vergadering  yah 

80  Miart  1889 bk.  196 

Verslag  oyer  de  verhandeling  van  den  Heer  Dr.  J.  db  Vries  : 
'T  Over  vlakke  configuraties,  die  uit  de  osculatiegroepen  der 
kubiache  kromme  kunnen  worden  a%eleid",  door  P.  H. 
ScHOüTB  en  D.  Biebbns  db  Haan;  uitgebracht  in  de 
vergadering  van  20  April  1889 ff     8»9. 

Vierde  rapport  van  de  Huygena-Commissie ;  uitgebracht  in 
de  vergadering  van  25  Mei  1889 ff    342. 

Voorstel  van  de  Commissie  voor  de  geologische  kaart  van 
Nederland ff    367. 

Verslag  over  de  verhandeling  van  Dr.  J.  db  Vbies:  //Over 
vlakke  configuraties,  waarin  elk  punt  met  twee  Ignen  in- 
cident is'*,  door  D.  Bibbbks  db  Haan  en  F.  J.  tan  dbn 
Bbrg;  uitgebriicht  in  de  vergadering  van  28  September  1889.     ff    377. 


MEDEDEELIlfGEJN. 

Jan  de  Ybibs.  Over  vlakke  polyedrale  configuraties  .     .    ,    ff        8. 

— ' Over  eene  groep  van  regelmatige  vlakke  con- 
figuraties   ff      46. 

Eene   rangschikking  van  het  puntenveld  in  in- 

voiutorische  groepen ff      92. 

B.  Boams  db  Haan.  Bouwstoffen  voor  de  geschiedenis  der 
wia^  en  nstaurknndige  wetenschappen  in  de  Nederlanden. 

N».  XXXI ff    103. 

M.  W.  Bketebinck.  Over  een  middel  om  de  werking  van 
verschillende  stofifen  op  den  groei  en  enkele  andere  levens- 
verrichtingen van  microörganismen  vast  te  stellen  ,     .     .     ff     123. 

C.  H,  D.  BüYS  Ballot.  Uitkomsten  van  de  reeks  van  me- 
teorologische waarnemingen  gedurende  40  jaren  te  Utrecht,     ff     129. 

Jan  db  Vbieb.  Over  de  desmische  configuratie  9,.     .     .     .     v     171. 


VtO  1  K   U  o  Ü  1). 

.1.  Cabdinaal.   Het  construeeren  van  gebogen  oppenrlakken 

door  middel  yan  vlakke  doorsneden bk.   198. 

J.  P.  VAN  DKB  Stok.   Harmonische  analyse  der  getjjden  in 

de  Java-zee n    216. 

Jan  DB  Ybibs.  Over  vlakke  configuraties,  welke  uit  de  oscu- 

latiegroepen  der  kubische  kromme  kunnen  gevormd  worden.     //    232. 

F.  J.  VAN  DEN  Bbbo.   Nogmaals   over   de  EemouUiaansche 

coëfficiënten u    265. 

P.  H.  ScuouTE.  Equianharmonie  en  harmonie  b^  poolstelsels 

van  binaire  vormen,  enz //     277. 

J.  A.  C.  OuDEMANs.  Yergeügking,  bj  zomer-  en  wintertem- 
peratuur,  van  twee  glazen  eindmeters  (behoorende  respec- 
tievel^k  aan  de  Begeering  van  Nederl.  Oost-Indië  en  aan 
het  natuurkundig  kabinet  der  Rijks-Universiteit  te  Utrecht) 
met  den  platina-iridium  streepmeter  N".   27.  (Met  Plaat.)     n     299. 

Jan  de  Ybies.   Over  vlakke  configuraties,  waarin  elk  punt 

met  twee  l^nen  incident  is m    382. 

W.  F.  B.  SuBiNGAB.  Nieuwe  bedragen  tot  de  kennis  der 
Melocacti  van  Wesi-Indië.  (Met  pLiat) it    408. 

Melocacti  novi  ex  insula  Aruba,  adjec- 

tis  suppiementis  ad  specierum  jam  ante  descriptarum  cha- 
racteres n    437. 

P.  H.  ScHOUTE.  Over  viervlakken  door  geljkvormige  drie- 
hoeken begrensd r    460. 


VERBETERING. 

Pag.  221  reg.  9  t.  o.  siaai:  weers  componente 

Hiervoor  te  Uzm:  westelgke  component^ 


RAPPORT 

OVBB  DB 
YEBHANDELINO    VAN   Dr.    J.   DE   TBIES. 

i^OVEE  VLAKKE  POLYEDEALE  CONFIGUEATIES". 

DOOB 

D.  BIERENS  DE  HAAN  en  F  J.  VAN  DEN  BERG. 

(Uitgebracht  in  de  Vergadering  van  24  November  1888). 


Volgens  uwe  opdracht  hebben  w^  rapport  uit  te  brengen 
over  deze  nieuwe  verhandeling,  die  zich  aan  vroegere  van 
denzelfden  schrgver  aansluit.  Wy  willen  daaraan  voldoen, 
hoezeer  w^  het  niet  mogelgk  achten  dit  te  volbrengen  dan 
door  het  aanhalen  van  verkregen  formulen  en  stellingen, 
die  wel  verstaanbaar  kunnen  worden,  wanneer  zg  gelezen 
worden,  maar  bg  het  hooren  zeker  zeer  raadselachtig  zul- 
len blgven.  Wg  zuUen  ons  echter  tot  het  voornaamste  uit 
den  overvloedigen,  belangrgken  oogst  beperken. 

Wanneer    men    een    volledigen    ruimte-n-hoek    door   een 

willekeurig   vlak   sngdt,   ontstaan   ^r  f     ]  snijpunten  met  de 

ribben   en  f    ]  doorsneden   met   de  vlakken.     Deze  vormen 

eene  regelmatige  configuratie  f  (  j  '  |  q  ]  =  ^»  »  die 
polyedrale  configuratie  heet.  Wanneer  i,  i,  /,  getallen  voor- 
stellen van  1  tot  w,  dan  komt  elk  punt  t*  voor  in  2  1  j 

vna.,  n  msdid.  amd,  katuubk.  3A«  bbiki.  dbil  VI.  l 


(2) 

elke  l^n  ikl  in  3  (n  —  3)  conf.  driehoeken,  die  dus  ten  ge- 
tale van  ^  n  (n  —  1)  (n  —  2)  (m  —  3)  in  de  configuratie  voor- 
komen. 

De  restfiguren  van  het  punt  12  bestaat  uit  de  punten  tA;, 
en  de  Ignen  i  k  /,  voor  t  =  3  tot  n,  A;  -=  4  tot  n,  /  =  5 
tot  n:  zg  is  dus  eene  nn-^*  Het  punt  12  is  het  coUineatie- 
centrum,  de  Ignen  van  de  nn^2  ^W  ^^  coUineatie-assen 
voor  de  paren  driehoeken  (1 1,  \k.  1  Q  en  (2  t,  2  A,  2  /). 

Met  aanhaling  van  een  opstel  >üeber  gewisse  ebene  Oon- 
figurationen",  door  schrijver  in  de  Acta  Mathematica^  Tom. 
12  geplaatst,  bewast  h^,  dat  elke  ttq  uit  twee  drietallen  vol- 
ledige zeshoeken  bestaat,  maar  door  een  zoodanig  drietal 
volkomen  bepaald  is,  waarby  de  twee  l^nen,  t  kl^  jm n,  die 
ieder  de  gemeenschappel^ke  zgde  van  een  der  beide  bijeen 
behoorende  drietallen  vierzgden  zgn,  den  naam  van  geas^ 
socieerde  lijnen  dragen. 

Eene  nn  is  evenzoo  bepaald  door  n  —  3  volledige  vier- 
zgden,  die  drie  collineaire  hoekpunten  gemeen  hebben.  De 
geassocieerde  Ignen  van  eene  zelfde  Igu  van  n»  ten  aanzien 
van  de  verschillende  tt^,  waartoe  deze  Ign  behoort,  vormen 
eene  tt^^s  •  D^  ^n  kan  gesplitst  worden  in  eene  ttm  ^i  en  eene 

conf.  ( (n  —  l)«-2»  I  2  ƒ  ) '  ®"  ***'  ^^^  ^P  ^  verschil- 
lende wgzen. 

Eene  77211  bevat  groepen  van  n  onderling  gescheiden  pun- 
ten, waarvan  elk  paar  tot  eene  ti^  behoort;  men  kan  dus 
eene    n^n    beschouwen    als    het    zamenstel    van   eene  conf. 

f4(     j         ,  Sf    j   j  met   eene   groep  van   |    |  conf.  tt^;  en 

dit  wel  op  1»^  wgzen. 

Wanneer  men  in  eene  tt»  eene  uit  gescheiden  Ignen  ge* 
vormde  groep  kan  maken,  zoodat  hare  afscheiding  tot  eene 
nieuwe  conf.  voert,  dan  heet  zulk  eene  groep,  hoo/d-vcel" 
zijde,  en  deze  figuur  speelt  in  het  vervolg  een  groote 
rol.  Zg  kan  eerst  voorkomen,  als  n  ^  7  is,  en  wel  voor 
n  =  6tn  +  l  of=  6m  +  3.     Zulk  eene  hoofd-veel-zflde 


(3  ) 

bestaat   das   uit    r  n  (n  —  l)  conf.  Ignen ;  en  de  tt»  bestaat 
o 

behalve  haar  uit  een  conf.  f  I    J       ^  -n{n  —  1)  (n  —  8)3  j . 

Had  de  schrgver  in  het  eerste  gedeelte  yan  zgn  opstel 
reeÓB  n^ ,  n^  en  n^j  beschouwd^  thans  iii  §  5  gaat  hg  over  tot 
de  discussie  der  77g.  Elke  conf.  Ign  komt  daar  voor  in  2160 
hoofd-twaalf-zgden ;  in  de  conf.  komen  15120  groepen  voor 
van  twaalf  onderling  gescheiden  lynen.  Zondert  men  één 
hoofd -twaalf-zgde  af,  dan  ontstaat  er  de  conf.  (36q,  723); 
laat  men  eene  tweede  weg,  die  met  de  eerste  eene  Ign  ge- 
meen heeft,  dan  blgft  er  een  conf.  (865,  6O3)  over. 

Bg  eene  ni^  vindt  hg  hoofd-26-zgden  met  de  notatie 
(13e,  263). 

Bg  de  7^15  komen  hoofd-35-zgden  voor  met  de  notatie 
(ISj,  353),  en  daarvan  heeft  elke  Ign  tot  restfiguur  eene 
(I24,  I63)  A  (zie  schrgvers  opstel  over  vlakke  configura- 
ties) ;  de  hoofd-35-zgde  kan  herleid  worden  tot  zeven  hoofd- 
vgf-zgden,  die  geene  Ign  gemeen  hebben. 

Na  de  discussie  der  restfiguur  eenei*  ^7,  en  de  afleiding 
van  eenige  eigenschappen,  zondert  schrgver  uit  eene  ;72a+i  de 

2 
daarin   begrepen   Un   en  -  (n  +   1)  n  (« —  1)    niet   tot    de 

o 

TIn  behoorende    Ignen    af,    en    verkrggt   alsdan    de    conf. 

pen  van  n  punten  1 1,  2  t  tot  n  t,  (»  =  n  +  1,  n  -|-  2,  tot 

2  n  +  1),   met  I  j    punten   t  k   (voor  i  =  n  +  1  tot 

2  n  +  1,   A  =  n  +  2  tot   2  n  -f  1),  ten  opzichte  waarvan 

die  groepen  paarswgze  perspectivisch  liggen,  en  de  n  (     ^    J 

perspectiviteitsstralen.  De  genoemde  conf.  bevat  n  volkomene 

(n  +  l)-hoeken,  dus  r(»i  +  l)«*(w  —  1)   conf.  driehoeken, 

die  geen  der  perspectiviteits-centra  bevatten. 

Door  discussie  der  congruentie  2'  ^  d:  1  (mod.  2  n  +  1) 


(4) 

komt  schrgver  tot  het  aantal  (2  n  -f  l)-hoekeii,  waaruit  eene 
^2ii+i  kan  worden  samengesteld,  en  wel  voor  n  =  2  tot 
72  ^  12,  met  de  daarb^  behoorende  kleinste  waarde  van  x. 
Voor  deze  x  bevat  n^n+\  een  aantal  2  n\i2  x  conf.  (2n4-l)ir3, 
welke  ieder  uit  a»  (2  n  +  1  )-hoeken  zijn  samengesteld.  Voor 
n  =  3  komt  elk  punt  der  2I3  in  twee  conf.  driehoeken 
voor;  voor  n  >•  3  bestaan  er  geen  conf.  driehoeken.  Zulke 
conf.  zonder  conf.  driehoeken  zijn  de 


\lZp\  I  (3y)!\  \ 


Thans  gaat  schr^ver  over  tot  eene  afzonderl^ke  behan- 
deling der  volledige  vierzijde  jt^^  en  voert  een  punt  klli  in, 
dat  op  eene  lijn  ikl  met  de  punten  ik^  il  en  kl  harmo- 
nisch gelegen  is.  Hij  vindt  dan,  dat  de  zes  punten  ik  en 
de  twaalf  punten  ik/l  met  de  zes  lijnen  lij,  klji,  kl/j  eu 
de  twaalf  lijnen  (y,  ik/l,  jk/l)  eene  I83  samenstellen,  waar- 
voor de  zijden  ikl  der  vierzijde  zespuntige  diagonalen  zijn. 
Deze  I83  bevat  vier  configuratiedriehoeken,  en  vijf  hoofd-zes- 
zgden:  neemt  men  van  deze  laatste  ééne  weg,  dan  ontstaat 
de  conf.  (I82,  I23).  üe  lynen  der  I83  komen  drie  aan  drie 
in  twaalf  punten  samen:  worden  deze  twaalf  nieuwe  pun- 
ten aan  de  figuur  toegevoegd,  dan  ontstaat  er  eene  conf. 
(3O3,  I85);  en  worden  hierin  de  punten  t£  weggelaten,  dan 
komt  er  eene  conf.  (243,  I84). 

Eene  andere  I83  ontstaat  er  uit  de  zes  punten  ik  der 
;r4,  en  de  twaalf  punten  ikl,  met  de  zes  lijnen  {ij,  kl/i, 
kl/j)  en  de  twaalf  lynen  {ij,  ik/l,  j kjl).  Deze  I83  verschilt 
van  de  vorige  alleen  door  het  ontbreken  der  zespuntige 
diagonalen.  De  evenvermelde  conf.  (243,  I84)  is  het  zamen- 
stel  van  de  beide  (I23,  I82),  welke  door  afzondering  van 
de  punten  ik  uit  de  beide  (I83)  ontstaat.  Zij  hieft  acht 
conf.  driehoeken,  namelijk  de  beide  stellen,  die  door  schrij- 
ver A,  B,  C.  D  en  A',  B\  C",  i>'  worden  genoemd,  en 
verschilt  dus  in  zamenstelling  van  de  harmonische  conf. 
(243,  I84),  welke  24  conf.  driehoeken  be^at. 


f 


(5) 

Deze  beide  I83  hebben  de  conf.  lynen  en  de  zes  conf. 
punten  ik,  dus  eene  hoofd-zes-zrjde  gemeen;  te  samen  vor- 
men zg  de  vermelde  (3O3,  I85).  Elk  punt  ik  ligt  met  de 
punten  lil  en  Ikl,  en  evenzeer  met  de  punten  m t  m  en  mkm 
op  eene  rechte  Ign;  deze  twaalf  nieuwe  lijnen  vormen,  met 
de  zes  punten  ik  en  de  twaalf  punten  lil,  eene  conf.  (ISg,  123) 
met  vier  conf.  driehoeken,  die  schrijver  A'\  B'\  C\  Z>'' 
noemt.  Worden  deze  twaalf  lijnen  aan  de  tweede  der  beide 
zoo  even  beschouwde  conf.  I83  toegevoegd,  dan  ontstaat  er 
eene  conf.  (I85,  3O3).  De  punten  ik  en  iki  bepalen  met 
de  Ignen  ikli  die  de  punten  ik,  lil,  Ikl  bevat,  en  ik/lm, 
dat  is  (ik,  lm/i,  lm/k),  eene  I83  met  vier  conf.  driehoeken, 
en  die  gel^ksoortig  is  met  de  laatstgenoemde  I83.  Te  samen 
behooren  deze  beide  I83  tot  eene  conf  (I85,  3O3),  waaruit 
men,  de  hoofd- zes- z^de  met  de  lynen  ikjlm  afzonderende, 
eene  conf.  (I84.  243)  vormen  kan. 

De  twaalf  punten  ijjk,  welke  elk  punt  der /r^  harmonisch 
scheiden  van  de  beide  paren  punten,  waarmede  het  colli- 
neair ligt,  bepalen  achttien  lynen,  die  zes  aan  zes  door  de 
drie  diagonaalpunten  der  71^  gaan.  Deze  achttien  lynen  kun- 
nen gerangschikt  worden  in  drie  zestallen,  dat  elk  de  twaalf 
punten  ijjk  bevat,  en  Wiiarvan  er  een  de  hoofd-zes-zyde 
vormt,  die  de  drie  straks  gevonden  conf.  I83  gemeen  heb- 
ben. Evenzeer  worden  de  twaalf  punten  ï  ££  paars wy ze  ver- 
bonden door  achttien  lynen,  die  zes  aan  zes  door  de  dia- 
gonaalpunten der  71^  gaan,  en  waarvan  er  weder  zes  tot  de 
genoemde  hoofd-zes-zijde  behooren. 

De  driehoeken  J,  B,  C,  D,  en  evenzeer  de  stellen  drie- 
hoeken A,  B\  C\  D'  en  .4",  B\  C",  2?",  liggen  paars- 
gewgze  perspectief  ten  opzichte  van  een  der  diagonaalpun- 
ten van  de  n^  en  van  een  der  punten  ik.  De  driehoeken 
-4,  -4'  en  A\  en  evenzeer  de  stellen  driehoeken  B^B\B^\ 
C,  C\  C",  D,  D',  D'\  hebben  één  der  zijden  van  de  n^  tot 
coUineatie-as ;  en  daaruit  volgt  nog :  wanneer  drie  driehoeken 
^1  ^1  ^1  >  ^2  ^2  ^2  f  ^3  ^3  ^3  zoodanig  in  een  driestraal  ABC 
beschreven  zijn,  dat  de  zijden  A^  A^,  ^3  in  een  punt  a,  de 
zyden  B^,  B^,  B^  in  een  punt  h,  en  de  zijden  Cj,  Q»  Q  in 
een  punt  c  samenkomen;   dan  vormen  de  twaalf  punten  en 


(6) 

twaalf  Ignen  eene  conf.  I83;  de  ponten  a,  ft,  e  komen  elk 
in  zes,  de  overige  punten  elk  in  vgf  conf.  driehoeken  voor. 

De  n^  bevat  v^f  volledige  vierzgden:  hare  vgftien  dia- 
gonaalpunten  liggen  twee  aan  twee  in  dertig  Ignen  ij/kl^ 
die  drie  aan  drie  in  de  punten  der  n^  samenkomen  en  vier 
aan  vier  door  die  diagonaalpunten  gaan.  Wanneer  men  de 
punten  eener  775  harmonisch  scheidt  van  de  met  hen  col- 
lineair gelegen  conf.  punten,  yerkrggt  men  dertig  punten; 
voegt  men  daarbg  de  vjjftien  diagonaalpunten  der  774,  die 
in  n^  begrepen  zgn,  dan  vormen  deze  met  zestig  niet  tot 
7^5  behoorende  Ignen  eene  conf.  (45^,  6O3);  zg  heefb  tot 
driepuntige  diagonalen,  die  ieder  door  een  punt  der  7^5  gaan, 
de  dertig  Ignen  van  vgftien  hoofd-zes-zgden,  behoorende  bg 
vgf  conf.  183:  worden  deze  dertig  Ignen  in  de  conf.  opge- 
nomen, dan  ontstaat  er  eene  nieuwe  conf.  (465,  903).  In  de 
eerste  conf.  vormen  de  45  punten  vgfbien  onderling  gelgk- 
waardige  drietallen.  Dezelfde  eigenschap  bestaat  ook  bg  de 
conf.  (45^,  6O3),  gevormd  door  de  45  nevenhoekpunten  van 
een  in  eene  kegelsnede  beschreven  zeshoek  en  de  zestig  Pas- 
callgnen ;  deze  conf.  bevat  vgftien  zespuntige  diagonalen,  de 
vorige  conf.  (464,  6O3)  daarentegen  dertig  driepuntige.  Bg 
deze  Pascalconf.  kan  men  nu  de  45  diagonaalpunten  van  de 
vijftien  in  haar  begrepen  774,  en  de  180  punteü  h  opnemen, 
die  de  conf.  punten  harmonisch  scheiden  yan  de  met  hen 
collineair  gelegen  paren  van  punten:  er  ontstaat  dan,  door 
toevoeging  van  360  Igner,  de  conf.  (2 7O4,  36O3):  deze  heeft 
zestig  zespuntige  diagonalen  en  negentig  vierpuntige  diago- 
nalen. Ook  nog  op  andere  wgze  kan  men  eene  conf.  (27O4, 
36O3)  van  dezelfde  soort  verkrggen. 

Langs  denzelfden  w^  kan  men  nog  meer  samengestelde 
conf.  uit  het  vroeger  gevondene  afleiden. 

Wanneer  men  ten  slotte  dezelfde  behandelingswgzen  op 
de  714  toepast,  verkrggen  wg  het  volgende. 

Door    elk    punt  ik  gaan  3  {  j  Ignen,  die  elk  twee 

punten  ik/l  of  twee  diagonaalpunten  bevatten;  door  elk 
punt  ik/l  gaan  4  (n  —  3)  Ignen,  die  ieder  een  punt  ik  of 
een  diagonaalpunt  en  bovendien  steeds  een  tweede  punt  t^/^ 


(  7  ) 

beyaiten;  door  elk  diagonaalpunt  gaan  acht  Igneiif  die  elk 
een  tweede  diagonaalpunt  met  een  punt  ik,  of  wel  twee 
pnnten  ik/l  bevatten.  Men  kan  daaruit  geen  conf.  samen- 
stellen. 

En  ten  slotte:  behoort  in  eene  conf.  {p^^  2q^)  elke  lyn 
tot  twee  yierzijden,  dan  vormen  de  3^  diagonaalpunten  van 
de  q  in  haar  begrepen  vierzyden,  —  de  6q  punten  A,  — 
en  12q  nieuwe  lijnen  een  conf.  (Oy^,  12y3) ;  deze  heeft  3q 
yierzgdenf  waarbg  elk  conf.  punt  tot  twee,  elke  conf.  Ign 
tot  één  dezer  vierzgden  behoort ;  de  9q  punten  dezer  nieuwe 
conf.,  hare  36^  punten  A,  en  de  9^  diagonaalpunten  vor- 
men met  72q  nieuwe  Ignen  eene  conf.  (54^4,  72^3). 

Daar  deze  verhandeling  en  wegens  de  merkwaardigheid 
der  uitkomsten,  en  w^ens  de  behandeling  de  opname  in 
awe  werken  ten  volle  verdient,  aarzelen  wg  geenszins  u 
daartoe  aan  te  raden. 

Leiden  en  Hilversum, 
November  1888.  D.  BIERENS  DE  HAAN, 

F.  J.  YAN  DEN  BERG. 


OYER  VLAKKE  POLYEDËALE  CONFIGURATIES. 


DOOB 


J.    DE    T  B  I  E  S. 


1.    De  f     j  snypunten  der  ribben  en  de  []  doorsneden  der 

vlakken  van  een  voUedigen  ruimte-n-hoek  met  een  willekeurig 

vlak  vormen  eene  regelmatige  configuratie  [  (    )       '(()*)' 

welke  door  Jung  f)  onderzocht  en  met  den  naam  van  »po- 
lyedrale"  configuratie  bestempeld  is.  Worden  de  hoekpun- 
ten van  den  ruimte-n-hoek  door  de  getallen  1  tot  n,  zyne 
ribben  en  vlakken  achtereenvolgens  door  de  combinaties  der 
tweede  en  derde  klasse  dezer  getallen  aangeduid,  dan  b'gt 
et  voor  de  hand,  deze  notatie  der  ribben  en  vlakken  ook 
te   bezigen  voor  hunne  doorgangen,  dus  voor  de  punten  en 

lynen  der  ( (    \       ,   (    i   ];  dan  bevat  de  lijn  ikl  dezer  cf. 


i(2)._.'  (aW 


de  punten  i  *,  k  /,  i  /,  terwgl  het  cf.-punt  *  k  alle  cf.-lijnen 
draagt,  waarvan  de  notatie  de  getallen  i  en  k  met  een  der 
overige  (n  —  2)  bevat.     Elk  punt  dezer  cf.,  welke  ik  door 


*)  De  in  dit  opstel  gebezigde  terminologie  is  besproken  in  «Over  vlakke 
configuraties"  (Ferai.  en  Meded.  3<ï«  reeks,  deel  V,  bl  105)  en  *Ueber  ge- 
wisse ebene  Configurationen"  (Acta  Mathemaika  12). 

t)  Sopra  una  classe  di  configurazioni  d'indice  3.  {Rendieonii  di  R*  Isi. 
iéombardo,  Ser.  2,  tomo  XVIU). 


(9  ) 
het   ieeken   Un  zal  voorstellen*),  komt  yoor  in  2  (  K 

elke    Ign    in    3(n— 3)  cf.-driehoeken ;   nn  heeft  dus  ^  (  ^  ) 

driehoeken.  De  restfiguur  van  het  punt  12  bestaat  nit  de 
punten  ik  (t  =  3  tot  n,  i  =  4  tot  n)  en  de  Ignen  ikl 
(t  =  3  tot  n,  i  ==  4  tot  n,  Z  =::  5  tot  n) ;  z$  is  dus  eene 
fin— 2'  Hare  Ignen  zgn  de  collineatieassen  der  paren  yan 
driehoeken  (1  t,  Ik,  1 1)  en  (2  t,  2  i,  2  2),  ifv  aarvoor  12  het 
coUineatiecentrum    is :    de  polyedrale  configuraties  behooren 

dos  tot  de  groep  ( (  j  ,  [  i      )    1*  ^^^^^ 

door  EAVToaf)  is  opgemerkt. 

>  Eene  Wj,  is  door  twee  perspectief  gelden  (n — 2)  —  hoe- 
ken volkomen  bepaald." 

In  mgn  opstel  >Ueber  gewisse  ebene  Configurationen*' 
heb  ik  aangetoond  §),  dat  eene  tï^  op  tien  wgzen  kan  be* 
schouwd  worden  als  het  samenstel  van  twee  drietallen  van 
volledige  vierzgden  ti^^  die  zoodanig  geplaatst  zgn,  dat  de 
n^  van  elk  drietal  drie  collineaire  toppen  gemeen  hebben, 
terwgl  hunne  overige  negen  hoekpunten  tot  beide  drietallen 
bebooren.  De  Ignen  ikl  en  jmn^  welke  ieder  degemeen- 
schappelgke  zgde  van  een  dier  drietallen  zgn,  heb  ik  » ge- 
associeerde*' Ignen  genoemd;  wordt  een  van  hen  als 
gemeenschappelgke  coUineatieas  van  drie  cf.  driehoeken  be- 
schouwd, dan  draagt  de  andere  de  overeenkomstige  colline- 
atiecentra;  n^  is  dus  door  een  drietal  vierzgden  bepaald. 

In   Tïft   behoort   elke   Ign  tot  (n — 3^  volledige  vierzgden, 

dus    tot    (    "7    1    cf.  JTg ;  de  ( '^'T    j ,  in  ieder  van  deze  n^ 

met    de    beschouwde    lijn  geassocieerde,  Ignen  vormen  eene 
;iji-St  die  voor  de  Ign  123  uit  de  punten  ik  (t  =  4  totw. 


*)  Hier  beteekent  «  dus  eene  vaste  beDAming  m  tegenstelling  met  de 
in  den  aanhef  van  het  opstel  in  de  Jeta  Mathematiea  voorkomende  no- 
tatie p^. 

t)  Ueber  eme  Gattang  von  Configorationen  {Sitx,  Wienw  Akad.  Bd.  80). 

i)  dcia  Maih.  n.  bL  70 


(10) 

£  =  5  tot n)  en  de  Ignen  ikl  (t  =  4  tot  n,  ifc  =  5  tot n, 
Z  =  6  tot  n)  is  samengesteld. 

>Eene  7r„  is  volkomen  bepaald  door  (n — 3)  volledige  vier- 
zgden,  welke  drie  coUineaire  toppen  gemeen  hebben". 

De  (n  — 1)  puuten  1 1  (t  =  2  tot  w)  vormen  met  de  (  I 

l^nen  1 1  i  (t  =  2  tot  n,  i  =  3  tot  n)  eenen  voUedigen  (n — 1)  — 
hoek,  waarvan  elke  z^de  een  punt  der  nn-^i  bevat,  welke  door 
afecheiding  van  den  (n — 1)— hoek  uit  n„  ontstaat;  deze  split- 
sing der  TIn  in  eene  Tin^i  en  eene  f  (n  — l)n-2,  (^"7  J  j 
kan  blikbaar  op  n  verschillende  wgzen  uitgevoerd  worden  *). 

2.  Daar  de  punten  i  k  en  lm  niet  door  eene  Ign  der 
cf.  TIn  verbonden  zgn,  bezit  elke  polyedrale  cf .  n^m  van  even 
orde  groepen  van  m  onderling  gescheiden  punten.  Elk  paar 
punten  van  zulk  eene  groep  vormt  een  paar  overstaande 
toppen  eener  in  de  cf.  begrepen  n^;  immers  ik  en  Zmbe- 
hooren  tot  de  volledige  vierzgde,  welke  uit  den  ruimtevier- 
hoek iklm  voortkomt.     De  |      |  cf.  7^4,  waartoe  elke  groep 

van  m  onderling  gescheiden  punten  aanleiding  geefb,  hebben 
blikbaar  geene  zyde  gemeen;  wordt  zulk  een  mevenveel- 
hoek"  f)  met  de  zgden  der  overeenkomstige  vierzgden  a%e- 
zonderd,  dan  verliezen  de  overblgvende  punten  der  mm  ieder 
twee  van  de  door  hen  gedragen  cf^  l^nen,  vormen  dus  met 
de  overblgvende  Igneu  eene  nieuwe  cf. 

Worden  b.  v.  van  7^8^(280,  663)  de  vier  puuten  12, 
34,  56,  78  benevens  de  24  Ignen 


*)  Voor  iTj  (de  of.  van  Dbsakgubs)  werd  dit  reeds  door  Kantor  op- 
gemerkt (-rDie  Conf.  (3,3)io"  Wiener  SUx.  Bd.  84). 

f)  Deze  benaming  voor  eene  groep  van  gescheiden  cf.  punten,  welke 
samen  slechts  met  een  gedeelte  der  cf.  lijnen  incident  zijn,  bezig  ik  in 
navolging  van  Mabtiketti,  die  in  zijne  verhandeling  «^Sopra  alcune  con- 
figorazioni  piane"  {Jnn,  di  Mat.  Ser.  Ila,  tomo  XIY)  groepen  van  ge- 
scheiden cf.  lijnen  door  de  uitdrukkingen  n-latero  principale  en  n-latero 
non  principale  onderscheidt»  naar  gelang  de  lijnen  van  zulk  eene  groep 
samen  alie  cf.  punten  of  slechts  een  deel  van  hen  dragen. 


(H) 


123 

125 

127 

845 

347 

567 

124 

126 

128 

346 

848 

568 

134 

156 

178 

356 

378 

578 

234 

256 

278 

456 

478 

678 

0) 


a^ezonderd,  dan  yormen  de  overige  24  punten  met  de  overige 
32  Ignen  eene  (24^,  323).  In  deze  nieuwe  cf.  behoort  het 
punt  13  tot  de  vierzflden  1357,  1358,  1367  en  1368*), 
terwgl  de  l^n  135  de  gemeenschappelgke  zgde  van  1357 
en  1358  is. 

In   eene  n2m   behoort  elk  punt  van  eenen  neven*  m-hoek 

tot  (m— 1)  volledige  vierzgden;  elk  der  overige/  ^\  —  m 
=  4 1     j  punten  is  incident  met  (2m— 4)  van  de  1        j  — 4l     j 

=  8  I     j    niet    tot    die    vierzgden    behoorende    lijnen    der 

71 'm-  Wordt  de  neven-wi-hoek  12,  34,  56, . . .  . ,  (2  m  —  1)  2  m 
met  de  door  zgne  punten  gedragen  cf.  Ignen  uit  Jifm  ver- 
wgderd,  dan  komt  het  punt  13  in  de  nieuwe  cf.  voor  in  de 

(  "  ''^  ""     j  —  (m  —  2)=:4|~    I  vierzgden  13  k  /,  waar 

i  en  Z  de  getallen  ^  4  voorstellen,  voor  zoover  zg  geen 
tot   den   neven-tn-hoek   behoorende   combinatie  vormen.  De 

nienwe  cf.  bezit  dus  1 6  (     j   vierzgden,  en  elke  harer  Ignen 


komt  in  2  (m  —  3)  dezer  n^  voor. 

Het  aantal  verschillende  neven-m-hoeken  der  Trsm  is  blgk- 
baar  gelgk  aan  het  aantal  wgzen,  waarop  men  2  m  elementen 
in  m  paren  kan  verdeelen. 

»£lke  ttsm  kan  op  (2m) ! :  (2"* .  m !)  verscliillende  wg- 
»zen     beschouwd     worden     als     het     samenstel    van    eene 


*)  Door  het  teeken  iilu  duid  ik  de  viertsijde  aan,  die  door  de  l^nen 
Ui,  ikm,  i  lm,  it/ii  wordt  jbegrensd. 


(12) 

Ia  I^\         ^[^\\      .  '  M      »  .. 

»|4il         t^lqj    )  ™®''  ^®°®  groep  van  I     I    volledige 
»  vierzflclen". 

8.  In  eene  Jin  is  de  lyn  t;i  van  elke  lijn  ilm  en  van 
elke  Ign  Imn  gescheiden;  n^  bezit  dus  geene  gescheiden 
1^'nen,  n^  heeft  paren  van  gescheiden  l^nen,  b.  v.  128, 
145;  bfl  TÏQ  komen  viertallen  van  zulke  Ignen  voor,  b.  v. 
128,  145,  256,  346,  welke  samen  twaalf  cf.  punten  dragen, 
terwgl  de  overige  drie  (in  dit  geval  16,  24,  35)  gescheiden 
liggen.  Eerst  by  n^  doet  zich  het  geval  voor,  dat  eene 
uit  onderling  gescheiden  Ignen  bestaande  groep  alle  punten 
der  cf.  bevat,  zoodat  hare  afscheiding  tot  eene  nieuwe  cf. 
leidt;  zulk  eene  uit  m  onderling  gescheiden  Ignen  samen* 
gestelde  groep  noem  ik,  wederom  in  navolging  van  Marti- 
lïBTTi  (1.  c.)  eene  „hoofd-m-zgde." 

De  (21 5,  353),  welke  door  het  teeken  777  wordt  aange- 
duid   bevat  o.  m.  de  volgende  hoofdzevenzgde : 

123,  145,  167,  246,  257,  347,  350  ...  .  (a). 

Worden  deze  zeven  l^nen  uit  de  n^  verwyderd,  dan  ont- 
staat eene  regelmatige  (2I4,  283),  waarin  elk  punt  tot  acht, 
elke  l^n  tot  zes  cf.  driehoeken  behoort,  of,  zooals  ik  ter 
bekorting  zal  zeggen :  eene  cf.  met  » oktotrigonische"  punten 
en  met  » hexatrigonische"  l^nen. 

In  7^7  komt  elke  Ign  ikl  voor  in  zes  hoofdzevenzgden, 
die  door  onderlinge  permutatie  der  getallen  i,  k,  lm  elkander 
overgaan;  by  gevolg  bevat  jti^  dertig  zoodanige  groepen. 
Yan  de  zes  hoofdzevenz^den,  waartoe  de  Ign  124  behoort, 
hebben  alleen  de  beide  volgende  geene  Ign  met  de  groep 
(a)  gemeen. 

124,  136,  157,  237,  256,  345,  467  ...  .  (6) 
124,  137,  156,  235,  267,  846,  457  ...  .  (c). 

Wordt  eene  dezer  beide  groepen  tegelyk  met  (a)  wegge- 
laten, dan  vormen  de  overige  21  lijnen  der  Tti^  met  hare 
21  punten  eene  regelmatige  2I3,  waarop  ik  in  §  7  zal  terug- 
komen.  Elke   hoofdzevenzgde  kan    op   deze  w^ze  met  acht 


(  13) 

andere  samengesteld  worden  tot  acht  verschillende  (21 3,  1 43); 
immers  elke  der  28  l^nen,  die  niet  in  eene  bepaalde  hoofd- 
zeyenz^e  voorkomen,  geeft  aanleiding  tot  twee  paren  van 
groepen,  die  geen  lyn  gemeen  hebben;  daar  op  deze  w^ze 
elk  paar  zeven  maal  in  rekening  wordt  gebracht,  bedraagt 
het  aantal  paren  28  X  2  :  7  =  8.  De  30  verschillende  hoofd- 
zevenzgden  leveren  derhalve  30  x  8  :  2  =  120  cf.  (2I2,  Hg), 
doB  evenzoovele  cf.  21 3. 

4.  Eene  7in  z^l  slechts  dan  hoofdveelzgden  bezitten,  wan- 
neer het  aantal  cf.  punten  I  j  door  3  deelbaar,  das  n  van 
den    vorm  3m    of   (3m    -j-     I)   is.     In    de   tabel    voor    de  ' 

-  n{n — 1)  Ignen  eener  gescheiden  groep  komen  verder  alle 
6 

getallen    van    1    tot   /i,   wegens   de   regelmatigheid  van  tt», 

even  vaak  voor;  -7t  {**— 1)  nioet  das  door  n  deelbaar  der- 

halve  (n — 1)  even  zgn,  d.  w.  z.  n^l  of  7i^3  (mod.  6). 
Beschouwt  men  in  de  bedoelde  tabel  elk  getal  als  de  notatie 
van     een     punt,    dan    stelt    zg    tevens    eene     regelmatige 

n  _jN>  ".  w(n  —  1)3!  voor,  waarin  alle  punten  met  elkan- 
der verbonden  zyn;  laat  men  dus  een  punt  en  de  daar- 
mede   incidente   Ignen   uit   deze   cf.  weg,  dan  ontstaat  eene 

y^'^^\in^ii)'  q(''—^)(^^^)^)  "^®*  2  ^^"^^  ^*^®^  ^*° 
onderling  gescheiden  punten.  Wordt  van  de  laatste  cf.  zulk 
een  paar  punten  met  de  door  hen  gedragen  lijnen  afgezon- 
derd,  dan  verliest  elk  der  overblijvende  punten  twee  lijnen, 

en  er  ontstaat  eene  (  (^"~**)i/„_7,»^  (** — 3j  (n — 7)3],  waar- 
in elk  punt  met  (n — 7)  punten  verbonden,  dus  van  3  punten 
gescheiden  is;  deze  3  punten  zullen  in  het  algemeen  niet 
onderling  gescheiden  zyn,  omdat  de  punten  der  uit  den 
aard  der  zaak  regelmatige  cf.  dan  in  viertallen  konden 
gerangschikt  worden,  hetgeen  alleen  voor  n  ^  3  (mod.  4) 
mogelgk    is.    Door    deze    beschouwing    wordt    de    bepaling 


(14) 
der  tabel  voor  eene  hoofdveelzgde  in  elk  geval  teraggebracht 

tot  de  bepaling  der  notatie  voor  eene  cf.,  die   -n(n— 1)  — 

6 
1  1 

-  (n— 3)  (n— 7)   =    -  (3n— 7)   Ignen   minder   telt  dan  de 

hoofdveelzgde. 

•  Eene    7$n   kan,   als  n  =  6m+l    of  n  =  6  m -j- 3   is, 

^ hoofd veelzgden  bezitten,  die  uit  -  n  (n — 1)  Ignen  zjjn  samen- 

6 

«^gesteld.    De  afscheiding  van  zulk  eene  hoofdveelzgde  levert 


ir  eene 


regelmatige  (Lj     .  »   g  ^  (w— 1)  (w— S^sj." 


5.  De  tabel  voor  eene  hoofdtwaalfegde  der  Tig  kan  door 
de  in  §  4  uiteengezette  handelwijze  uit  de  notatie  der  reeds 
door  MoBius  *)  opgemerkte,  onbestaanbare,  83  gevonden 
worden.  Stellen  de  cyfers  1  tot  8  de  punten  dezer  83  voor, 
dun  zgn  hare  lijnen  aangewezen  door  de  volgende  groepen 
\an  3  cgfersf). 


123 

478 

U5 

368 

107 

258 

246 

357 

(II) 


Door  toevoeging  van  vier  Ignen,  die  elk  een  paar  ge- 
scheiden punten  der  83  vereenigen  en  door  een  punt  9  gaan, 
volgt  nu  uit  (II)  de  tabel  (III)  der,  evenzeer  onbestaanbare, 
(94,123);  zg  is  de  bekende  cf.  der  buigpunten  eener  kromme 
der  derde  orde  (Eüsssb). 


*)  GesammeUe  W&rke  Bd.  1,  S.  445.  (Ygl.  Sch&ötbk  #Ueber  lineare 
Konstractionen/'  Obtiinger  Nachriehten  n*.  9,  1888). 

f)  Zie  ScuAÖTEB  l.c.  of  MAaxiNEXTi  4^SuIle  conf.  piane  fi,"  {Ann.  di 
Uai.  Ser.  Xla,  tomo  XV»  pag.  4). 


(16) 


128 

478 

569 

145 

279 

368 

167 

258 

849 

189 

246 

857 

(Dl) 


De  l^nen  dezer  tot  ng  behoorende  hoofdtwaalfzgde  z^n  in 
tabel  (III)  zoo  gerangschikt,  dat  elke  horizontale  rg  alle  cgfers 
ran  1  tot  9  bevat.  Door  onderlinge  permutatie  yan  4,  7,  8 
en  van  5,  6,  9  ontstaat  uit  (III)  eene  groep  van  6^  hoofd- 
twaalfzgden,  die  de  nevendriezgde  123,  478,  569  gemeen 
hebben.  Daar  verder  4,  5,  6,  7,  8,  9  op  10  wgzen  tot 
twee  drietallen   kunnen  gerangschikt  worden,  komt  de  Ign 


123,  dus  elke  der 


Q= 


84  Ignen  van  n^ ,  in  6^  X  10  = 


2160  hoofdtwaalfzyden  voor;  ;rg  bezit  derhalve  2160  X  84: 
12  =  15120  hoofdtwaalfzgden,  die  ieder  aanleiding  geven 
tot  eene  regelmatige  (Stig,  723). 

Door  het  weglaten  van  eene  tweede,  van  de  bovenstaande 
onaf  hankelgke,  hoofdtwaalfzgde  ontstaat  uit  de  (36g,  723)  eene 
(365,  6O3).  De  mogelgkheid  van  zulk  eene  afscheiding  blgkt 
o.  a.  uit  tabel  (IV),  welke  met  (III)  geene  Ign  gemeen  heeft. 


124 

379 

568 

136 

289 

457 

178 

285 

469 

159 

267 

348 

(IV) 


De  regelmatige  (IS^,  263),  welke  door  de  tabel  eener 
hoofdveelz^de  der  Ui^  wordt  voorgesteld,  hangt,  volgens  de 
algemeene  beschouwing,  af  van  eene  IO3  met  drie  onderling 
onafhankelgke  groepen,  die  elk  5  paren  van  gescheiden  pun- 
ten bevatten. 

Uit  de  tabellen,  die  door  Martinbtti  voor  de  beide  regel- 
matige   lOj  zgn  opgesteld  *),  volgt  gemakkelgk,  dat  alleen 


*)  t  E.  p.  bL  17.  De  overige  acht  cf.  10,  t^n  oxiregeliaatig. 


(16) 

de  door  Kantor  lOs^  genoemde  cf.  hier  in  aanmerking 
kan  komen;  zg  bezit  de  volgende  vgftallen  van  gescheiden 
puntenparen: 


18 

19 

1(10) 

25 

2(10) 

27 

37 

85 

36 

4(10) 

47 

49 

69 

68 

58 

(V) 


Onderstelt  men,  dat  de  l^nen,  welke  de  eerste  v^f  paren 
verbinden,  in  een  punt  (11),  de  Ignen  door  de  paren  der 
tweede  groep  in  een  punt  (12)  samenkomen,  dan  ontstaat 
door  toevoeging  dezer  10  Ignen  aan  de  IO3  eene  (I25,  2O3) 
met  zes  gescheiden  paren  van  punten,  n.L  de  vgf  paren  der 
derde  groep  van  (V)  benevens  het  paar  (11)  (12). 

Uit  deze  cf.  volgt  dan  de  gewenschte  (ISg,  26^)  door 
de  genoemde  zes  paren  collineair  te  onderstellen  met  een 
punt  (13).  Hierdoor  verkrygt  men  de  volgende  hoofdzes- 
entwintigz^de  der  ;ri3. 

3 

5 

12 


l 

1 

1 

l 

l 

1 

2 

2 

2 

2 

2 

3 

2 

4 

6 

8 

9 

10 

4 

5 

7 

8 

10 

4 

3 

5 

7 

10 

12 

13 

6 

11 

13 

9 

12 

8 

3 

3 

3 

4 

4 

4 

5 

5 

5 

6 

6 

7 

6 

7 

9 

7 

9 

10 

7 

8 

8 

9 

8 

3 

U 

10 

12 

13 

11 

10 

9 

,13 

12 

11 

10 

11 

12 
13 


(VI) 


Bg  het  bepalen  eener  hoofdvgf-en-dertigzgde  der  ;i|g  kan 
gebruik  gemaakt  worden  van  de  tabel  der  (12^,  163^^,  welke 
in  mgn  opstel  »Over  vlakke  configuraties"*)  voorkomt. 
Worden  de  vier  gescheiden  kwadrupels  dezer  cf.  door  de 
getallen  1,  2,  3,  4;  5,  6,  7,  8  ;  9,  10,  11, 12  aangeduid,  dan 
gaat  de  bedoelde  tabel  over  in: 


«)  t  a.  p.  hL  107.  tabel  (B). 


(17  ) 


1 

1 

1 

1 

2 

2 

2 

2 

3 

3 

3 

8 

4 

4 

4 

4 

5 

6 

7 

8 

5 

6 

7 

8 

5 

6 

7 

8 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

10 

9 

12 

11 

11 

12 

9 

10 

12 

11 

10 

9 

.  .  (VH) 


De  1 8  paren  van  gescheiden  pnnten  dezer  cf  •  kannen  tot  de 
Tolgende  3  onderling  onaf  hankelgke  zestallen  gebracht  worden 


1,  2 

3,4 

5,  6 

7,  8 

9,  10 

11,  12 

1,3 

2,4 

5,  7 

6.  8 

9,  11 

10,  12 

1,  4 

2,  3 

5,  8 

6,  7 

9,  12 

10,  11 

(VIII) 


Wordt  tabel  (VII)  aangevuld  met  de  l^nen 


1 

3 

5 

7 

9 

11 

1 

2 

5 

6 

9 

10 

2 

4 

6 

8 

10 

12 

3 

4 

7 

8 

11 

12 

13 

13 

13 

13 

13 

13 

14 

14 

14 

14 

14 

14 

.(IX) 


dan  ontstaat  de  notatie  eener  (Hg,  283)  met  7  gescheiden 
paren  van  punten,  n.1.  het  derde  zestal  van  (VIII)  benevens 
het  paar  13,  14.  Hieruit  volgt  dan  de  tabel  eener  (15^,  35s), 
tevens  die  eener  hoofdvijfendertigzgde  der  ^^15,  door  toevoe- 
ging van  de  Ignen 


1 

2 

5 

6 

9 

10 

13 

4 

3 

8 

7 

12 

11 

14 

15 

15 

15 

15 

15 

15 

15 

.    (X) 


In  de  genoemde  (15y,  353)  heeft  elke  Ign  tot  restfiguur 
eene  (I24,  I63)  A:  elke  der  acht  hoofd vierzgden  dezer  cf. 
vormt  dus  met  de  bedoelde  l^n  eene  hoofdvgfz^de  der(157,  853). 
Het  het  oog  hierop  zgn  de  35  Ignen  der  gevonden  hoofd- 
veelzgde  van  7^15  gerangschikt  in  de  volgende  7  groepen, 
die  elk  alle  getallen  van  1  tot  15  bevatten. 

VnUi.  XH  MXOJBD.  AID.  MATVVUU  ^^    UIK8.  DHL  VI.  2 


(18) 


12(13) 

85(11) 

489 

(10)  (12)  (14) 

67  (15) 

13(14) 

269 

47  (10) 

58 (15) 

(11)  (12)  (13) 

14(15) 

25  (10) 

36 (12) 

78  (13) 

9  (11)  (14) 

159 

27  (12) 

38  (10) 

46(11) 

(13) (14) (15) 

16  (10) 

28(11) 

34(13) 

57(14) 

9  (12) (15) 

17(11) 

23  (15) 

45  (12) 

68  (14) 

9(10)a8) 

18(12) 

24(14) 

379 

56  (13) 

(10)  (11)  (15) 

.(XI) 


6.  In  eene  Jif^  bestaat  de  restfiguur  der  lyn  123  uit  22 
lynen  en  18  punten;  worden  daaruit  de  l^nen  456,  457, 
467  en  567  weggelaten,  dan  ontstaat  eene  cf.  I83  met  de 
l^nen: 


145 

146 

147 

156 

157 

167 

245 

246 

247 

256 

257 

267 

345 

346 

347 

356 

357 

367 

.(xnj 


Zg  bestaat  uit  vier  drietallen  van  punten  1 1,  2  ï,  3 1, 
(t  =  4,  5,  6,  7),  die  paarsgewgze  perspectief  liggen  t.  o.  v. 
zes  punten  i  £  (ê  =  4  tot  7,  £  =  5  tot  7),  en  de  achttien 
perspectiviteitsstralen. 

Tot  deze  cf.  behooren  drie  volledige  vierhoeken  met  de 
toppen  1 4,  t  5,  t  6,  f  7  (t  =  1,  2,  3,,  dus  12  cf.  driehoeken ;  de 
zes  perspectiviteitscentra  komen  in  geen  dier  driehoeken  voor, 
de  overige  twaalf  punten  elk  in  drie  driehoeken. 

» Na   afzondering  van    eene  der  in  nftn  fl  begrepen  nn  en 


»van  4 


rt') 


niet  tol  deze  Tin  behoorende  l^nen  ontstaat 


(19) 

>eene(3  f       ^       )    »**  {       o      )   )'  ^^^t^^i^de  uit  (n  +  1) 

»groepen  yan  n  punten  1  t,  2  t,  3  t,  .  .  .  •   n  i  (t  =  n  -|>  1 

»tot  2  n  +   1)  met  I  ]  punten    t  i   (t    =  n   -f    1 

>tot  2n  +  l,  i=n  +  2tot2n  +  1)  ten  opzichte 
» waarvan  die  groepen  paarsgewgze  perspectief  liggen,  en  de 

>n  I  I  perspectiviteitsstraleu.  De  nieuwe  cf.  bevat  n 

volledige  (n  +  1)  hoeken,  dus  ^  (  q  )  <lnehoeken ;  geen 
>der  perspectiviteitscentra  behoort  tot  zulk  een  driehoek,  ter- 
y  wgl   elk  der  overige  punten  10(0)  driehoeken  voorkomt". 

Eene  met  de  boveugevonden  I83  gelgksoortige  cf.  kan  aldus 
geconsti-ueerd  worden :  In  een  door  de  Ignen  4,  5,  6,  7  ge- 
vormden  vierstraal  beschrijft  men  twee  vierhoeken  met  de 
hoekpunten  (U,  15,  16,  17)  en  (24,  25,  26,  27),  bepaalt 
de  sngpunten  i  k  der  homologe  zgden  (1 1,  1  k)  en  (2  t,  2  k) 
en  brengt  door  deze  zes  punten  de  zijden  van  een  derden 
vierhoek,  waarvan  de  hoekpunten  34,  35,  36,  37  achter- 
eenvolgens op  4,  5,  6,  7  liggen.  Deze  I83  onderscheidt  zich 
van  da  uit  n^j  a%eleide  cf.  enkel  door  het  bezit  van  de  vier 
naar  een  punt  convergeerende  driepuntige  diagonalen^,^,  6,~7. 

Op    dergel^ke    wgze    kan   eene  cf.  gevonden  worden,  die 

van  de  boven  vermelde  1  3  f      '      1  '**(     9     )   ]  alleen  door 

het  voorkomen  van  (n  +  1)  door  een  punt  gedragen  n-pun- 
tige  diagonalen  verschilt. 

7.     De    cf.   7^5,   welke  door   twee   homologe  driehoeken 
met   hun    centrum    en  as  gevormd  wordt,  kan  op  zes  ver- 
schillende   wgzen  beschouwd  worden  als  het  samenstel  van 
twee  in  elkander  beschreven  vijf  hoeken  *).     De  toppen  de 
beide  v^f  hoeken  kunnen  b.  v.  zgn: 


*)  Volgens  ScH&öiBB  (t  a.  p.)  reeds  door  Gatlet  opgemerkt.  (Gbelle 
XXXI,  blz.  316). 


(20) 

12,  23,  34,  45,  51; (1) 

13,  35,  52,  24,  41 (2) 

Beschouwt  men  hier  123  als  eerste,  234  als  tweedezede 
van  vijf  hoek  (1),  135  als  eerste,  352  als  tweede  zgde  van  (2), 
dan  ligt  het  i^^  hoekpunt  van  (2)  blikbaar  op  de  (2  i  —  1)»*« 
zgde  van  (1),  het  i^«  hoekpunt  van  (1)  daarentegen  op  de 
(1  —  2  i)^^  zijde  van  (2),  mits  men  zorg  drage,  de  door  dezen 
regel  gevonden  getallen  door  hunne  positieve  resten  mod. 
5  te  vervangen  *)• 

Bg  Tïj  vormen  de  21  cf.  punten  met  21  bepaalde  cf. 
l^nen  eene  uit  3  zevenhoeken  samengestelde  cf.,  die  door 
ScHROTBR  f)  is  aangewezen.  Voor  de  toppen  dezer  zeven- 
hoeken kan  men  b.  v.  de  volgende  cf.  punten  nemen: 

(a)     12,  23,  34,  45,  56,  67,  71; 

(6)     13,  35,  57,  72,  24,  46,  61 ;   .   .    .  (XIII) 

(c)     15,  52,  26,  63,  87,  74,  41. 

Hier  ligt  het  t^«  hoekpunt  van  (6)  op  de  (2  i— l)»*«zgde 
van  (a),  het  i^^  hoekpimt  van  (c)  op  de  (2  i — 1)**«  zgde 
van  (J),  het  t**«  hoekpunt  van  (a)  op  de  (2t— !)«*«  zgde 
van  (c},  met  dien  verstande,  dat  de  door  dezen  regel  be- 
paalde getallen  door  hunne  positieve  resten  mod.  7  worden 
vervangen;  de  wgze  van  samenstelling  dezer  2I3  komt  dus 
niet   geheel  overeen  met  die  der  boven  beschouwde  IO3   §). 

Elke  willekeurige  volgorde  der  cgfers  1  tot  7  kan  voor 
(a)  worden  aangenomen  ;  men  vindt  dan  de  voor  {b)  in  acht 
te  nemen  volgorde  door,  uitgaande  van  het  eerste  getal, 
telkens  één  over  te  slaan,  die  voor  (c)  door  evenzoo  te  han- 


*)  Ook  de  boveuvermelde  cf.  10,  A  is  het  samenstel  van  2  in  elkander 
beschreven  vijf  hoeken;  de  plaatsing  is  evenwel  anders. 

f)  Ueber  das  Fünfflach  und  Seohsflach,  Crelle  C.  bl.  237,  noot. 

§)  ScHÖNTLiES  heeft  aangetoond,  dat  er  twee  soorten  van  regelmatige 
cf.  bestaan,  welke  uit  eene  reeks  van  in  elkander  beschreyen  veelhoeken 
zijn  samengesteld.  Deze  21,  behoort  tot  de  eerste,  gene  10,  tot  de 
tweede  soort  {Matk.  Jnn.  XXXI  bl.  61). 


(21) 

deien  ten  opzichte  yan  (5);  past  men  hetzelfde  toe  op  de 
getallen,  waaruit  (c)  dan  is  samengesteld,  zoo  komt  de 
ooispronkel^ke  volgorde  weder  te  voorschgn,  terwgl  bg  n^ 
de  c^fers  der  eerste  reeks  in  tegengestelde  orde  terugkomen. 
De  nj  bevat  blikbaar  7  ! :  (7  X  2  X  3)  =  120  verschil- 
lende 21s,  overeenkomende  met  de  120  boven  aangewezen 
(2I21  143),  die  elk  eene  2I3  tot  7^7  aanvullen. 

Bg  Tïg  wordt  eene  273  gevormd  door  de  volgende  negen- 
hoeken. 

{a)     12,  23,  34,  45,  56,  67,  78,  89,  19; 

(6)     13,  35,  57,  79,  29,  24,  46,  68,  18;... (XIV) 

(e)     15,  59,  49,  48,  38,  37,  27,  26,  16. 

Hier  ligt  het  t^®  hoekpunt  van  (b)  resp.  (c)  op  de  (2 1  —  1)**« 
z^de  van  (a)  resp.  (6),  maar,  in  t^enstelling  met  de  2I3 
b^  Jïy,  het  t^*  hoekpunt  van  (a)  op  de  (1  —  2  i)^^  zijde 
van  («). 

8.  Voor .  elk  oneven  aantal  getallen  der  natuurlgke  r^ 
konnen  de  volgende  reeksen  opgeschreven  worden,  waar 
alle  getallen  grooter  dan  (2  n  -|-  1)  door  hunne  positieve 
leeten  mod.  (2  n  +  1)  moeten  vervangen  worden. 

1,     2,     3,     .     .     .     .  ,(l  +  Oi  .  .  (2n  +  1); 

1,     3,     5,     ...     .  ,(l  +  20v  .  {2n); 

1,     5,     9,     .     .     .     .  ,(1 +  4«),.  .  (2n  — 2);    V. . .  (XV) 


1,  1  -f  2^  1  +  2'2,  .  ,  (1  +  2h),  .  (1  +  2«2n).' 

Nu  is,  volgens  eene  bekende  eigenschap  der  getallen, 
2  /  (2«+l)  _  1  =  o  (mod*  2  n  +  1),  waar  t  (2  n  +  1) 
de  door  Sylvcster  ingevoerde  notatie  is  voor  het  /rtotient," 
d.  i.  het  aantal  getallen  kleiner  dan  en  onderling  ondeelbaar 
met  (2n  +  1).  Bggevolg  is  2*  ^^^"^  ^^  =  l  of  =  —  1 
(mod.  2  n  +  1).  In  de  congruentie  2*  ^  1  of  ^  —  l 
(mod*  2n  +  l)iaw  dus,  met  het  oog  op  de  maximumwaarde 


(22) 

2  n  yan  t  (2  n  -f-  l)i  hoogstens  gelgk  aan  n,  maar  kan 
natnurlgk  ook  een  deeler  van  n  zgn.  Voor  de  kleinste 
waarde  van  ir,  die ,  wanneer  aan  2*  ^  —  1  niet  kan  vol- 
daan worden,  2'  ^  1  maakt,  is  1  -f-  2'  ^  2,  zoodat  de 
laatste  der  opgeschreven  reeksen  geheel  met  de  eerste  over- 
eenkomt.    Dan  zgn 

12,  23,  84,     .     .     (2n)  (2n  +  1),  (2n  +  1)  1 ; 

13,  35,  57,     .     .     (2n  —  2)  (2n),  (2n)  1 ; 
15,  59,  9(13),.,(2n  — 6)(2n  — 2),(2n  — 2)1;\-..(XVI) 

1  (n  +  2),  (n  +  2)  2,.  .(2n  +  l)(n  +  l),(n  +  1)  1 ; 

de  hoekpunten  van  x  tot  eene  cf.  (2  n  +  1)  d?s  vereenigde 
(2  n  +  1)  hoeken  in  zoodanige  ligging,  dat  het  i^^  hoek- 
punt van  den  Ifi^^  veelhoek  op  de  (2  i  -  ly^  zgde  van 
den  (i— 1)^^®<^  veelhoek  is  geplaatst.  Het  aantal  cf.  van 
deze  soort,  begrepen  in  eene  :77  s »  + 1  t  bedraagt  blgkbaar 
(2n+l)I  :  2x{2n+  1). 

Ean  aan  de  congruentie  2'  ^  —  1  voldaan  worden,  dan 
is  voor  de  kleinste  waarde  van  den  exponent  l+2*^2n-|-l 
(mod. 2n+  1),  zoodat  de  laatste  reeks  van  getallen  met  de 

reeks  1,  2  n  +  1,  2  n,  2  n  —  1, 3,2  overeenkomt.  In 

dit  geval  zgn 


12,  23, (2n+  l)lr 

13,  35, (2n)  1 ; 


.-.(XVn) 


l(n+l),(n  +  l)(2n+l),    .     .     (n  +  2)l; 

de  punten  van  eene  in  7^211  +  1  begrepen  (2n  +  l)*8t  ^® 
van  de  boven  gevonden  cf.  alleen  daarin  verschilt,  dat  de 
eerste  (2  n  +  1)  hoek  ten  opzichte  van  den  laatsten  zoo  is 
geplaatst,  dat  het  fi"-  hoekpunt  op  de  (1  —  2  t)^*  zgde  ligt 
De  volgende  tabel  bevat  de  uitkomsten  van  het  onderzoek 
naar  de  waarde  van  x  voor  de  eerste  tien  oneven  getallen  ^  5« 


(28) 


«7 

2=1 

3  zevenhoeken 

21s 

»9 

2'  =  -l 

S  n^enhoeken 

273 

«11 

2*'  =  — 1 

5  elfhoeken 

553 

"18 

2'  =  -l 

6  dertienhoeken 

783 

«15 

2  *=       1 

4  v^ftienhoeken 

6O3 

«ir 

2*=  -1 

4  zeventienlioeken 

683 

Wig 

2'  =  _1 

9  negentienhoeken 

171, 

«81 

2*=       1 

6  eenentwintighoeken 

1263 

«88 

11 

IA 

11  drieëntwintighoeken 

2538 

»26 

10 

10  vgfentwintighoeken 

25O3 

.  (XVIII) 


0.  In  elke  tot  eene  ^  2  «  + 1  behoorende  (2  n  -|-  l)a?8  is 
liet  pnnt  12  incident  met  de  lynen  123,  12  (2  n  +  1)  ^n 
12  (n  +  2).  Yan  de  6  op  die  Ignen  gelegen  punten  13, 
23,  1  (2  n  +  1),  2  (2  n  -H  1),  l  {n  +  2),  2  (n  +  2)  kunnen 
alleen  het  eerste,  derde  en  vigide  onderling  verbonden  z^n ; 
evenzoo  het  tweede,  vierde  en  zesde  dezer  punten.  Nu  kun- 
nen ik  en  il  alleen  dan  tot  eene  1^'n  der  (2  n  +  1)  sf^  be- 
hooren,  wanneer  t,  k^l  ia  eenige  volgorde  genomen  en  zoo 
noodig  door  getallen  vervangen,  die  met  hen  ^  zyn 
mod.  (2  n  +  l)t  ^^ne  rekenkundige  reeks  vormen.  Het  on- 
derzoek der  verschillende  hierbg  mogelgke  gevallen  leert 
nu,  dat  voor  2  n  -|-  1  >  7  geene  verbinding  door  cf.  lynen 
tusschen  de  genoemde  zes  punten  bestaat,  terwyl  bg  71:5  de 
punten  1  i  evenals  de  punten  2  i  onderling  verbonden  zyn, 
en  bg  n>j  25  met  27,  13  met  15  door  eene  cf.  lyn  is 
vereenigd. 

>  Stelt  X  de  kleinste  waarde  voor,  welke  aan  2^  ^  —  1 
»(mod.  2  n  -}-  1),  of,  zoo  dit  niet  mogelgk  is,  aan  2'  ^  1 
>(mod.  2n  -|-  1)  voldoet,  dan  kan  men  uit  eene  /r^n  +  i  op 
» (2  n)  !  :  {2  af)  verschillende  wgzen  eene  cf.  (2  n  +  1)  ^3 
»afleiden,  welke  uit  o?  tot  772x^1  behoorende  (2  n  -)-  l)hoe- 
»ken  zoodanig  is  samengesteld,  dat  de  k^^  veelhoek  in  den 


(24) 

>(i — ly^^i  de  eerste  in  den  laatsten  is  beschreven.  Naar 
>gelang  2'  =  1  of  =  —  1  (mod.  2  n  +  1)  is  (2  n  +  1)  a-j 
«^eene  cf.  der  eerste  of  tweede  soort  (Scboenflies).  Met  uit- 
//zondering  van  de  ditrigonische  21 3  z^n  deze  cf.  atrigonücK', 
Atrigoiiische  configuraties,  d.  w.  z.  cf.  zonder  driehoeken, 
zgn  het  eerst  beschouwd  door  Martinetti  *);  hg  toonde 
aan,  dat  eene(275,  463),  eene  163,  eene  I73  en  vier  verschillende 
I83  deze  eigenschap  bezitten.  De  bedoelde  eigenaardigheid 
heb  ik  ook  opgemerkt  bij  eene  (84iq,  28O3),  waarvan  de 
punten  door  de  combinaties  3  aan  3  van  de  cgfers  van  1 
tot  9  kunnen  voorgesteld  worden,  en  elke  Ign  drie  punten 
bevat,  die  geen  cgfer  gemeen  hebben;  algemeen  bg  de  cf. 


f")  ■ 

\     Uw 


6(pl)» 

3 


waarvan  de  punten  door  de  combinaties  p  aan  p  van  3p 
getallen  worden  aangewezen,  en  drie  punten  collineair  zgn, 
als  zij  geen  getal  gemeen  hebben;  ;>  =  2  geeft  de  cf.  163 
van  Maetinbtti,  p  =  3  de  zooeven  vermelde  (84io»  28O3). 

10.  Wordt  op  de  Ign  ikl  der  volledige  vierzgde 7^4  het 
door  de  punten  i  k  en  i  l  van  k  l  harmonisch  geschei- 
den punt,  door  k  l/i  voorgesteld,  dan  gaat  de  Ign,  welke 
k  Iji  en  k  Ijj  verbindt,  door  het  punt  ij.  Immers  de  harmo- 
nische groepen  i  i,  il\  kl,  k  l/i  en  j  kj  jl;  kl,  k  l/j  hebben 
het  punt  k  l  gemeen  :  de  lijn  {k  l/i^  k  Ij)  gaat  dus  door  het 
sngpunt  der  Ignen  (t  i,  ;  k)  en  (i  l,  j  l).  Om  dezelfde  reden 
komen  in  ij  de  Ignen  {ik/l^  jkjl)  en  (t2|^,  jljk)  samen« 

>rDe  6  punten  t  i  en  de  12  punten  ik(l  vormen  met  de 
/r6  Ignen  ijlkl  ^  {ij^kl/i^kllj)  en  de  12  Ignen  ij/k^ 
/f{ij^ik\l^jk/l)  eene  I83,  voor  welke  de  zgden  ikl  der 
>rvierzgde    zespuntige    diagonalen   zgn''. 


*)  Sopra  alcune  cf.  piane.  {A»n  di  MaL,  Serie  Ila,  tomo  XIV).  Mab- 
TiirsTTi  schijnt  niet  opgemerkt  te  hebben  dat  de  restfiguur  van  elke 
lijn  der  bovengenoemde  (27i,  éSg)  eene  atrigonitehe  (244^  32,)  is. 


(28) 


De  Yolgende  f^bel  geeft  de  verdeeling  der  punten  dezer 
I83  OTer  hare  Ignen. 


L. 

12/34  Hi* 
13/24  13 
14/23  14 
23/14  23 
24/13  U 
34/12134 


P. 
34/1 

24/1 
23/1 


34/2 
24/3 
23/4 


14/21  14/3 


13/2 
12/3 


13/4 
12/4 


..(XIX) 


Uit  dit  overzicht  blgkt  gemakkelgk,  dat  de  cf.  5  hoofil- 
zesz^den  en  5  hoofdvijfhoeken  bevat ;  de  afzondering  van  elk 
dezer  zestallen  van  onderling  gescheiden  Ignen  of  pnnten 
geeft  eene   (IS^^  123)  of  eene  (123,  IS^.) 

Deze  hoofdzesz^den  zgn : 


14/23 

24/18 

34/12 

12/4 

18/4 

23/4 


12/34 

12/34 

12/34 

13/24 

13/24 

13/24 

23/14 

23/14 

14/23 

14/23 

24/13 

34/12 

28/14 

23/1 

13/2 

12,3 

24/13 

24/1 

14/2 

14/3 

34/12 

34/1 

34/2 

24/3 

.  ,(XX) 


De  gevonden  I83  bevat  vier  cf.  driehoeken: 


^ 

Hoekpunten. 

Zyden. 

A 

23/1 

24/1 

34/1 

34/2 

23/4 

24/3 

B 

13/2 

14/2 

84/2 

84/1 

13/4 

14/8 

C 

12/3 

14/3 

24/3 

24/1 

12/4 

14/2 

D 

12/4 

13/4 

28/4 

23/1 

12/3 

13/2 

.(XXI) 


(26) 

Geen  der  punten  ik  behoort  tot  een  cf.  driehoek;  de 
overige  12  punten  komen  elk  in  een  driehoek  voor. 

11.  De  driehoeken  A^B^C^  D  liggen  twee  aan  twee  per- 
spectief t.  o.  y.  de  punten  i  k.  De  hoekpunten  van  A  en  B 
zgn  b.  y.  paarsgewgze  met  de  l^nen  123,  124  en  12/34 
incident;  de  angpunten  van  14/3  met  24/3  en  van  lS/4 
met  23/4  zgn  dus  collineair  met  het  sngpunt  34  van  34/1 
en  34/2.  Nu  zgn  12,  34  en  het  sngpunt  van  13/4  met 
23/4,  dat  ik  door  343  zal  aanduiden,  de  nevenhoekpunten 
yan  een  yolledigen  yierhoek,  die  tot  toppen  heeft  13,  23, 
34/1,  34/2  en  tot  zgden  123, 12/34, 134,  234, 13/4  en  23/4 ; 
de  yerbindingsl^n  der  neyenhoekpunten  34,  343  bepaalt 
dus  op  123  het  door  13  en  23  van  12  harmonisch  gescbei- 
den  punt  12/3.  De  collineatieas  34/12  yan  A  evL  B  bevat 
dus  de  5  punten  34,  12/3,  12/4,  343,344.  Algemeen  bevat 
elke  der  6  l^nen  ijik  l  het  sngpunt  ij  i  van  i  k/j  met  i  l/j 
en  het  sngpunt  ijj  van  jkji  met  jl/i.    • 

Hier  volgen  de  12  punten  iji  en  de  drietallen  van  l^nen 
der  I83,  met  welke  zg  eene  (I23,  I82)  vormen. 


p. 

L. 

P. 

L. 

121 

iïjsT 

13/2 

14^ 

232 

23/14~ 

'12/r 

^4/3 

122 

12/34 

23/1 

24/1 

233 

23/14 

13/2 

34/2 

131 

13/24 

12/3 

14/3 

242 

24/13 

12/4 

23/4 

133 

13/24 

23/1 

34/1 

244 

24/13 

14/2 

34/2 

141 

14/23 

12/4 

13/4 

343 

34/12 

13/4 

23/4 

lU 

14/23 

24/1 

34/1 

344 

34/12 

14/3 

24/3 

..(XXII) 


»De  Ignen  der  harmonisch  in  774  beschreven  I83  komen 
^3  aap  3  in  12  punten  samen.  Worden  deze  12  punten 
>aan  de  configuratie  toegevoegd,  dan  ontstaat  eene  (3O3, 185)^ 
>die  na  weglating  van  de  punten  ik  overgaat  in  eene 
>(243,  184)" 


(27) 


Tabel  der  (SOj,  I85). 


XiijneiL 

Punten. 

12/84 

12 

84/1 

34/2 

121 

122 

13/24 

13 

24/1 

24/3 

131 

133 

14/23 

14 

23/1 

23/4 

141 

144 

23/14 

23 

14/2 

14/3 

282 

283 

24/13 

24 

13/2 

13/4 

242 

244 

34/12 

34 

12/3 

12/4 

343 

344 

12/3 

12 

13/4 

23/4 

131 

232 

12/4 

12 

14/3 

24/3 

141 

242 

13/2 

13 

12/4 

23/4 

121 

233 

13/4 

13 

14/2 

34/2 

141 

343 

14/2 

14 

12/3 

24/3 

121 

244 

14/3 

14 

13/2 

34/2 

181 

344 

23/1 

23 

12/4 

13/4 

122 

133 

23/4 

28 

24/1 

34/1 

242 

343 

24/1 

24 

12/3 

14/3 

122 

144 

24/3 

24 

23/1 

34/1 

232 

344 

34/1 

34 

13/2 

14/2 

133 

144 

34/2 

34 

23/1 

24/1 

233 

244 

.  (XXIII) 


Wolden  de   8^^   en   4^«   kolom  uit  deze  tabel  gelicht,  dan 
ontstaat  de  notatie  voor  eene  ISs  met  de  4  cf.  driehoeken; 


(28) 


A 

Hoekpnuten. 

Zijden. 

A' 

122 

133 

144 

23/1 

34/1 

24/1 

B' 

121 

233 

244 

13/2 

34/2 

14/2 

C 

131 

232 

344 

12/3 

24/3 

14/3 

1/ 

141 

242 

343 

12/4 

23/4 

13/4 

.  (XXIV) 


»De  6  punten  i  k  eener  n^,  en  de  12  punten  ikk  vormen 
»met  de  6  l^nen  ij/kl  en  de  12  Ignenty/i  eene  1 83,  welke 
>yan  de  harmonisch  in  n^,  beschreven  I83  alleen  door  de 
» afwezigheid  van  zespuntige  diagonalen  verschilt'*. 

De  beide  I83  hebben  de  cf.  Ignen  en  de  6  cf.  punten 
ik  gemeen;  samen  vormen  zg  de  bovengenoemde  (3O3, 18g), 
terwgl  de  daaruit  afgeleide  (243,  I84)  het  samenstel  is  van 
de  beide  (I23,  I82),  welke  door  afzondering  van  de  punten 
ik  uit  de  beide  I83  ontstaan.  Daar  geen  der  punten  ik 
tot  een  cf.  driehoek  eener  I83  behoort,  kunnen  door  hunne 
afischeiding  geen  driehoeken  verloren  gaan,  en  bevat  de  be- 
doelde (243,  I84)  acht  cf.  driehoeken,  te  wetend,  £,  CjD; 
A\  B\  C,  D\  zoodat  zg  in  samenstelling  verschilt  van  de 
>harmomsche"  (243,  I84),  welke  24  cf.  driehoeken  bezit  *)• 

De  beide  I83  hebben  de  eerste  hoofdzeszgde  van  tabel 
(XX)  gemeen;  worden  deze  6  Ignen  uit  de  bovengenoemde 
(3O3,  I85)  verwgderd,  dan  blgft  eene  (8O2,  I25),  welke  blgk- 
baar  uit  twee  (I82,  I23)  f)  met  de  6  gemeenschappelgke 
punten  ik  bestaat. 

12.  De  Ignen  123,  124;  134,  34/2;  14/23,  13/24  zgn 
drie  paren  overstaande  zgden  van  een  voUedigen  vierhoek 
met   de   hoekpunten  13,  14,  23/1,  24/1  en  de  nevenhoek- 


•)  /rOver  vlakke  configuraties"  §  6,  of  /rOver  de  harm.  cf.  (24„  I84)" 
{Ferêl.  en  Med.,  3e  reeks,  deel  Y,  bl.  210). 
f)  {  10  van  dit  opstel. 


(29) 

pnnteii  12,  34  en  (14/23,  13/24);  de  l^n,  die  het  laatste 
pnnt  met  12  verbindt,  ontmoet  derhalve  134  in  het  punt 
34/1,  dat  door  13  en  14  van  34 harmonisch  is  gescheiden: 
de  Ignen  14/23,  13/24,  12/34  gaan  dus  door  één  punt,  dat 
ik  door  121314  zal  aanduiden.  De  l^nen  der  aan  de  beide 
18s  gemeenschappelgke  hoofdzeszijde  (§  11)  vormen  derhalve 
een  volledigen  vierhoek  met  de  hoekpunten  121314,  212324, 
313234,  414243. 

Daar  de  Ignen  13/24  en  14/23  in  121314,  23/1  en  24/ï 
in  122,  12/3  en  12/4  in  12  samenkomen,  en  deze  drie 
punten  tot  de  Ign  12/34  behooren,  liggen  de  driehoeken 
(131,  133,  13/4)  en  (141,  144,  14/3)  perspectief  en  gaat 
de  Ign  1341  ^(131, 141)  door  het  sn^punt  34  der  Ignen 
34/1  =(133,  144)  en  134  =  (13/4,  14/3).  Elk  punt  ti 
ligt  dos  met  de  punten  ijj  en  kjj  in  eene  rechte  ji  kj^ 
en  met  de  punten  ill  en  kil  in  eene  rechte  likL 

De  12  door  deze  beschouwing  geleverde  l^nen  vormen 
met  de  6  punten  ik  en  de  12  punten  ijj  eene  (I82,  I23) 
met  de  cf.  driehoeken: 


A 

Hoekpnnten. 

Zijden. 

A" 

121 

131 

141 

1231 

1341 

1241 

5" 

122 

232 

242 

2132 

2342 

2142 

C" 

133 

233 

343 

3123 

3243 

3143 

U' 

144 

244 

844 

4124 

4234 

4134 

(XXV) 


Worden    de   12  nieuwe  l^nen  van  (XXV)  toegevoegd  aan 

de  I83,  waarvoor  tabel  (XXIII),  na  afscheiding  van  de  3^^ 

en  4^*  kolom,  de  notatie  bevat,  dan  ontstaat  de  door  tabel 
(XXVI)  voorgestelde  (I85,  3O3). 


(80) 


L. 


P. 


12/34 

12 

121 

122 

13/24 

18 

181 

133 

14/28 

14 

141 

144 

23/14 

23 

232 

233 

24/13 

24 

242 

244 

34/12 

34 

343 

344 

(«) 


(XXVI) 


L. 

P. 

L. 

P. 

12/3 

12 

"Ï3r 

■^^ 

134r 

ir 

"ïaï' 

"141 

12/4 

12 

141 

242 

2342 

34 

232 

242 

13/2 

13 

121 

233 

1241 

24 

121 

141 

13/4 

13 

141 

343 

3243 

24 

233 

343 

14/2 

14 

121 

244 

1231 

23 

121 

131 

14/3 

14 

131 

344 

(/^) 

4234 

23 

244 

344 

23/1 

23 

122 

133 

3123 

12 

133 

233 

23/4 

23 

242 

343 

4124 

12 

144 

244 

24/1 

24 

122 

144 

2132 

13 

122 

232 

24/3 

24 

232 

344 

4134 

13 

144 

344 

34/1 

34 

133 

144 

2142 

14 

122 

242 

34/2 

34 

233 

244 

3143 

14 

133 

343 

Y) 


Hier  vormen  de  groepen  (a)  en  (/?)  samen  de  notatie 
▼oor  de  I83  van  tabel  (XXIII)  met  de  cf.  driehoeken  A*,  B\ 
C\  ly^  terwgl  (a)  en  (y)  eene  I83  van  dezelfde  soort  met 
de  cf.  driehoeken  A'\  B\  0\  V'  en  (/?)  met  (y)  eene 
(I84,  243)  voorstellen. 

»De  punten  ih  en  ihh  bepalen  met  de  l^nen  jih^  en 
^ij/kl  eeno  I83  met  4  cf. .  driehoeken,  welke  gel^ksoortig 
»is  met  d(s  I83,  welke  dezelfde  punten  met  de  lynen  ji/k 
>en  ij/kl  vormen.  Samen  behooren  deze  beide  cf.  tot  eene 
>(185,  3O3),  waaruit,  na  afzondering  der  hoofdzeszyde  met 
#de  l^nen  ijjkl^  eene  (184,243)  ontstaat". 


(81) 

13.  De  beide  harmonisclie  groepen  12,  12/3;  13,23  en 
34,  34/2 ;  24,23  hebben  het  punt  23  gemeen :  de  l^n,  welke 
12/3  met  34/2  verbindt,  gaat  dos  door  het  sngpunt  der 
diagonalen  (12,34)  en  (13,24)  dat  ik  door  1213  zal  aan- 
duiden. Door  hetzelfde  punt  gaan  dan  de  l^nen  (12/4,  34/1), 
(24/1,  13/4),  (24/3,  13/2),  (14/2,  14/3)  en  (23/1,  23/4). 

>De  12  punten  ijjk^  welke  elk  der  punten  eener;r4har- 
>monisch  scheiden  yan  de  beide  paren,  waarmede  het  col- 
» lineair  ligt,  bepalen  18  Ignen,  die  6  aan  6  door  de  3 
»diagonaalpunten  van  71:4  gaan.*' 

Deze  18  l^nen  kunnen  gerangschikt  worden  in  3  zes- 
tallen, zoodat  elk  zestal  12  punten  ijjk  bevat. 


1213 

14/2 

14/3 1 

1213 

12/3 

34/2 

1213 

13/2 

24/3 

1213 

23/1 

23/4 

1213 

12/4 

34d 

1213 

1^4 

24/1 

1214 

13/2 

13/4 

1214 

14/2 

23/4 

1214 

12(3 

34/1 

1214 

42/1 

24/3 

1214 

14/3 

23/1 

1214 

12/4 

34/2 

1314 
1314 

12/3 

12/4 

1314 

13/2 

24/i 

1314 

14/2 

23/1 

34/1 

34/2 

1314 

134 

24/3 

1314 

14/3 

23/4 

•  .(XXVll). 


De  eerste  zes  dezer  Ignen  vormen  de  hoofdzeszigde,  welke 
de  drie  cf.  I83  der  §§  10,  11,  12  gemeen  hebben.  Uit 
tabel  (XXYII)  volgt,  dat  de  driehoeken  ^4,8,  C,  Z>  en 
A\  Bf^  C,  D\  (tab.  XXI  en  XXIV)  twee  aan  twee  perspectief 
liggen  ten  opzichte  van  1213,  1214,  1314  als  centra. 

De  harmonische  groepen  24/1,  24;  14,  12  en  24/3,  24;  23, 
34  worden  achtereenvolgens  uit  de  punten  34  en  12  op  de 
l^en  23/14  en  14/23  geprojecteerd  in  de  harmonische  groepen, 
233,23;  14/3,1213en  141, 14;  23/1, 1213;  daar  deze  het  punt 
1213  gemeen  hebben,  komen  de  l^nen  (141,233)  (14,23) 
en  (Ï4/3,  l^S/l)  in  een  punt  samen,  d.  w.  z.  de  l^u  (141,  233) 
gaat  door  1214.  De  punten  ikk  worden  dus  paarsgewgze 
verbonden  door  18  l^nen,  die  6  aan  6  door  de  diagonaal 
punten  van  n^  gaan ;  zes  dier  1^'nen  behooren  weder  tot  de 
bovengenoemde  hoofdzesz^de  (tabel  XXVI,  a)\  de  overige 
12  l^nen  zgn 
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1213 

131 

244 

1213 

121 

344 

1213 

133 

242 

1213 

122 

343 

1214 

121 

343 

1214 

141 

233 

1214 

122 

344 

1214 

144 

232 

1314 

141 

232 

1314 

131 

242 

1314 

144 

233 

1314 

133 

244 

..(xxvm) 


Elke  dezer  beide  zestallen  van  l^nen  bevat  blikbaar  alle 
panten  ikk*  De  18  zooeven  gevonden  l^nen  dragen  de 
hoekpunten  der  driehoeken  A*\  ff\  C",  D*\  (tab.  XXV.)  zoo- 
dat deze  2  aan  2  de  diagonaalponten  van  :^4  tot  perspecti- 
viteitscentra  hebben. 

>rDe  driehoeken  A^B^C^D  liggen  paarsgewgze  perspectief 
>rten  opzichte  van  een  der  panten  en  tevens  ten  opzichte 
«rvan  een  der  diagonaalpunten  van  n^.  Hetzelfde  geldt  voor 
A\  B\  C,  /?'  en  voor  A\  B",  C\  DV 


Paren. 


TcAel  der  9  perspectivüeitacentra. 
Paren.  Paren.  Centra. 


A 

B 

A' 

B' 

A" 

5" 

12 

1314 

A 

C 

A' 

C 

A" 

C" 

13 

1214 

A 

D 

A' 

ly 

A" 

X>" 

14 

1213 

B 

C 

B' 

c 

B" 

C" 

23 

1213 

B 

D 

B 

jy 

B' 

D" 

24 

1214 

C 

D 

C 

u 

C" 

i?" 

34 

1314 

.(XXIX) 


Hierbg  valt  op  te  merken,  dat  12  niet  het  gemeenschap- 
pelflke  perspectiviteitscentrum  van  -4,  A\  A'  of  van  B^  £\  jB" 
is.  De  tabellen  (XXIlIj  en  (XXVI)  bewgzen,  dat  de  hoek- 
punten van  A^A\A*  rusten  op  de  drie  in  121314  samen- 


(33) 

komende  ignen  12/34,  13/24,  14/23,  terwgl  hunne  homo- 
loge zgden  drie  aan  drie  met  de  punten  23,  34,  24  incident 
zgn,  zoodat  de  zgde  234  van  774  hunne  gemeenschappelijke 
coUineatieas  is. 


DrietalleiL 


Centra.        Assen.     Snijp.  hom.  s. 


A 

A' 

A" 

121314 

234 

23 

34 

24 

B 

ff 

5" 

212324 

134 

13 

34 

14 

C 

C 

C" 

313234 

124 

12 

24 

14 

D 

Uf 

D" 

414243 

129 

12 

23 

13 

..{XXX) 


De  hoekpunten  en  z^'den  der  driehoeken  -4, -4', -4"  vormen 
met  de  sngpunten  23,  34,  24  hunner  homologe  z^den  en  de 
perspectiviteitsstralen  12/34,  13/24,  14/23  eene  I23. 

>  Wanneer  drie  driehoeken  aj  ij  ci,  ög  62  ^^a»  ^3  ^8  ^8  2^^" 
>  danig  in  een  driestraal  A^  By  C  beschreven  z^n,  dat  de 
>z:gden  A^  A^  A^  in  een  punt  a,  de  z^den  Bj  B^  B^  in  een 
»pnnt  h  en  de  z^den  C^  C^  C^  in  een  punt  c  samenkomen, 
»dan  behooren  de  genoemde  12  punten  en  12  l^nen  tot 
>eene  I23,  waar  a,  i,  c  elk  in  6,  de  overige  punten  elk  in 
»5  cf.«driehoeken  voorkomen*'. 

De  cf.  is  met  zichzelf  reciprook;  zg  geeft  aanleiding  tot 
de  volgende  tabel: 


..(XXXI) 


1 

1^ 

ai 

«a 

H 

B 

b, 

b. 

*» 

C 

Cl 

e% 

H 

!^i 

a 

h, 

ex 

A 

h 

Ci 

a 

c, 

e 

fli 

bi 

r* 

a 

3, 

c% 

B^ 

b 

c% 

«2 

c^ 

e 

«s 

b. 

a 

^3 

\ 

^s 

B, 

b 

«8 

«» 

c. 

e 

«3 

*. 

14,  Eene  n^  wordt  gevormd  door  twee  perspectief  ge- 
legen driehoeken  (13,14,15)  en  (23,24,25)  met  hun  cen- 
trum 12  en  as  345^(34,45,35).  Van  de  eveneens  ten 
opzichte  van  12  perspectief  gelegen  driehoeken  (13,  15,24) 
en   (23,  25,  14)   gaat  de  as  door  het  punt  35  en  bevat  de 
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Bngptinten  der  homologe  zgden  (13,  24)  en  (14,  23), 
(15,  24)  en  (14,  25);  ik  zal  deze  as  door  het  teeken  35/12 
voorstellen.  Nu  kan  n^  ook  beschouwd  worden  als  het 
samenstel  van  twee  t.  o.  v.  14  perspectief  geplaatste  drie» 
hoeken  met  hunne  door  35  loopende  as;  35  zal  dus  ook 
incident  zgn  met  de  l^n  35/14,  die  het  sngpunt  der  cf. 
diagonalen  (li3,24)  en  (12,34)  benevens  het  snijpunt  van 
(15,24)  met  (12,45)  bevat;  eindelgk  behoort  35  nog  tot  de 
Ign  35/24  met  de  sngpunten  (Ï2;34 ;  14,23)  en  (ÏM5 ;  14^25). 
»De    15    diagonaalpunteu   der  5  tot  eene  n^  behoorende 

>  volledige  vierz^den  liggen  paarsgew^ze  in  30  Ignen  ij/kl, 

>  welke  drie  aan  drie  door  de  punten  van  n^  gaan  en  vier 
>aan  vier  in  die  diagonaalpunten  samenkomen*'. 

Door  elk  punt  tik  van  7^5  gaan  de  Ignen  ikjlmj  ikjln 
en  t^,mn,  door  elk  diagonaalpunt  (ik, lm;  im,lk)  de  Ig- 
nen  ji/km,  jkyil,  jlykm  en  jm^iL 

In  eene  Tin  behoort  elk  punt  ik  totf  ]  cf.  n^  en  t'Ot  1  2  ) 
l^nen  i  k/l  m,  waar  Z  en  m  alle  getallen  van  1  tot  n,  (t  en  k 
uitgezonderd)  kunnen  voorstellen.  De  3  {  j  diagonaalpun- 
ten der   {ij  tot  TTn  behoorende  n^^  liggen  dus  paarsgewgze 

infojl     2     '^^^(4)  ^^^^^   ik/hn,    die  in    viertallen 

met  de  diagonaalpunten  incident  zijn. 

/n— 2\ 
Elk  punt  i  k  van  nu  komt  voor  in  1     2     )  ^^-  ^4t  ^  ^^^ 

met  2(2)  ^W^^  ^  */  ^  incident,  die  elk  twee  punten  i  k!l 
dragen.  Daar  verder  elke  lijn  van  ;r«  tot  (n — 3)  cf.  tt^  be- 
hoort, gaan  door  elk  der    3(  g  j  punten  ik/l  2(n — 3)  Ignen 

Tr(§  10). 

Verder  is  (§  13)  elk  diagonaalpunt  eener  tot  Un  behoe- 
vende n^  met  4  l^nen  incident,  welke  elk  twee  punten  t  kjl 


(35) 

Watten.  (De  eerste  zes  Ignen  van  tabel  (XXVII)  blgven 
hier  buiten  beschoawing,  omdat  z^  elk  yier  punten,  n.1. 
ook  een  punt  %  i,  dragen).  Elk  punt  t  kjl  bevat  daarentegen 
2(n — 3)  door  diagonaalpunten  getrokken  Ignen. 

»In  eene  n^  gaan  door  elk  punt  ik  Si    2    )  Ignen,  die 

»elk  2  punten  %  hfl  of  2  diagonaalpunten  {ikjltn;  im,  l  k) 

» bevatten;  door  elk  punt  ik/l  (4n  — 3)  Ignen,  elk  een  punt 

>it   met    een    tweede  punt  ikjl^  of  een  diagonaalpunt  met 

>een    tweede    punt   ik/l   dragende;    door  elk  diagonaalpunt 

>8   Ignen,   die  elk  een  tweede  diagonaalpunt  met  een  punt 

»ti,   of  twee    punten  ikll  bevatten.     Daar  nu  de  getallen 

3 
>-(n — 2)  (n — 3),  4(n — 3)   en   8   voor  geen  waarde  van  n 

leven  groot  zgn,  is  het  niet  mogelgk  uit  de  genoemde 
» punten  en  Ignen  eene  cf.  samen  te  stellen." 

15.  Door  elk  diagonaalpunt  d  eener  tot  775  behoorende 
n^  gaan  4  Ignen,  die  elk  nog  2  punten  ik/l  bevatten,  ter- 
wgl  elk  der  punten  ikjl^  omdat  de  Ign  ikl  tot  twee  cf. 
n^  behoort,  met  4  Ignen  incident  is,  die  een  tweede  punt 
ik'l  benevens  een  diagonaalpunt  dragen. 

>De  30  punten,  welke  de  punten  eener  775  harmonisch 
>  scheiden  van  de  met  hen  collineair  gelegen  cf.  punten  en 
>de  15  diagonaalpunten  d  der  5  in  n^  begrepen  cf.  tt^ 
>Tormen  met  60  niet  tot  71:5  behoorende  lijnen  eene  (464,  6O3), 
>waarvoor  de  30  Ignen  ikllm  van  5  in  de  5  cf.  I83  be- 
>grcpen  hcofdzeszgden  driepuntige  diagonalen  zgn,  die  elk 
>een  punt  van  n^  dragen;  worden  deze  30  Ignen  in  de  cf. 
» opgenomen,  dan  ontstaat  eene  (45^,  9O3)." 

In  de  bedoelde  (464,  6O3)  is  het  punt  (12,34;  13,24)  in 
2  volledige  vierzgden  het  overstaande  hoekpunt  der  punten 
(12^84;  14,23)  en  (T3;2Ï;  14,23);  daar  de  beide  laatstge- 
noemde punten  overstaande  hoekpunten  eener  mede  tot  de 
cf.  behoorende  vierzgde  zgn,  vormen  de  drie  genoemde  dia- 
gonaalpunten eene  gesloten  groep.  Geheel  op  dezelfde  wijze 
blgkt,  dat  de  punten    12/3,    12,4  en  12/5,  twee  aan  twee 


(86) 


genomen,  orerstaande  hoekpunten  Tan  3  in  de  cf.  begrepen 
vierz^en  z^n.  De  45  cf.  pnnten  Tonnen  dns  15  onderling 
gelgkwaardige  drietallen.  Dezelfde  eigenschap  heb  ik  opge- 
merkt bg  de  (454,  ^^s^  welke  nit  de  45  neyenhoekpanten 
Tan  een  in  eene  k^el&nede  beschreTen  zeshoek  en  de  60 
Pascall^nen  is  samengesteld.  Worden  de  hoekpunten  door 
1,  2,  3, 4, 5,  6,  de  zijlen  door  »i (t  =  1  tot  6,  i  =  2  tot  6), 
de  ncTenhoekpanten  door  12/45  enz.  Toorgesteld,  dan  bcTst 
deze  cf.  o.  m.  de  Tolgende  Ignen. 


35/16  34/26 
13/56  23/46 
13, «26  35/46 


12/45 

23/56 

34/16 

( 
15/42 

23/56 

13/46 

14/25 

12/45 

35/26 

13/46  ;'  15/42 

35/26    34/16 

14/25 

12/45 

35/16 

23/46  ; 

15/42 

13/26 

34,56 

14/25 

12/45 

13/56 

34/26  ' 

15/42 

16/23 

35/46 

14/25 

16/23  34/56 


Uit  deze  tabel  bl^kt,  dat  12/45,  14/25  en  15/42  een  ge- 
sloten groep  Tormen  op  dezelfde  w^ze  als  b.  v.  de  punten 
12/3,  12/4,  12/5  der  eerst  genoemde  (45^,  60s);  de  beide 
cf.  zgn  dus  gel^ksoort% ;  in  elk  van  hen  komt  elk  punt 
in  twee  vierzyden,  elke  lijn  in  eene  vierzijde  voor.  In  een 
opzicht  is  de  cf.  der  Pascallijnen  van  meer  bizonderen  aard; 
zg  bezit  in  de  15  lijnen  ik  evenzoovele  zespuntige  diago- 
nalen, terwgl  de  andere  cf.  30  driepunlige  diagonalen  telt*). 

16.  De  boven  besproken  (464,  6O3)  geeft  aanleiding  tot 
nieuwe  cf.,  wanneer  de  45  diagonaalpunten  der  15  in  haar 
begrepen  71^  en  de  1 80  punten  A,  welke  de  cf.  punten  van 
de    met   hen    collineair   gelegen  paren  van  cf.  punten  har- 


*)  De  60  Pascallijnen  vormen  raet  de  60  Kirbnanpunten  6  cf.  ir,  (de 
Btclsels  fc  van  Vbronese);  door  toevoegmg  van  de  20  Steinerpunten  wor- 
den deze  6  cf.  vereenigd  tot  eene  (80„  6(»,),  door  toevoeging  van  de  20 
Cayleylijnen  daarentegen  tot  eene  (6O4,  80s),  door  toevoeging  van  de 
Steinerpnnten  en  de  Cayleylijnen  ontstaat  dus  eene  80^.  Eene  volledige 
opgave  der  litteratuur  over  dit  onderwerp  en  eene  gemakkelijke  notatie 
vindt  men  in  #Tlie  Pascal  hexagram"  by  Miss  CHaisiiwi  Labd  (Amer, 
J.  of  Maik.  Vol.  Il,  1.  1879). 
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monisch  scheiden,  in  de  beschouwing  worden  opgenomen. 
Door  elk  cf.  pnnt  gaan  dan  vier  l^nen,  die  elk  twee  punten 
h  be?atten,  n.1.  twee  voor  elke  tt^,  waarin  dat  cf.  punt 
Yoorkomt;  door  elk  diagonaalpunt  d  gaan  vier  lijnen,  elk 
met  twee  punten  A;  door  elk  punt  A  vier  Ignen,  welke  elk 
een  tweede  punt  h  met  een  cf.  punt  of  een  diagonaalpunt 
d  dragen. 

>De    Pascalcf.    (454,  6O3)    levert   eene   door  hare  45  cf. 

>  punten,  hare  180  punten  h  en  hare  45  punten  d  met  360 
>met    tot  de   cf.  behoorende  l^nen  gevormde  (27O4,  36O3), 

>  welke  60  zespuntige  diagonalen  (de  l^nen  der  (454,  6O3)) 
>en  90  vierpuntige  diagonalen  (de  l^nen  der  15  tot  de  15 
»c£.  n^  behoorende  hoofdzeszgdcn  ij^kï)  bezit". 

Blikbaar  wordt  eene  (27O4,  36O3)  van  dezelfde  soort  be- 
paald door  de  15  X  12  tot  de  15  cf.  n^  behoorende  punten 
ikh  (§  11)  met  de  45  diagonaalpunten  J,  de  45  cf.  punten, 
de  15  X  12  l^nen  ihli  (§  12)  en  de  15  X  12  Ignen  van 
tabel  (XXVm). 

De  beschouwingen  van  deze  §  gelden  voor  alle  cf .  waarin 
elk  punt  tot  twee,  elke  Ign  tot  eene  n^  behoort.  Zoo  vindt 
men  uit  de  (I24,  I63)  5,  welke  ik  in  mgn  opstel  »Over 
vlakke  cf."  heb  beschreven,  eene  uit  12  cf.  punten,  4x3 
diagonaalpunten  en  48  punten  h  samengestelde  (724,  963) 
en  eene  daarmede  gelyksoortige  cf.,  waarin  de  48  punten 
h  door  48  punten  ikk  z^n  vervangen. 

In  de  (I24,  I63)  Aj  welke  in  hetzelfde  opstel  voorkomt, 
behoort  elk  punt  tot  6,  elke  l^n  tot  3,  elk  diagonaalpunt 
(als  sn^pimt  van  3  cf.  diagonalen)  tot  3  vierzyden^  zoodat 
hier  op  dergelgke  wgze  eene  nieuwe  cf.  kan  worden 
samengesteld. 

>De  12  cf.  punten  en  48  punten  h  eener  (I24,  I63)  A 
>en  de  12  punten  der  geassocieerde  cf.  behooren  toteene 
>(72x2,  2883)  met  16  zespuntige  en  72  vierpuntige  diago- 
»nalen;  elke  der  laatste  bevat  een  punt  der  oorspronkelgke 
>cf.,  een  punt  der  geassocieerde  cf.  en  twee  punten  A." 

Uit   het  in  de  §§  15  en  16  behandelde  volgt  algemeen: 

» Behoort  elke  Ign  eener  f  f  —  ],  2^3]  tot  twee  vierzgden, 


{(t1:S 
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»dan  Yormen  de  3^^  diagonaalpunten  der  g  in  haar  b^epen 
>Tierzgdeii  met  de  6q  punten  h  en  12q  nieuwe  l^neneene 
*(^?4t  l^?s)9   welke  uit  3^  vierzgden  zoodanig  is  samenge- 

>  stelde   dat   elk    cf.   punt   tot  twee,   elke   cf.  Ign  tot  eene 

>  dezer  vierzgden  behoort.  De  9q  punten  der  nieuwe  cf., 
>hare  36^  punten  A  en  hare  9^  diagonaalpunten,  bepalen 
>met  72q  nieuwe  Ignen  eene  (S*?*»  72^5)." 
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OYXR  Dl 
VBRHAHDBLINO  VAN   Dr.  J.  DE  YBIES. 

#OYKR  EENE  GROEP  VAN  EEGELMATIGE  VLAKKE 
CONFIGUEATIES'*. 

DOOB 

D.  BIERENS  DE  HAAN   en  F.  J.  VAN    DEN    BERG, 

(Uitgebracht  in  de  Veigaderiiig  vaa  24  November  1888). 


N(^  ifl  ons  opgedragen  over  de  bovenstaande  verhande- 
Img  van  denzelfden  schrgver  rapport  uit  te  brengen;  en 
daaromtrent  gelden  dezelfde  opmerkingen,  die  b^  het  voor- 
gaande rapport  gemaakt  z^n. 

De  in  de  vorige  verhandeling  behandelde  Polyedrale  con- 
figaratien  zoowel  als  die,  welke  de  tweede  ondergeteekende 
(?i]f  DXN  BEB0)  afleidde  bg  de  graphische  oplossing  van 
een  stelsel  lineaire  vergelgkingen,   behooren  tot  de  conf. 

j/p  +  ?j  P'^^^      \;  deze  ontstaat  bg  p  volledige  y- 

hoeken,  die  paarsgewgze  ten  opzichte  van  een  bepaald  pont 
perspectivisch  gelegen  zgn. 

Schrgver  wil  vooreerst  bewgzen,  dat  deze  conf.  eene 
regelmatige  is.  Hg  neemt  drie  driehoeken,  die  op  drie  in 
één  pnnt  zamenkomende  rechten,  een  driestraal,  rusten,  en 
vindt  dat  de  drie  coUineatie-assen  in  één  pont  zamenkomen, 
en  dus  tot  de  con£  (20^,  ISJ  aanleiding  geven,  die  nu  re- 


(40) 

gelmatig  is.  Yoor  het  sngpunt  van  drie  rechten  der  configu- 
ratie het  punt  j  m  n,  en  voor  het  sn^punt  der  drie  bybehoo- 
rende  collineatie-assen  het  punt  ikl  nemende,  noemt  hg  deze 
geassocieerde  punten,  in  overeenstemming  met  de  »  geassocieerde 
Ignen**  der  polyedrale  conf.  (IB^,  2O3),  die  met  de  yorige 
reciprook  verwant  is. 

In  een  vierstraal,  waarin  drie  volledige  vierhoeken  zgn 
beschreven,  noemt  schryver  het  middelpunt  complementair 
met  de  l^n,  die  de  vier  geassocieerde  punten  van  dit  mid- 
delpunt in  vier  conf.  (2O3,  I54)  blgkt  te  bevatten.  Die 
complementaire  lijn  voltooit  de  g^even  figuur  met  de  conf. 
(20g,  15^)  tot  eene  conf.  864,,  en  wordt  hier  door  Ci  aan- 
geduid. 

Deze  conf.  864  is  regelmatig:  zg  ontstaat  ook  bij  drie 
volledige  vierzgden,  die  ten  opzichte  van  vier  collineaire 
punten  in  lineale  ligging  zgn;  dat  is,  waarbg  de  nsugpun- 
ten  van  homologe  zgden  op  ééne  rechte  Ign  liggen. 

In  een  vgfstraal,  waarop  drie  volledige  vgf  hoeken  rusten, 
komt  schrgver  op  eene  regelmatige  conf.  (665,  70^),  die  ook 
ontstaat  uit  vier  volledige  vierzgden,  die  lineaal  gelegen  zgn 
ten  opzichte  van  vier  collineaire  punten.  Hare  lijnen  kun- 
nen in  35  tweetallen  worden  verdeeld,  die  geassocieerde  pa' 
ren  der  tweede  orde  worden  genoemd,  en  door  a^  worden 
aangeduid. 

Wordt  bg  den  vierstraal  het  centrum  door  vier  letters 
aangeduid,  en  draagt  hg  vier  volledige  vierhoeken,  dan  ver- 
krijgt men,  door  zamenvoeging  van  vier  in  de  figuur  hoe- 
pen conf.  85^,  eene  conf.  (70^,  565),  die  met  de  voorgaande 
reciprook  verwant  is.  Vier  vgfhoeken,  beschreven  in  eeu 
vgfstraal,  geven  aanleiding  tot  vgf  conf.  (70^,  SGg).  De 
vijf  punten  og,  die  in  deze  vgf  conf.  bij  het  middelpunt 
daarvan  behooren,  liggen  in  eene  rechte,  die  de  complemen' 
taire  lijn  der  tweede  orde  wordt  genoemd,  en  door  c^  aange- 
geven wordt;  zij  vult  de  genoemde  conf.  aan  tot  een  conf. 
1205*,  deze  is  regelmatig,  elk  punt  kan  dus  weder  als 
centrum  worden  beschouwd. 

Uet  voorgaande  wettigt  het  vermoeden,  dat  ook  {p  —  1) 
|>-hoe&en,  die  twee  aan  twee  perspectivisch  gelegen  zgnten 
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opziclite    van    een   door   {p  —  1)  letters   voorgesteld  punt, 

/2ü  — 1\ 
aanleiding  geven  tot  eene  regelmatige  conf.  I  ]  ;  deze 

zoude  dan  ^^.  ^  3)  (,  ^  .)  P«°t«°  «a  ««^  (^.  +  2)  [i  +  s) 
Ignen  Ci  bevatten  voor  t  =  1,  2,  3  . . .  j?  —  3 ;  waarvan  elke 
l^n  Cl  incident  is  met  (i  +  3)  punten  aj.  Deze  stelling 
wordt  door  schrgver  bewezen,  en  daaruit  verder  afgeleid, 
dat,  wanneer  men  p  volledige  y-hoeken  in  een  gr-straal  be- 

scbrgft,  deze  aanleiding  geven  tot  (  f  )  '   (     _  i )        ) ' 

eene  regelmatige  configaratie. 

Schrgver  gaat  terug  tot  de  vroeger  behandelde  regelma- 
tige conf.  354.  Deze  bevat  groepen  van  zeven  gescheiden 
punten,  die  nu  neven-zeven-hoeken  vormen,  in  tegenstelling 
met  de  >  hoofd- veel-hoeken"  die  wij  in  het  vorige  opstel 
leerden  kennen.  De  complementaire  lijnen  van  zeven  ge- 
scheiden punten  leveren  ook  eene  neven-zeven-zijde.  Zondert 
men  zeven  gescheiden  punten  en  hunne  complementaire  l^nen 
uit  de  conf.  354  af>  <ian  ontstaat  er  eene  283,  die  nu  echter 
noch  conf.  driehoeken  bevat,  noch  als  de  conf.  (9^,  63)  A  sa- 
mengesteld is  uit  twee  drietallen  van  onderling  gescheiden 
Ignen,  welke  laatste  door  de  letter  A  zal  worden  voorgesteld. 

In  de  conf.[  f^)       ,  [\\   j  vormen  alleen  voor  mz=:6k+l 

en  m  =  6  *  +  3,  de  Ignen,  die  in  •—  w  (m  —  1)  onderling 
gescheiden  punten  samenkomen,  met  de  overige  conf.  pun- 
ten eene  conf.  j  -  m  (m  —  1)  (m  —  3  j  ,  die  geene  conf.  drie- 
hoeken, en  evenmin  figuren  (A)  bevat.  De  overige  Ignen  van 
de  oorspronkel^ke  conf.  vormen  met  dezelfde  punten  eene  conf. 

f-m(fn-l)  (m  —  8)«-6,^m(»»- !)(«»- 3)(m-6U. 

Opdat  onze  conf.  i\Z\  M^)  )  ^^^^^  veel-zflden  kunne 
bevatten,    moet   m  van  den  vorm  6i  +  2  of  6i  -|-  4  zgü; 
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alsdan  bestaan  die  hoofi-veel-zgden  oit  r-  [     jlgnen.  Woidt 
nn  znlk  een  groep  weggenomen,  danyerkrggtmeneeneconf. 

(("L-  ^  (DJ-  •-*.  ..k  p».  .0.  3  ("7*) 
Gonf.   driehoeken  behoort;  terwgl   er   in  de  oorspronkelgke 

conf.  voor  elk  pont  Si]  conf.  driehoeken  beyat  zgn. 

Voor  enkele,  bepaalde  waarden  yan  m  zal  deze  laatste 
conf.  een  neyen-yeel-boek  bezitten ;  het  wegnemen  yan  deze 
geeft  tot  eene  splitsing  der  con£  aanleiding.  Derhalye  bezit 
de  conl  (56^  —  die  nit  de  conf.  (665,  70^)  ontstaan  is 
door  het  w^nemen  eener  hoofd-yeertien-zgde  —  neyen-acht- 
hoeken;  laat  men  een  daaryan  weg,  zoo  yalt  de  conf.  uit- 
een in  twee  andere  (iS^t  323)  en  (iS^t  2i^).  Eyenzoo  be- 
yat  de  conf.  (I2O0,  I8O4)  —  ontstaan  nit  de  w^lating  yan 
eene  hoofd-dertig-zgde  nit  de  con£  (I2O7,  2IO4)  — -  neyen- 
twaalf-hoeken;  laat  men  daaryan  eene  weg,  zoo  yalt  de 
con£  uiteen  in  de  conf.  (lOS^,  723)  en  de  conf.  (108^. 

De  yro^er  yerkregen  configuratie 

fi.m(m-l)(m-3),^6,^m(m-l)(m-3)(m-6)4) 

kan  eene  configuratie 

f  I  f»  (m  -  1)  (m  -  3)«.7,-^m  (m  - 1)  (m  —  8)  (m-7)ij 

leyeren    door   de   afscheiding   yan    -rj-wCm  —  l)(m — 1) 

gescheiden  Ignen. 
De  configuratie 

((^iw  (n) 

beyat  de  configuratie 

die  samengesteld  is  uit  de  hoekpunten  yan  I  j   (p — 1)* 
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Ip+  i\ 

hoeken^  die  drie  aan  drie  op  i  I  (p  — l)-8tralen  rnsteiii 

en  uit  hunne  (  ]  collineatie-centra  en  hunne  coUinea* 

tie-stralen;  worden  die  centra  weggenomen,  dan  Talt  de  conf. 


idteen    in  (p  —  1)  polyedrale  conf. 


(cr 


L'  n\ 


En  ten  slotte  nog  algemeener.  De  configuratie 

((«~i).-.H.i'(rj 

kan  door  (n  — 1)  volledige  {m  —  n  +  l)-hoeken  bepaald 
worden,  die  in  een  (w  —  n  +  1  )-straal  beschreyen  wor- 
den. Zoodra  m  —  n  even  en  i  j  door  m  —  n  deelbaar 

is,  levert  zy,  na  afscheiding  van  eeoe  hoofd-M  j  : nU 

*^*' ""*•  ""'•  ((n  -  iL'  "^  («  -  l)  J  • 

Wanneer  m  —  n  oneven  is,  en   j  j  door  menn — 1 

deelbaar  is,  bezit  z^  oeven-veel-hoeken ;  wordt  er  zulk  eene 
a%escheiden,  dan  wordt  zg  gesplitst  in  de  twee  configuratien 

lm-n  +  1  f      m\\ 
\    tn-l       \n-.2;j..i 
en 

(m  —  n+  1  I     m    \  m  — 2n  +  2  /n»\  \ 

m  —  n+2\n—l}m^^+l    m  —  n  +  2    \»»/J 

Voor  elke  even  waarde  van  m^n levert zg  configuratiSn 
Tan  den  vorm 

«-1        ],(._.  +  «/ -2—1        „-1       )J- 
elke  daarvan  valt  na  afscheiding  van  (         ^        )  i^d* 


(44) 

delpunten   der  daarb^  yoorkomende  ^  (m  —  91  +  2)-straleni 
uiteen  in  ^  (m  —  n  +  2)  confignratiën 

//4('»  +  n-2)\  |Hm  +  n~2)\       \ 

U    «-2    /i(.-»v2,'\    «-1     In-ir 

deze  zign  gelgksoortig  mei  de  oorspronkel^ke  configuratie 

((«"i).^+.'Q)- 

Ook  de  plaatsing  yan  deze  verhandeling  in  uwe  werken 
durren  uwe  Rapporteurs,  wegens  hare  belangr^kheid,  zoo- 
wel wat  uitkomsten  als  wat  methode  aangaat,  gerustel^k 
aanraden. 

Leiden  en  Hüversum. 

November  1888.  D.  BIEEENS  DE  HAAN. 

P.  J.  VAN  DEN  BERG. 


OVER  EENE  GROEP  VAN  REGELMATIGE 
VLAKKE  CONFIGURATIES, 


JAN    DE    YBIES 


In  een  kort  opstel  /srüober  eine  Gattung  von  Configura- 
tionen"*)  toonde  Kantok  aan,  dat  p  paarsgewyze  ten  op- 
zicbte  van  een  zelfde  punt  perspectief  gelegen  volledige  j-hoe- 
ken aanleiding  geven  tot  eene  cf .  f  1      ^      )  '  [  <7 1 )         )• 

Onlangs  heeft  Prof.  van  den  BEEGf)  bewezen,  dat  de 
graphische  oplossing  van  een  stelsel  van  lineaire  vergel^'kingen 
tot  configuraties  leidt,  die  tot  de  door  Kantor  ontdekte 
groep  behooren. 

In  de  volgende  bladzyden  zal  ik  aantoonen,  dat  Kantor's 
cf.  regelmatig  zijn  en  eigen  Kchappen  bezitten  overeenkomende 
met  die  der  vlakke  polyedrale  cf.  §),  welke  mede  tot  de 
bedoelde  groep  moeten  gerekend  worden. 

1.  Drie  driehoeken  met  de  hoekpunten  (124,  125,  126), 
(134,  135,  136),   (234,  235,  236),  welke   op    drie  in   een 


*)  Siiz.  her.  d.  JTiener  Akad.  Bd.  80. 

t)  "  Over  de  graphische  oplossing  van  een  stelsel  lineaire  vergelijkingen" 
{Vwü,  en  Med.  3de  reeks.  Deel  IV,  bl.  196)  en  #De  constmctiefigaxir 
voor  de  oplossing  van  een  stelsel  lineaire  vergelijkingen,  beschouwd  ab 
configuratie"  (VersL  en  Med,  3de  reeks,  Deel  V,  bl.  267). 

{)  Zie  mijn  opstel  #Over  vlakke  polyedrale  configuraties"  {FersL  en  Aied. 
3de  reeks.  Deel  YI  bL  8). 
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punt  123  samenkomende  rechten  1234,  1235,  1236  rosten, 
bepalen  drie  collineatieassen  f456  (t=  1,  2,  3)  met  desn^- 
pnnten  t45,  t56,  f46  der  paren  van  homologe  zgden 
(ikA,ik5)eii{iU,  iZ5),(fit5,  tib6)en(tZ5,  1/6),  (a4,tit6) 
en  (f74,  f76).  Nn  is  124  het  sngpunt  yan  (145,  245)  met 
(146,  246),  234  yan  (245,  345)  met  (246,  346),  134  yan 
(345,  145)  met  (346,  146):  de  Ign  1234,  welke  124,  234 
en  134  draagt,  is  dus  de  collineatieas  der  driehoeken 
(145,  245,  345)  en  (146,  246,  346)  zoodat  delgnen  1456, 
2456,  3456,  die  de  homolc^e  hoekpunten  yereenigen,  in 
een  pont  456  samenkomen,  dat  de  beschouwde  figuur  tot 
eene  c£.  (2O3,  15^)  *)  aanyult. 


1234 

123 

124 

134 

234 

1235 

123 

125 

135 

235 

1286 

123 

126 

136 

236 

1245 

124 

125 

145 

245 

1345 

134 

135 

145 

345 

2345 

234 

235 

245 

345 

1256 

125 

126 

156 

256 

1356 

135 

136 

156 

356 

2356 

235 

236 

256 

'i56 

1246 

124 

126 

146 

246 

1346 

134 

136 

146 

346 

2346 

234 

236 

246 

346 

1456 

145 

146 

156 

456 

2456 

245 

246 

256 

456 

3456 

345 

346 

356 

456 

(A) 


*)  De  30  Stemerpunten  en  de  15  Plückerlijnen  yan  eenen  in  eene 
jr,  beschreven  volledigen  zeshoek  vormen  zulk  eene  (20,,  I64),  terwijl  de 
16  Salmonpunten  met  de  20  Cayleylijnen  tot  de  reciproko  {16^  20,)  ^ 
n^  vereen^  zijn. 
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üit  tabel  A  blgkt,  dat  de  geyonden  (2O3,  IS^)  r^elmatig 
ist  zoodat  elk  punt  ikl  kan  beschouwd  worden  als  het 
sngpont  van  de  coUineatieassen  behoorende  tot  drie  drie- 
hoeken, waarvan  de  hoekpunten  op  drie  in  het  punt  jmn 
samenkomende  Ignen  rusten ;  de  beide  punten  ikl  en  jmn 
zal  ik  ^^geassocieerde"  punten  der  eerste  orde  (a^)  noemen 
in  overeenstemming  met  de  geassocieerde  l^nen  derpolye- 
dnle  cf.  n^  ^  (164,  2O3),  *)  welke  met  de  beschouwde 
(203,154)  reciprook  verwant  is. 

2.  Z^n  in  een  vierstraal  1234,  1235,  1236,  1237  met 
middelpunt  123  drie  volledige  vierhoeken  met  de  hoekpun- 
ten i  ik  4,  ik  5,  t  £  6,  ikl  (t,  i  =  1,  2,  3)  beschreven,  dan  is 
123  achtereenvolgens  in  4  cf.  (2Ü3,  I54)  geassocieerd  met 
de  ponten  456^  457,  467,  567*  Nu  gaan  de  z^den  der 
driehoeken  1  t  7,  2  t  7,  3  i  7,  (t  -=,  4,  5,  6)  door  de  met 
1237  incidente  punten  127,  137,  237;  de  3  door  die  drie- 
hoeken  bepaalde  coUineatiecentra  457,  467,  567  behooren  dus 
met  de  genoemde  12  punten  tot  eene  polyedrale  (I54,  2O3) 
waarin  de  door  457,  467  en  567  getrokken  l^n  4567  met 
1237  is  geassocieerd  f).  In  eene  tweede  (I54,  2O3)  is  de 
l^n  1236  geassocieerd  met  eene  rechte,  welke  de  punten 
456,  476  en  576  draagt:  de  vier  punten  456,  457,  467,  567 
zgn  derhalve  collineair. 

De  Ign  4567  vormt  nu  met  de  elementen  der  reeds  voor- 
handen figuur  eene  cf.  354,  welke  uit  het  centrum  123,  de 
12  hoekpunten  der  3  volledige  vierhoeken,  de  18  sngpun- 
ten  van  homologe  z^den  en  de  4  met  123  geassocieerde 
ponten  bestaat,  welke  elk  incident  z^n  met  4  der  volgende 
35  Ignen:  de  4  stralen  door  123,  de  i  8  zgden  der  4hoeken, 
de  12  coUineatieassen,  welke  tot  de  12  paren  yan  driehoeken 
behooren,    en    de    complementaire  l^n  4567;  elk  hoekpunt 


*)  „Over  vlakke  polyedrale  oonf.''  en  ^rUeber  gewisse  ebene  Configora- 
turnen"  (Aeta  Math.  12  bL  70). 

f)  Dexe  notatie  der  bedoelde  (154,20,)  wordt  uit  de  in  mijn  opstel 
fOrer  ylakke  polyedrale  cf."  gebezigde  gevonden  door  achter  elke  com- 
binatie der  2de  en  3de  klasse  van  de  cijfers  1,  2,  3,  é,  5,  6  het  cijfer 
7  te  plaatsen. 
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is  n.L  met  een  straal  en  3  z^den,  elk  homoloog  sn^punt 
met  2  z^den  en  2  assen,  dk  met  123  geassocieerd  punt 
met  3  assen  en  de  Ign  4567  incident.  Daar  de  elementen 
dezer  SS^  door  de  combinaties  der  S^^  en  4^«  klasse  van 
7  cigfers  worden  voorgesteld,  is  de  cf.  regelmatig,  en  vor^ 
men  hare  punten  en  l^nen  35  paren  » complementaire" 
elementen  ij  k  en  Imn  p.  Dezelfde  cf.  ontstaat  blikbaar  nit 
3  volledige  vierzgden,  die  ten  opzichte  van  4  collineaire 
punten  in  lineale  *)  ligging  verkeeren.  f)  Het  complemen- 
taire element  (der  eerste  orde)  van  een  punt  of  Ign  der  35^ 
zal  steeds  door  cj  worden  aangeduid. 

3.    Worden  drie  volledige  vijfhoeken  met  de  hoekpunten 
i  A  4,  ik  5,  i  i  6,  t  i  7,  ik  8  (t,  i  =  1,  2,  3)  op  5  door  het 
punt     123     getrokken    lijnen     123i(i=4,    5,     6,     7,    8) 
geplaatst,  dan  is  123  in  5  cf.  35^.  complementair  toteven- 
zoovele  lijnen   1567,  4568,  4578,  4678,  5678,  welke  paars- 
gew^ze    met   de  punten  ikl  (i,  i,  /  =  4,  5,  6,   7,   8)  in- 
cident z^a,  en  met  hen  eene  volledige  v^fzijde  vormen.  Het 
punt  123,    de    15  hoekpunten,  de  30  homologe  snypunten 
en  de  10  met  123  geassocieerde  punten  zyn  nu  elk  met  5 
Ignen    incident,    en  wel  elk  hoekpunt  met  een  straal  en  4 
zyden,  elk  homoloog  sn^punt  met  2  z^den  en  3  assen,  elk 
geassocieerd  punt  met  3  assen  en  2  complementaire  l^uen, 
terw^l    de    5    stralen,    de    30  z^den,  de  30  assen  en  de  5 
complementaire  l^nen  elk  4  der  voornoemde  punten  dragen. 
De  door  deze  punten  en  lynen  gevormde  (565,  7O4.),  waar- 
van de  regelmatigheid  uit  hare  notatie  volgt,  ontstaat  ook 
uit    4  ten    opzichte    van    4    collineaire  punten  lineaal  ge- 


*)  Twee  «-zijden  liggen  ^lineaal,"  wanneer  de  n  snijpunten  van  over- 
eenkomstige zijden  op  eene  rechte  geplaatst  zijn.  (Zie  ScB koter,  Ueber 
das  Fünfflach  und  Sechsflach,  Cbbllb  C,  bl.  238). 

•f)  De  864,  welke  door  de  15  Salmonpimten,  de  20  Steinerpunten,  de 
15  Plückerlijnen  en  de  20  Cayley lijnen  van  den  voUedigen  Paacalzeshoek 
wordt  gevormd,  is  met  de  gevonden  cf.  gelijksoortig;  zij  kan  gesplitst 
worden  in  de  boven  aangehaalde  (20,,  I54)  der  Steinerpnnten  en  Plücker- 
lijnen en  de  (15  4,  20,)  der  Salmonponten  en  Caylejlijnen. 
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plaatste  vierz^den.  Hare  lijnen  kunnen  in  35  paren  ik  l  m, 
nopq  gerangschikt  worden,  welke  ik  geassocieerde  paren 
der  2^^  orde  zal  noemen;  waar  het  noodig  is,  duid  ik  nopq 
aan  als  de  a^  Tan  ik  lm. 

4.    Draagt    de    vierstraal    12345,  12346,  12347,  12348 
met  centrum  1234  vier  volledige  vierhoeken  met  de  hoek- 
punten   ii/5,  ik  16,  ikll,  ikl8  (t,  *,  Z  =  1,  2,  3,  4), 
dan  komt  1234  in  4  cf.  d5^  voor.  De  punten  1238,  1248, 
1348,  2348  zijn  resp.  met  de  zjjden  1238  t,  1248  t,  1348  i, 
2t43  i.   {i  =  5,  6,  7)  van  3  volledige  vierzijden  incident  en 
bepalen  met  deze  eene  in  de  geconstrueerde  figuur  begrepen 
35^,  waarin  de  lijn  12343  complementair  is  tot  het  sngpunt 
5678   der  Ignen    15678,   25678,    35678,    45678  *),  welke 
juist   complementair   z^n   met   het   punt    1234   in  de  4  cf. 
35^,    waartoe   dit   punt    behoort.    Door   samenvoeging   van 
deze  4   cf.  ontstaat  dus  eene  figuur  met  70  punten  (1234, 
16  hoekpunten,    36  homologe  sngpunten,  16  punten  a^  en 
het  punt  5678,   dat   ik,    in  overeenstemming  met  het  slot 
van  §  3,  het  geassocieerde  punt  a^  der  tweede  orde  van  1234 
noem)  en  56  l^nen  (4  stralen,  24  zyden,  24  assen,  4  com- 
plementaire  l^nen),  dus  eene  (7O4,  565),  die  blgkbaar  reci- 
prook  verwant  is  met  de  (565,  70^)  van  §  3. 

Vier  Tgf hoeken  met  de  hoekpunten  iklp,  WBLSLti,kil  = 
1,  2,  3,  4  en  />  =  5,  6,  7,  8,  9,  geven  aanleiding  tot  5  cf. 
(7O4,  565),  wanneer  zg  beschreven  zyn  in  den  vgfstraal 
1234  i  (f  =  5,  6,  7,  8,  9) ;  bjj  1234,  het  middelpunt  van  den 
vjistraal,  behooren  dus  5  punten  a2,  nl.  5678,  5679,  5689, 
5789,  6789.  De  punten  1239,  1249,  1349,  2349  liggen 
op  de  zflden  1239i,  1249i,  1349i,  2349t  (t  =  5,  6,7,8) 
van  4  tot  de  figuur  behoorende  volledige  vierzgden,  waar- 
mede zij  blikbaar  eene,  eveneens  in  de  geconstrueerde  figuur 
begrepen,  (565,  70^)  bepalen,  en  waarin  de  punten  5679, 
5689,   5789,   6789   met   de  a^  van  12349  incident  zgnf). 


*)  De  notatie  dezer  354  wordt  gelijk  aan  de  in  §  2  gebruikte,  wanneer 
men  het  cijfer  8  weglaat. 

t)  Achtenroeging  van  eene  9  doet  de  schrijfwijze  voor  deze  cf.  uit  die 
van  §  3  ontstadn. 
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Daar  in  eene  andere  (565,  70^)  de  punten  5678,  5698, 
5798,  6798  op  de  a^  van  12348  liggen,  zijn  de  5  bij  1234 
behoorende  punten  a^  incident  met  eene  rechte  56789,  welke 
ik  de  complementaire  lijn  der  tweede  orde  van  het  punt 
1234  noem  en  door  het  teeken  c^  aanduid.  Zy  vult  de 
door  samenstelling  van  de  5  cf.  (7O4,  565)  gevormde  figuur 
aan  tot  eene  I265  met  1  centrum,  20  hoekpunten,  60  homo- 
loge snijpunten,  40  punten  aj,  5  punten  a^,  benevens  5 
stralen,  40  z:yden,  60  assen,  20  Ignen  cj  en  1  l^n  Cg.  Daar 
hare  elementen  door  de  combinaties  der  4^«  en  5^«»  klasse 
van  9  getallen  voorgesteld  worden,  is  zij  r^elmatig  en  kan 
elk  punt  als  centrum  beschouwd  worden ;  zgn  c^  wordt  dan 
aangeduid  door  de  5  cijfers,  welke  in  de  notatie  van  het 
punt  ontbreken. 

5.  Het  voorafgaande  wettigt  het  vermoeden,  dat  {p — 1) 
ten  opzichte  van  een  door  het  teeken  1234  ....(ƒ>- 1) 
voorgesteld    punt    paarsgewijze  perspectief  gelegen  /)-hoeken 

aanleiding  geven  tot  eene  cf.  f  j    ^^®M  •  ,  oV  -o) 

punten    a,-    en    V,       2X-  4.  3)    ^^^^°  ^'  ^*  =  1»  2,  3 

{p — 3)),  waarbg  elke  Ign  Ci  met  (i+3)  punten  a;  incident 
is;  dit  vermoeden  wordt  zekerheid,  w;miieer  aangetoond 
wordt,  dat  uit  de  gemaakte  onderstelling  het  bestaan  eener 

{  ]         volgt,    welke    bepaald    is  door  p  perspectief 

gelegen  (;? -f  l)-hoeken. 

Worden  {p — 1)  volledige  {p  -f  l)-hoeken  paarsgewyze 
perspectief    geplaatst  ten  opzichte  van  het  punt  1234  .... 

(p— 1),    dan  is    het  laatste  in  (/^-j- 1)  cf.  f  j     aan 

evenzoovele  lijnen  Cp^^  toegevoegd,  die  met  de  op  hen  ge- 
legen punten  a;^— 3  eene  volledige  (p-|-l)zijde  vormen.    Zoo 

ontstaat  aenell        ,  )       ,(  ]   J.    waarvan  de  lijnen    in 

-f  ^  j  paren  kimnen  gerangschikt  worden,  zoodat  de 
2  \   p    / 
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Ignen  Tan  elk  paar  samen  de  2p  tot  aanduiding  der  ele- 
ment-en gebezigde  getallen  beyatten,  en  als  geassocieerde 
l^DCD  ap^2  aan  elkander  zgn  toegevoegd.  Immers  de  nieuwe 

iiguor  bevat  1  +  fr  -  1)  (p  +  1)  +  ('' 7  ^)f  t  ^  "*" 

die  elk  p  der  genoemde  punten  dragen  en  in  (p  +  l)-tallen 
in  hen  samenkomen. 

Elke  lijn  dezer  cf.  kan  met  de  p  volledige  p-zgden,  welke 
ten  opzichte  van  haar  in  lineale  ligging  verkeeren,  tot  be- 
paling der  cf.  dienen ;  de  bg  haar  behoorende  Ign  ap^2  bevat 

(2ü—  1\ 
)   aan 
P     /P 
haar  zpn  toegevoegd. 

Is    verder    128  .  •  •  p    het  gemeenschappelgke  coUineatie- 

centmm  van  p  volledige  p-hoeken  met  de  hoekpunten 

»i»2»3--- V-l  (P  +  1) 
n  fa  t3 . . .  tp-i  (p  +  2) 
i'i  ig  tg . . .  ip— 1  (p  +  3)  j^  (ij,  t'a  . . .  tp-i  =  1,  2,  3, . .  .p) 


htjis-.-V»-!  2p 
dan    geeft    de   constructie    der    punten   oi  en  l^nen  a  eene 
figuur  waarin  123  • . .  .p  in  p  cf.  f  j  complementair 

is  met  de  volgende  p  l^nen  Cp-^s  • 


•)  Eene  handelwijze  om  dei^elijke  sommaties  te  verrichten  vindt  men 
in  bet  boven  aangehaalde  opstel  van  Prof.  vaiï  dek  Bbso  (rDe  construc- 
tiefiganr  enz."  bL  278,  279). 

4* 
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ï,  p  +   h  p  +  2, 2p 

2,  p  +   1,  i>  +   2, 2p 

P»  P  +   ï»  P  +  2, 2p 

^        ^     /2  p  —  1\ 

Daar  de  (  ]  ,  waarvan    het  bestaan  ondersteld  is, 

\      P      Jp 
ook   kan    voortgebracht   worden   door  {p  —  1)  ten  opzichte 
van  j9  coUineaire  punten  lineaal  geplaatste  volledige  p-zgden, 

/2  p  —  1\ 
en  de  zooeven  genoemde  lijnen  Cps  b.  v.  tot  de  (  ) 

\      P      Jp 

behooren,  welke  door  de  p  collineaire  punten  (tii2t8*— 2p) 
en  de  met  hen  incidente  l^nen  bepaald  is,  komen  die  p 
Ignen    c^-s   samen   in   een  punt  (p  +  1>  P  +  2,.. ..2/?),  dat 

als  CyB~2  aan  de  Ifln  (123 p,  2/>)  is  toegevoegd,  en  het  met 

(123..,.  p)  geassocieerde  punt  a^-2  kan  genoemd  worden. 
De  figuur  bevat  nu 

punten  en 

l^nen,  en  daar  elk  dezer  punten  met  p  der  Ignen,  elke  lijn 
met  (p  +  1)  punten  incident  is,  vormen  zg  eene 

(CA'  C-iLi) 

Rusten  eindelgk  de  hoekpunten 

t'i  H  *3  •  •  •  V-i    P  +  ^   1 
titai's'-'V-i    P  +  2   (  . 

>    (*l  tg  •  •  •  */>— 1  =  1»  ^j  o  .  .  .  J[>) 

•  • ..•.••••.,   I 

*i  H  «3  •  •  •  V-i  2;?  +  1   J 
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van  p  perspectief  geplaatste  (p  +  Ij-hoeken  op  den  (/>  +  !)- 
straal    123 pi    (i  =  p  +  1,    ;?  +  2, . .  .  2p  +  1),  dan 

is  het  centrum  123  . , .  jo in (p  +  1)  ^^\()  \     ^A       ) 

toegevoegd  aan  {p  +  1)  punten  a^-.2.  n  1.  Aj,  k^i  A3 . .  •  kp 
(Xv  =r  />,  p  +  1, . .  .  2p  +  1).  Nu  gaan  de  zijden  van  p  vol- 
ledigi^  tot  de  figuur  behoorende  p-zijden  door  de  punten 
(t'i  t'i  . .  • .  ij,-\  2p  -(-  1)  der  rechte  (123  ,../),  2p  4"  1) 
en    bepalen    met    deze    eene    mede    in    de  figuur  begrepen 

( (  J      »  {       1  Ywaarin  de  punten  (z'i  1*2 *      »  2p  +  1), 

V\p— lA-n    \v)v)  ;»-! 

(ii  =  p  -f  1,  j5  -|-  2, . . . .  2p),  op  de  aan  (123 . . .  .p,  2j!)  f  1) 
to^evoegde  Ign  a^-_2  liggen.  Hieruit  volgt  dat  de  (/>  -|-  1) 
bovengenoemde  punten  a^^^  in />-tallen  collineair,  dus  allen  op 
eene  rechte  (p  +  1,  p  +  2, . . . .  2p  -}-  1)  geplaatst  zgn,  welke 
als  c^.2  bg  123  ....  p  behoort.   Het  aantal  punten  der  figuur 

het  aantal  Ignen  (p+l)  +  p  (^^  ^)  +  ^^j|^+M+....= 

C  1=1  j,  en  daar  elk  dezer  elementen  met  (p  +  1) 

/2pfl\ 
elementen  incident  is,  vormen  z^  eene  (  ] 

Op  dergelgke  wgze  als  in  §  3  is  gehandeld  kan  nu 
met  behulp  van  het  voorafgaande  bewezen  worden,  dat  p 
volledige    in    een    g-straal    beschreven    g-hoeken    tot    eene 

((  J  »   (        t  )       1  aanleiding  geven,  welke  regelmatig 

is,  en  waarvan  de  punten  en  l^nen  door  de  combinaties 
ier  p^  en  (p  +  1)®^®  klasse  van  (p+g)  getallen  kunnen  voor- 
gesteld worden. 

6.  Daar  elk  der  c^fers  1,  2,  3,  4,  5,  6,  7  met  3  paren 
tot  drietallen  kan  samengevoegd  worden,  welke  onderling 
gescheiden  punten  aanduiden,  bezit  de  boven  gevonden  35^ 
groepen    van    7   gescheiden  punten,  welke  ik  ^neyenzeven- 
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hoeken*'  noem,  in  tegenstelling  met  een  hoofdveelhoek,  waar- 
van de  punten  samen  met  alle  cf.  Ignen  incident  zgn  *). 
üit  de  volgende  tabel  blgkt,  dat  de  complementaire  l^nen 
van  7  onderling  gescheiden  punten  der  864  eene  >nevenze- 
veuzgde*'  vormen. 


NeTenceTenhoek. 

NereuMTeiusgdA. 

123 

4567 

U5 

2367 

167 

2345    .  .  . 

246 

1367 

257 

1346 

847 

1256 

356 

1247 

(B) 


De  28  met  een  nevenzevenhoek  incidente  l^nen  der  85^ 
dragen  elk,  behalve  het  punt  der  gescheiden  groep,  nog  3 
cf.puuten ;  zy  gaan  dus  3  aan  8  door  de  28  overige  cf.pon- 
ten,  die  in  4tallen  op  de  lijnen  der  nevenzevenz^de  gelden 
zyn.  Door  afzondering  der  elementen  van  (B)  ontstaat  uit 
364  eene  283,  waarin  het  punt  124  op  de  l^nen  1234, 
1245,  1246  met  de  paren  134,  234;  125,  245;  126,  146 
collineair  is;  van  deze  6  punten  zgn  in  de  35^  de  paren 
234,  245;  134,  146;  125,  126  resp,  door  d«3  niet  in  283 
voorkomende  l^nen  2345,  1346,  1256  verbonden;  van  de 
beide  andere  l^nen,  waarmede  elk  dezer  6  punten  in  854 
incident  is,  gaat  eene  naar  een  punt  der  afgezonderde  Lgn 
1::.47  en  eene  naar  een  der  afgescheiden  punten  123,  145, 


•)  Nevenveelhoeken  en  hoofdveekijden  komen  ook  voor  bij  vlakke  po- 
lyedrale  cf.  (VgL  het  aangehaalde  opstel  over  dit  onderwerp,  }  2  en  {  3). 


(55) 

246.  De  283  is  dus  atrigonisch,  d.  w.  z.  zg  bevat  geen  cf. 
driehoeken. 

Tabel  ((7)  bevat  de  6  in  283  met  1234  verbonden  lynen 
met  de  op  ben  gelegen  punten ;  de  punten  tusschen  boogjes 
behooren  niet  tot  de  283. 


1245 
1345 
1246 
2346 
1347 
2347 


124 

125 

245 

(145) 

134 

135 

345 

(145) 

124 

126 

146 

(246) 

234 

236 

346 

(246) 

134 

137 

147 

(347) 

234 

237 

247 

(347) 

(C) 


Van  de  12  punten,  welke  behalve  124,  234,  134  op  deze 
6  Iflnen  gelegen  zgn,  worden  er  geen  drie  door  eene  lijn  der 
283  yereenigd:  de  cf.  bevat  dus  geen  uit  2  drietallen  van 
onderling  gescheiden  l^nen  samengestelde  (92i  63),  *)  waaraan 
ik  den  naam  van  ^bitripel"  geef,  die  ook  voor  de  reciproke 
(63,  Og)  past;  de  bedoelde  12  punten  rusten  paarsgewijze  op 
6  Iflneu  der  283,  welke  elk  een  derde  ^-iet  in  (C)  voor- 
komend, punt  dragen. 

>Door  afscheiding  van  een  nevenzevenhoek  en  de  com- 
>plementaire  nevenzevenzijde  ontstaat  uit  de  regelmatige  3 5^ 
>eene  atrigonische  regelmatige  283  zonder  bitripels." 


•)  Dese,  na  de  cf. «,,  eenvoudigste  atrigonische  cf.  wordt  door  Mab- 
TiXETTi  aangeduid  door  het  teeken  (^).  (ySopra  alcune  cf.  piane"  {Ann. 
di  Maty  Serie  Ila,  Deel  XIV,  bl.  164).  Dezelfde  (Oj,  6^)  heb  ik  in  mijn 
opstel  ^Over  vlakke  cf."  (bl.  118)  door  het  teeken  A  onderscheiden  van 
de  tweede  mogelijke  (9],  63),  welke  twee  of.  driehoeken  bezit  en  o.  a.  uit 
de  polyedrale  10,  door  afscheiding  van  het  punt  ik  en  de  lijnen  ikl, 
iim,  ikn  en  Imn  ontstaat 


(56) 

7.  De  Ignen  der  regelmatige  ( (  ^  )  »(  )  )  welke 
met  X  onderling  gescheiden  punten  incident  z^n,  komen  drie 
aan    drie   in    de    overige    (  ^  J  —  ^  punten  samen,  zoodra 

X  (m— 3)  =  fj  —  ir,  dus^  =  -?w  {m—V)  is.    Deze 

waarde  kan  x  evenwel  slechts  voor  oneven  waarden  van  m 
verkregen,  omdat  dan  in  de  tabel  voor  den  neven— o?— hoek 
elk  der  m  getallen,  waarvan  de  combinaties  det  ^^^  en  4^^ 

klasse    de    elementen  der  cf.  voorstellen,  met  -  (m — 1)  uit 

de  overige  getallen  gevormde  paren  tot  de  notatie  voor 
evenveel  onderling  gescheiden  punten  kan  verbonden  worden, 

terwfll  voor  even  waarde  van  m  slechts  -  (m — 2)  drietallen 

een    bepaald    getal    kunnen   gemeen    hebben,  waardoor  het 

maximum  van  x  dan  —  m  (m — 2)  wordt.  Daar  -m{m — 1) 
o  o 

voor  m  =  3  A  -}-  2  geen  geheel  getal  voorstelt,  en  m 
oneven  moet    zgn,    vormen    alleen   voor  m  :=,  Q  k  -{-  \  oi 

m  =  6   A  +  3    de    Ignen    ^^^  ((  o  )       '   (  a  )  )    ^®^® 

in    ~   m(m— 1)  onderling   gescheiden   punten   samenkomen, 
6 

met  de  overige  cf.  punten  eene  cf.  f  -  w  (m — 1)  (m — S)  j ' 

terwyl  de  overige  Ignen  der  oorspronkelgke  cf.  met  diezelfde 
overige  punten  eene  cf. 

(\  m  {m—l)  (m-3)  ,-    m  (m-1)  (m-3)(m— 6)  "^ 

^6  m— 6     ^*  4/ 

bepalen. 

Om  de  hierna  volgende  tabel  (Z>)  voor  een  neven- 
twaalf  hoek  der  (840,  I264)  te  verkrggen,  kan  men  de  4 
drietallen,  welke  het  c^fer  1  gemeen  hebben,  willekeurig 
aannemen,  b.v.  123,  145,  168,  179;    daarna  kiest  men  de 
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3  paren,  welke  behalve  13  met  het  c^fer  2  tot  drietallen 
moeten  yereenigd  worden,  zoo,  dat  de  nieuwe  groepen  met 
geen  der  eerst  aangenomen  drietallen  meer  dan  een  c^fer 
gemeen  hebben;  nu  is  er  reeds  een  drietal  dat  het  c^fer  3 
beyat:  er  moeten  dus  nog  3  aan  toegevoegd  worden,  enz. 
Op  overeenkomstige  w^ze  is  de  tabel  {E)  samengesteld; 
daarbg  bl^kt,  dat  het  niet  mogelijk  is  te  bewerken,  dat  de 
tabellen  {D)  en  (E)  meer  dan  de  4  drietallen  123,  145, 
246,  347  met  tabel  (B)  gemeen  hebben. 

Neyentwaalfhoek  der  (84e,  1^6«). 


123 

246 

347 

145 

259 

358   . 

.  .  (D) 

168 

278 

369 

179 

489 

567 

Neyen-zes-en-twmtig'hoek  der  (286, «,  71 S^). 


123 

246 

347 

4  8  (12j 

145 

259 

35(12) 

4  9  (10) 

168 

27 (11) 

36  (13) 

4  (11)  (13) 

179 

28  (13) 

389 

5  6  (10)  . . 

..(E) 

1(10)  (13) 

2  (10)  (12) 

3(10)(11) 

5  7  (13) 

1(11)  (12) 

6  7(12) 
6  9(11) 

7  8  (10) 
9  (12)  (18) 

5  8  (11) 

Wordt  de  notatie  voor  den  nevenveelhoek  steeds  zoo  ge- 
kozen, dat  hg  de  punten  123,  145,  246,  847  bevat,  zooals 
in   de  tabellen  {B),  {D)  en  {E)  het  geval  is,  dan  is  in  de 


(58) 

cf.  ( —  fw  {m  —  1)  (m  —  3)  )     het  punt    124    collineair  met 
\6  /8 

de  paren  134,  234;   125,  245;  126,  146.   Geen  der  lijnen 

1256,    1346,    2345,  die  in  de  oorspronkelyke  cf.  de  paren 

125,  126;  134,  146;  234,  245  vereenigen,  bevat  éénpunt 

van    den   nevenveelhoek,    daar    geen  der  punten  156,  256; 

136,  346 ;  235,  345,  welke  die  l^nen  achtereenvolgens  nog 

bevatten,    van    de  punten  123,  145,  246  gescheiden  is:  de 

genoemde  drie  Ignen  behooren  niet  tot  def  -m{m^  l)(m — 3)  j  » 

zoodat    deze   atrigonisch  is.  Verder  blgkt  uit  tabel  (C),  die 

ook    hier   van  kracht  is,  dat  de  nieuwe  cf.  evenmin  als  de 

283    (m  =:  7)  l^nen  bevat,  welke  drie  der  twaalf  met  124, 

134,    234    verbonden    punten   dragen:    zg    heeft    dus  geen 

bitripels. 

^    .  //6*+  1\  /6A+  1\\  , 

>  Worden  van  eene  f  f        ^1  il  ,     I   I  de  punten 

>van    een    neven-(6  i^  -|-  £)-hoek    afgezonderd,  dan   valt  de 

en 


>cf.   uiteen  in  eene    atrigonische  f  (6  jfc*  4-  k){6  A  —  2)  j 

>eene  ({6  *«  ^  k)(6  k—  2)  ,  \6k^ + k){6k—2){6k—h)  \ 

\  6*- 5     4  4/ 

//6A  +  3\         /6A  +  3\\,       ^  . 

>Voor  eene  M  )     '  (        a       )  )  ^^^^^  evenzoo  de 

>  afscheiding  der  punten  van  een  neven-(2  k  -f-  1)(3  k  +  1)- 
>hoek    eene    {{6  k^  -^  3  k)\^6  k  +  2))^    zonder  cf.  driehoeken 

>  benevens  eene 

((6  *»  +  3  k){6  k  +  2)q  k^sy  ^(6)fe3  4-3A)(6)fe-|-2)(6A-3)4y 

De  afscheiding  van  de  punten  der  tabel  (D)  geeft  eene 
atrigonische  723  en  eene  (723,  54^)  met  72  cf.  driehoeken ; 
in  de  laatste  cf.  is  n.1.  het  punt  124  verbonden  met  de 
drietallen  127,  147,  247;  128,  148,  248;  129,  149,  249; 
van  de  z^den  der  3  driehoeken,  welke  in  de  oorspronkelgke 
cf.  door  deze  9  punten  gevormd  worden,  behooren  er  6  tot 


(59) 

de  723,  omdat  z^  elk  met  een  der  punten  179,  278,  480 
van  (D)  incident  zgn;  de  overige  drie  Ignen,  n.1.  1289, 1478, 
2479  komen  in  de  (723,  544)  voor:  hare  punten  zijn  dus 
tritrigonisch,  hare  Ignen  tetratrigonisch. 

8.  Zal  eene  (fq)        '(ij)  ho^fdveelzgden    bezitten, 

dan  moet  het  aantal  punten  f       jdoor  4  deelbaar  zgn,  dus 

TO  =  2i  of  m  =  8i  -}-  1.  Het  laatste  moet  verworpen  worden, 
omdat    voor    m  oneven  elk  paar  der  getallen  van  1  tot  m 

slechts  met    -  (m  —  8)    paren   tot  viertallen  kan  vereenigd 

worden,  waardoor  het  aantal  onderling  gescheiden  cf.  Ignen 

—  m  (m  —  1)  (*»  —  3)  zou  worden,  terwgl  eene  hoofdveelzgde 
24 

er  —-  m  (m  —  1)  (m  —  2)  moet  bevatten.  Voor  m  =  2  i 
kunnen  uit  de  m  getallen  —  m  (m  —  1)  («» —  2)  viertallen 

gevormd  worden,  als  -  m  (in  —  1)  (m  —  2)    door   »n,   dus 

(m  —  1)  (^  —  2)  door  6  deelbaar  is ;  immers  in  de  tabel 
der  hoofdveelzijde  moeten  wegens  de  regelmatigheid  der  cf., 
alle  getallen  even  vaak  voorkomen;  alleen  voor  m  =  2  of 
m  ^  4  (mod.  6)  kunnen  de  bedoelde  cf.  hooldveelzgden  be- 
zitten. 

De    samenstelling   der  tabel  voor  eene  hoofdveelzgde  kan 
aldus  geschieden :  men  vormt  uit  de  getallen  2,  3,  4  ....  tn 

op  de  wgze,  in  §  7  omschreven,  eene  tabel  van  -  (m — l)(fn— 2) 

drietallen,  waarin  deze  getallen  alle  even  vaak  voorkomen,  en 
twee  drietallen  niet  meer  dan  een  getal  gemeen  hebben ;  uit 
de  groepen  dezer  tabel  welke  elk  door  het  cgfer  1  tot  vier- 
tallen worden  aangevuld,  kiest  men  de  -  (m  —  2)  groepen, 
die  het    cgfer   2   bevatten,  laat  dit  cjjfer  weg  en  vult  deze 


(60) 


-(m  —  2)  drietallen  tot  eene  uit  de  getallen  1,  3,  4  • . . .  m 

samengestelde  groep  van  -  (m  —  l)(m  —  2)  drietallen  aan, 

daarbg  zorg  dragende,  dat  geen  der  viertailen,  welke  door 
toevoeging  van  het  c^fer  2  uit  deze  drietallen  ontstaan,  met 
een  viertal  der  eerste  groep  meer  dan  twee  elementen  ge- 
meen heeft.  Zoo  voortgaande  vult  men  de  gevonden  groepen 
aan  met  de  viertallen,  welke  nog  het  cgfer  3,4,....  moeten 

bevatten,    totdat   er  —  m  {m  —  l)(m  —  2)  l^nen  verkregen 
24 

zgn.     De  beide   volgende  hoofdveertienzgden  der  (665,  70^) 

zgn  op  deze  wgze  bepaald: 


1284 

5678 

1256 

3478 

1278 

3456 

1357 

2468  . 

1368 

2457 

1458 

2367 

1467 

2358 

1235 

4678 

1247 

3568 

1268 

8457 

1348 

2567  . 

1367 

2458 

1456 

2378 

1578 

2346 

(F) 


..(G) 


(  61  ) 

(!)  en  (G)  bestaan  elk  uit  7  paren  geassocieerde  l^nen  a2, 
en  hebben  geen  l^n  gemeen;  het  is  niet  moeielyk  om  na 
te  gaan,  dat  uit  de  42  niet  tot  (J^  of  (G)  behoorende  cf. 
Ignen  geen  derde  hoofdveertienzgde  kan  gevormd  worden. 

Wordt  uit  de  (565,  7O4.)  eene  hoofd-14-zgde  weggelaten, 
dan  ontstaat  eene  664,  waarin  elk  punt  tot  18  cf.  driehoe- 
kf^n  behoort,  in  tegenstelling  met  de  (565,  70^),  waar  dit 
aantal  30  bedraagt.  Door  afzondering  yan  twee,  evenals  {F) 
en  {G)  onafhankelijke,  hoofdveertienz^den  komt  eene  (563, 42^ 
te  voorscbgn  met  9  cf.  driehoeken  in  elk  punt. 

Voor  eene  regelmatige  (I2O7,  210J  kunnen  hoofddertig- 
z^den  aangewezen  worden;  de  afzondering  van  zulk  eene 
groep  levert  eene  (120ö,  I8O4)  met  45  cf.  driehoeken  in  elk 
pnnt,  tegen  63  in  de  oorspronkelijke  cf. 

Hoofd-dertig-zijde  der  (I2O7,  21O4). 


1234 

1389 

2358 

257(10) 

378(10) 

1256 

1458 

236(10) 

2689 

456(10) 

1278 

1469 

2379 

3457 

4789 

129(10) 

147(10) 

2459 

3468 

5678 

135(10) 

1579 

2467 

849(10) 

589(10) 

1367 

168(10) 

248(10) 

3569 

679(10) 

.(H) 


»Eene  ((  j       ,(        ij)  ^®^^*    hoofdveelzgden, 

>bestaande  uit  -t(  ]  l^nen ;    de  afscheiding  van  zulk 

//6k  +  2\  3A-l/6i+2\\ 

mne  groep  levert  eene  (^(^       ^     j^^^^,         ~  \^       3  J  J 

>  waarin    elk   punt    tot   3f  )  cf.  driehoeken  behoort, 

>  terwijl    dit    aantal    voor   elk    punt  der  oorspronkel^ke  cf. 

/6i_l\ 
>3f -.  J  bedraagt. 


(  62  ) 

//6A  +  4\  /6i  +  4\  \ 

>  £venzoo  ontstaat  uit  eene  ( (  |       ,  (        ,11 

»door  afzondering  van  eene  uit  ^v       o      )  Igoen  gevormde 

.hoofdveelzflde   een  ^(^     3      U^\     3     jj  °'**\2  j 

(6/fc  +  1\ 
)  ^ 

>elk  punt  der  oorspronkelijke  cf." 

9.  De  cf.  564,  welke  in  de  (665,  7O4)  begrepen  is,  bezit 
nevenachthocken.  Immers  door  het  vervallen  van  de  l^nen 
1234,  5678  der  hoofdveertienzijde  zijn  de  punten  123,  124, 
134,  234,  567,  568,  578,  678  in  de  564  onderling  ge- 
scheiden; de  overige  48  punten  worden  dubbel  geteld,  als 
elke  der  32  in  deze  8  punten  samenkomende  lijnen  met  3 
punten  incident  gerekend  wordt;  zij  bepalen  dus  met  die 
32  Iflnen  eene  (483,  323),  terwijl  de  overige  lijnen  der  564 
met  dezelfde  punten  eene  (482,  ^44)  vormen. 

Evenzoo  valt  de  (120g,  I8O4),  welke  door  afzondering  van 
eene  hoofddertigzijde  uit  (I2O7,  2 IO4)  ontstaat,  door  het  weg- 
kten  vanden  uit  de  punten  123,  124,  134,234,157,159, 
179,  579,  168,  16(10),  18(10j,  68(10)  samengesteldenneven- 
twaalfhoek,  uiteen  in  eene  (108^,  723)  en  eene  IO84. 

Zal  de  cf.  f  f  o  )       1  f      )  ),    waartoe  de  cf.  564  en 

(1206,  I8O4),  als  bizondere  gevallen  behooren,  eene  neven-a:- 
hoek    bezitten,    welke    tot   eene  splitsing  der  cf.  aanleiding 

geeft,    dan    moet    3ar(m  —  4)   =  2n      J — x\   zgn,     dus 

X  =  m{m  —  l)(m  —  2) :  3  (3  m  —  10).  Nu  volgt  uit 
81a:  =  9m2  +  3m  +  28  +  280  :  (3m  —  10)  dat  (3m  —  10) 
een  deeler  van  280  moet  wezen,  die  ^=.  2  (mod  3)  is;  aan 
deze  voorwaarde  voldoen  de  deelers  2,  5,  8,  14,  20,  35, 
56,  140,  waardoor  m  =  4,  5,  6,  8,  10,  15,  22  of  50  en 
tevens  w  een  geheel  getal  wordt.  Maar  m  moet  ^  2  of  ^  4 
(mod  6)  zgn,  en  daar  «1=4  hier  vervalt,  kan  de  bedoelde 


(  63) 

splitsing  alleen  uitgevoerd  worden,  wanneer  m  =  8,  10,  22 
of  50  is.  *) 

10.  Eene  hoofdveelzgde  der  cf. 
r-m(f7i-l)(m-3)«-6,  ^  m(m-l){m-d){fn-6)\ 

welke,  zoodra  m  ^  1  of  ^  3  (mod.  6)  is,    door   splitsing 

uit     de    f  f       j         »    (  A   )    )    ^§    ''^    ontstaat,    moet    uit 

m  (m — 1)  (m — 3) :  24  l^nen  bestaan,  die  in  hun  notatie  samen 
elk  der   getallen   van    1   tot  m  even  vaak  bevatten,  zoodat 

-  (m  —  l)(m  —  3)  een  geheel  getal  moet  zijn,  en  dit  is  het 
o 

geval  voor  de  zooeven  genoemde  waarden  van  m.  De  moge- 

l^kheid    voor    zulk  eene  hoofdveelzijde  blijkt  verder  uit  het 

feit,  dat  m  getallen  f      J  paren  vormen  en  elk  paar  met    (m — 3) 

uit  de   overige  getallen  samengestelde  paren  kan  verbonden 

worden,  waardoor  het  aantal  lijnen  --m{m — l)(m — 3)  wordt 

a4 

Het  vervaardigen  der  tabellen  voor  de  hier  bedoelde  hoofd- 
veelzeden,  waarb^  de  opmerking,  in  §  8  gemaakt,  geldig 
blgft,  wordt  daardoor  eenigzins  bemoeilijkt,  dat  de  viertallen 
niet  uit  alle  combinaties  der  4<^^  klasse  van  m  getallen  kun- 
nen gekozen  worden,  daar  immers  een  deel  dezer  combinaties 

de  notatie  voor  de  lijnen  der  (   -m  (m  —  l)(m —  3)  |  vormt. 

B^  het  opmaken  der  volgende  tabel,  welke  eene  hoofdacht- 
tienzgde  der  (72s,  544.)  voorstelt,  die  door  het  weglaten  van 
den  neven-12-hoek  (D)  uit  de  (84^,  I264)  ontstaat,  kwamen 
bv.  de  l^nen  van  de  vormen  123a,  1456,  168c,  179d,  246€, 


*)  Ten  gevolge  van  eene  rekenfout  had  ik  de  beide  laatste  waarden  over 
het  hoofd  gezien;  Prof.  vak  den  Berg  had  de  welwillendheid  mijne  aan- 
dacht hierop  te  vestigen. 


(  64  ) 

259/,  278^,  489A,  347t,  358;,  369A,  567f  niet  in  aanmer- 
king, omdat  deze  72  l^nen  de  cf.  723  bepalen. 

Hoofd-achttien-zijde  der  (72^  64^). 


Uil 

U69 

2679 

1256 

1578 

3456 

1289 

2349 

3789  .  , 

.(I) 

1348 

2357 

4579 

1359 

2368 

4678 

1367 

2458 

5689 

Door  verwijdering  van  dit  achttiental  ontstaat  uit  de  be- 
doelde (723,  54^)  eene  atrigonische  (722,  864);  immers  van 
de  Ignen  1289,  1489,  2489,  v^elke  de  in  (84^,  126^)  met 
124  verbonden  punten  128.  129;  148,  149;  248,  249  dra- 
gen, is  de  eerste  als  Ign  van  groep  (I)  vervallen,  terw^l  de 
beide  overige  tot  de  723  behooren. 

>Door  afscheiding  van  f  — m(m  —  1)  (w  —  3)J  onderling 

» gescheiden  lijnen  kan  uit  de 

>  ^-m  (m  -  1 )  (7n  -  3)^^  ^,^m  (m  --  1)  (m  --  3j  (m  -  6)  \ 

>(m  =  6i   +    1  of  m  =   6A  +   3)  eene  cf. 

>Qm(m~  l)(m-3)^^^,  ^^m(in-l)(m-3)(m-7)J 

ivrorden  afgeleid."  *) 

11.  De  lijnen  likl,  2ikl,  3  f  Jfc  Z,  (f,  Jfc,  Z  =  4,  5,6,7,8) 
bepalen    met    de     op   hen   geplaatste    punten    l  ik^    2 1  k, 


*)  Op  dergelijke  wijze  levert  de   uit  de  polyedrale  cf.  tt^,^  gevonude 
{é'     I  ,     8!     i    '{Over   vL  poL   <?ƒ•  ,bl.  12)  door   afscheiding  eener 

hoofdveelzijde  eene  eenToudigere  cf.,  mits  »  ^  o  of  ^  1  (mod.  3}  zg. 


(65  ) 

3ti,  ikl  eene  in  de  (56s,  7O4)  begrepen  (4O3,  SO^),  welke 
geacht  kan  worden  te  bestaan  uit  de  hoekpunten  van  10 
drie  aan  drie  in  10  driestralen  beschreven  driehoeken 
(1  ik^  2ikjS  i  k)  met  hun  10  collineatriecentra  en  30  stra- 
len. De  nieuwe  cf.  bevat  3  polyedrale  cf.  n^  ^  IO3,  waar- 
van de  punten  door  lik  (resp.  2i  k^  3  t  k),  de  Ignen  door 
l  i  kl  (resp,  2  ikl,  Sikl)  worden  voorgesteld ;  zg  bezit 
dus  60  cf.  driehoeken,  die  geen  der  10  centra  tot  hoekpunt 
hebben. 

Evenzoo  kan  uit  de  Ignen  likly  2iklj  SikU  Aikl 
en  de  punten  li*,  2tA,  3ti,  4:  ik,  ikl{i,k^l  =5,6,7,8,9,10) 
eene  8O4  samengesteld  worden,  die  deel  uitmaakt  van  eene 
(I2O7.  2IO4)  en  bepaald  is  door  de  hoekpunten,  collinea- 
tiecentra  en  stralen  van  15  drie  aan  drie  in  20  vierstralen 
beschreven  vierhoeken;  na  verwijdering  van  de  20  centra 
ontaardt  zij  in  4  polyedrale  n^  ^  (I54,  2O3). 

>De  l^nen 

^jikl  {j=z  1,  2,  3, . .  .,p  —  1  en  f,  *,Z  =j5,j5-|-  1,,  . . .  2  p) 
> vormen  met  de  punten  jik  en  ikl  eene  in  de 

>  welke   uit  de  hoekpunten  van  (      o      )  ^®   ^^^    ^®  ^P 

*(  )  ^P — ^)  s^^^'®^  rustende  (p  —  1)- hoeken  met  hunne 

» coUineatiecentra  en  stralen  is  samengesteld,  en  na  afschei- 
>ding    van  (  J  centra    in    p—  1     polyedrale  n        ^ 

12.  De  beschouwingen  der  voorgaande  §§  kunnen  gemak- 
kelijk worden  uitgebreid  tot  alle  cf.  M  _  j  ,1  Ij, 
die  de  eigenschap  bezitten,  dat  hunne  punten  en  Ignendoor 
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(66) 

de  combinaties  der  (w  —  ly^^  en  n^®  klasse  der  getallen  van 
1  tot  m  kannen  voorgesteld  worden,  waarmede  samenhangt 
dat  elk  punt  met  de  hoekpunten  der  (n  —  1)  volledige 
(m  —  n  -f-  l)-hoeken,  waarmede  het  verbonden  is,  de  cf. 
volkomen  bepaalt. 

Zal    zulk    eene    cf.  hoofdveelz^den  bezitten,  dan  moet  in 

de  eerste  plaats  l  J,    het  aantal  harer  punten,  door  n 

deelbaar  zijn,  daar  elke  cf.  lijn  7i  punten  draagt ;  ten  tweede 

moet  (  ,  )  3ok    een   veelvoud  van  m  zgn,  daar  immers 

\n  —  1/ 

de  tabel  der  hoofd veelzgde  f  J  getallen,  en  elk  der  m 

getallen  even  vaak,  bevat;  ten  derde  moet  (m—w)  even  wezen, 
want  twee  gescheiden  Ignen  kunnen  hoogstens  (n  —  2)  ge- 
tallen  gemeen    hebben,    en  elke  der  f  J   groepen  van 

m  ^  n  +  2      ^  m  —  n  -»-  1 

(n  —  2)  getallen  vormt  met of uit 

2  2 

de  overige  getallen  samengestelde  paren  n-tallen,  zoodat  het- 
aantal  onderling  gescheiden  Ignen  slechts  voor  even  waarden 
van    (m  —  n  +  2)   gelgk    wordt    aan    het    vereisehte   getal 

Eene  ((  ^  j  ,  (       )   )  van  de  bedoelde  soort  zal 

\\n—  l/«-„+i      \nJJ 

door  het  afscheiden  van  a:  onderling  gescheiden  punten  in 
twee  cf.  ontaarden,  wanneer  de  in  w  zoodanige  punten  samen- 
komende Ignen  in  (n  —  l)-tallen  met  de  overige  (     ^^       ] x 

\w  —  1/ 

punten  incident  zijn,  zoodat  {m  —  n  +  l)x  =  (  )— j?  en 

\n— 1/ 

"=C-l)^^"-"''  +  2)=(n-2)  '^""-'^  ^^^^^- 
Daar  in  de  tabel  voor  den  nevenveelhoek  elk  der  m  voor 
de  notatie  der  cf.  gebezigde  getallen  even  dikw^ls  voorkomt, 


(  t7  ) 

moet  f  j  ook  door  m  deelbaar  zijn.  Ten  slotte  kan  even- 

als boven  aangetoond  worden,  dat  alleen  voor  even  waarden 
van  (m — n-\^3)  een  M  j  :n — 1  j-tal  punten  kan  gevon- 

den worden,  die  niet  meer  dan  (n — 3)  getallen  gemeen  hebben. 
Is     {m  —  n),    dus    ook    (m  -f  n)    even,    dan    vormen    de 

m—n  +  2    /  ^  {m  +  n—2)\     ,.. 
^ (  -  j    Iflnen  met    de   notatie 

1*1*3...  *»-ii    (waar  i  =  1,  2,;  3, .  .  .  ^  (m  —  n  +  2)  en 

*i, *£, . . . *«-i  uit   de  getallenreeks ,^ — -^,...m 

J  2 

gekozen  worden),  met  de  ^  (w  —  n  +  2)  [  *  ^^'^  ] 

punten    t  *i  *3 . . .  .  a;»«.2    en    de    (  1    punten 

*2  ^  •••*«- 1  eene  cf . ,  die  uit  de  hoekpunten  van  f  o       ) 

in  (n  —  l)-tallen  op  ^  {m  —  w  +  2)-stralen  rustende 
i  (f»  —  n  +  2)-hoeken,  de  middelpunten  dier  veelstralen  en 
de  genoemde  stralen  bestaat.  Door  het  wegnemen  van  deze 
middelpunten  valt  deze  cf.  uiteen  in  ^  (m  —  n  +  2)  cf., 
waarvan  de  punten  en  lijnen,  na  weglating  van  het  getal 
i  uit  hunne  notatie,  door  de  combinaties  der  (n  —  2)^«  resp. 
(n  —  1)8*«  klasse  van  ^  (m  +  n  — 2)  getallen  worden  voor- 
gesteld, zoodat  zg  tot  de  groep  van  cf.  behooren,  waarover 
dit  opstel  handelt. 

De    uitkomsten    der    beschouwingen    van    deze  §  kunnen 
aldus  samengevat   worden: 

»De  regelmatige  f  f         ,  j  ,{       )  ),  welke  door  (n — 1) 

\\n—ljm^n^l\n/nj 

>in   een  (m — n+  l)-straal  beschreven  volledige  (m — n  +  l)- 

>  hoeken  bepaald  is,  levert  door  afzondering  van  eene  hoofd- 

>  veelzüde  eene  f  f  ^  j       , (        ^  1  V  zoodra  (m — n) 

\\n  —  IJm-n      w     \n.—\JJ 

>even  en  (  ]  door  m  pp  door  n  deelbaar  is« 

V  —  V 
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»  Zij  kan  na  de  verw^dering  van  een  nevenyeelhoek  iu  twee 

im  —  n  +  1   I     m     \\ 
»cf.,  nl.  eene      —  ^  en  eene 

Im  —  n  +  ll     m    \  m  —  2  n  +  2    ( fn\  \ 

Vm  — n  +  2  \n— l/w-2,4.2'    m  — n  +  2      \  n  /„/ 

» gesplitst  worden,  wanneer  (m  —  n)  oneven  en  1  jdoor 

»m  en  (n — 1)  deelbaar  is, 

»  Voor  elke  even  waarde  van  (m  -(-  n)  geeft  zg  aanleiding  tot 
/   /i(m+n-2)\  m-n  +  2  a  (m+n-2)\  \ 

^''-  W     n-1  )é(.<«-.2)  '    —^  [  n-l     }} 

>die  elk,    na  afzondering  van   f  j   punten,    in 

» ontaarden,  welke  met  de  oorspronkelgkell  1  M     )   ) 


^  gelgksoortig  zgn. 


PROCES-VERBAAL 
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GEWONE  VERGADEBING  DER  AFDEELING  NATUURKUNDE, 
op  Zaterdag  29  December  1888. 


Tegenwoordig  de  Heeren:  va.n  de  Sandb  Bakbüyzbi^i, 
Voorzitter,  Schotjtb,  Kaptbtiï,  Bieeens  db  Haan,  Hoffmann, 
Hoek,  Zeeman,  Zaajjer,  Baehr,  Martin,  van  Riemsdijk, 
Fbanchimont,  Mac  Gillavry,  Stokvis,  Lorentz,  Engelmann, 
Place,  J.  A.  C.  Oudbmans,  van  der  Waals,  Hubrbcht, 
Grinwis,  Mulder,  Forstbr,  Ratjwenhoff,  Pekelharing,  Beh- 
RENs,  Eamerlingh  Onnes  en  C.  A.  J.  A.  Otjdemans,  Secre- 
taris; van  de  Letterkundige  Afdeeling  de  Heeren:  Beets, 
Boot,  Chantbpie  de  la  Satjssate  en  de  Louter. 

—  Het  Proces- Verbaal  der  vorige  vergadering  wordt  ge- 
lezen en  goedgekeurd. 

—  Worden  gelezen  Brieven  van  Dankzegging  voor  ont- 
vangen werken  der  Akademie  van  de  navolgenden: 

1®.  de  gedeputeerde  Staten  van  Friesland  te  Leeuwarden, 
29  November  1888  ;  2^.  .1.  Willbms,  te  Leuven,  26  No- 
vember 1888;  3^.  den  Secretaris  der  Société  mathématique 
de  France  te  Pargs,  22  November  1888;  4^,  den  Secretaris 
der  Société  philomatique  te  Pargs,  24  November  1888; 
5^.  den  Secretaris  der  Académie  des  Sciences,  Arts  et  belles- 
Lettres  te  Dyon,  24  November  1888;  6^.  A.  Dayrbmont, 
Secretaris    der    Société   pour    Tencouragement  des  Sciences. 
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des  Lettres  et  des  Arts  te  Duinkerken,  1888;  7^.  J.  6. 
Tait,  Secretaris  der  royal  Society  te  Edinburg,  2  November 
1888;  8^.  H,  Strebel,  Archivaris  van  het  naturwissen- 
schaftlicher  Verein  te  Hamburg,  1888;  90.  C.  Messee, 
Secretaris  van  het  naturwissenschaftlicher  Verein  te  Bremen, 
1888;  10^.  H.  IJruns,  Bibliothecaris  van  de  astronomische 
Gesellschaft  te  Leipzig,  20  November  1888;  ll^.  I.  Auwees, 
Blibliothecaris  van  de  kön.-bayerische  Akademie  der  Wissen- 
schaften te  München,  22  November  1888;  120.  de  Redactie 
van  Pbtbrmann's  geographische  Mitteilungen  te  Gotha,  22 
November  1888;  13^.  Conwentz,  Secretaris  van  de  naturfor- 
schende  Gesellschaft  te  Danzig,  23  November  1888;  14^. 
Rtjppel,  Secretaris  van  het  Nassauischer  Altertumsverein 
te  Wiesbaden,  24  November  1888;  15^.  Landauer,  Voor- 
zitter van  het  Verein  för  Naturwissenschaft  te  Brunswgk, 
28  November  1888;  16^.  W.  Valenïinbr,  Directeur  van 
de  grossherzogliche  Stemwarte  te  Karlsruhe,  29  November 
1888;  170.  Richter,  Bibliothekaris  van  het  Verein  för 
Erdkunde  te  Dresden,  30  November  1888;  18^  W.  Hktd, 
Bibliothecaris  van  de  königliche  Bibliothek  te  Stuttgart,  1 
December  1888;  19^.  Barack,  Bibliothecaris  van  de  kais. 
Dniversitats-  und  Landes-Bibliothek  te  Straatsburg,  4  Decem- 
ber 1888;  20°.  L  E.  A.  Martin,  Secretaris  van  het  Verein 
für  Thüringische  Geschichte  und  Altertumskunde  te  Jena, 
9  December  1888;  21^.  J.  von  Sachs,  Würzburg,  1888; 
22°.  Th.  Nöldekb,  Straatsburg,  29  November  1888;  230. 
H.  Grap,  Bibliothecaris  van  de  Schweizerische  Gesellschaft  fSr 
die  gesam raten  Naturwissenschaften  te  Bern,  18  December 
18s8;  240.  Schiaparelli,  Secretaris  der  regia  Lyncearum 
Academia  te  Rome,  4  December  1888;  25^.  den  Secretaris 
van  het  lüstitut  royal  des  Sciences  et  Lettres  te  Milaan, 
1  December  1888;  26^.  L  Bassa,  Secretaris  der  Académie 
royale  des  Sciences 'te  Turijn,  3  December  1888;  27^.  D. 
Chiloni,  Directeur  van  de  Biblioteca  nazionale  centrale  te 
Florence,  3  December  1888;  28^.  H.  Gylden,  Stockholm, 
28  November  1888;  29^.  E.  de  Regel,  Directeur  van  don 
Jardin  impérial  de  Botanique  te  St.  Petersburg,  29  November 
1888;    30^.    M.    Barcena,    Directeur  van  het  Observatorio 
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meteorologico  central  te  Mexico,  23  October  1888;  aange- 
nomen voor  bericht. 

—  Voorts  Brieven  ten  geleide  van  Boekgeschenken  van 
de  navolgenden : 

1^.  het  Ministerie  van  Binnenlandsche  Zaken  te  's  Gra- 
venhage,  28  December  1888;  2^.  het  Ministerie  van  Water- 
staat, Handel  en  14^ verheid  te  's  Gravenhage,  15  December 
1888 ;  3**%  den  Directeur  van  het  magnetisch  en  meteorolo- 
gisch Observatorium  te  Batavia,  September  1888;  4^.  L. 
F.  voN  Ebbrstein,  Berlijn,  24  November  1888  ;  50.  Forste- 
MAiw,  Archivaris  van  de  kön.  sachsische  Gesellschaft  der 
Wissenschaften  te  Leipzig,  1  September  1888  ;  6^.  J.  C.  Pil- 
ling, Directeur  van  de  ü.  S.  geological  Survey  te  Washing- 
ton, 29  September  1888;  waarop  het  gewone  besluit  valt 
van  schriftelgke  dankbetuiging  en  plaatsing  in  de  Ik>ekery. 

—  De  Heeren  Schols  en  van  Diesen  hebben  zichschrif- 
telgk  over  hunne  afwezigheid  verontschuldigd. 

—  Is  ingekomen  een  opstel  van  den  Heer  Dr.  Jan  db 
VaiBs:  »Over  de  desmische  configuratie  Qg,"  ter  opneming 
in  de  werken  der  Akademie.  —  Op  verzoek  van  den  Voor- 
litter,  zullen  daarover  in  de  Januari-vergadering  rapport 
uitbrengen  de  Heeren  Bierens  de  Haan  en  van  den  Berg. 

—  Wordt  gelezen  een  concept -antwoord,  op  verzoek  des 
Voorzitters  buitenst^ds  opgesteld  door  de  Heeren  Bosscha, 
VAN  DER  Waals  en  Lorbntz,  op  een  schrijven  van  Z.  E.  den 
Minister  van  Binnenlandsche  Zaken,  over  het  plaatsen  van 
bliksemafleiders  op  de  Abdij  te  Middelburg.  —  Het  antwoord 
wordt  goedgekeurd  en  zal  in  afschrift  aan  den  Minister 
worden  meegedeeld. 

—  De  Heeren  J.  A.  C.  Oudemans  en  Kamerlingh  Onnes 
brengen  verslag  uit  over  de  verhandeling  van  den  Heer  Dr. 
VAN  Rtjckevoesel  :  >Magnetic  Survey  of  the  eastern  part  of 
Brazil".  —  Hulde  doende  aan  den  belangloozen  lyver  en  de 
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BRIEF  DES  MINISTEBS  VAN  BINNENLANBSCHE  ZAKEN, 

H/LKDELEKD   OVEB 

HET  PLAATSEN  VAN  BLIKSEMAFLEIDEKS  OP  DE 
ABDÜ  TE  MIDDELBURG. 

(Uitgebracht  in  de  Vergadering  van  29  December  1888) 


Door  den  Voorzitter  dezer  Afdeeling  werd  in  onze  han- 
den gesteld  een  brief  van  den  Heer  Minister  van  Binnen- 
landsche  Zaken,  d.d.  28  November  1888,  N^.  2403  Afd. 
K.  W.,  waarbij  de  Akademie  verzocht  wordt  hare  meening 
te  doen  kennen  over  de  plaatsing  van  bliksemafleiders  op 
de  Abdij  te  Middelburg. 

Uit  den  inhoud  van  den  brief  en  de  daarbij  gevoegde 
bescheiden  blflkt,  dat  Gedeputeerde  Staten  van  Zeeland  wen- 
schel^k  achten  de  Abdi],  voor  zooverre  zg  Byksgebouwen 
bevat,  voor  het  inslaan  van  den  bliksem  te  beveiligen,  en 
voorstellen  daartoe  twee  bliksemafleiders  te  plaatsen.  De 
Rgksbouwkundige  voor  de  gebouwen  van  onderwas,  enz., 
acht  dit  aantal  onvoldoende  en  meent  dat  twaalf  opvang- 
stangen  met  onderlinge  verbinding  langs  de  nokken  en  vier 
afzonderlgke  grondleidingen  noodig  zgn,  een  en  ander  aan 
te  brengen  op  de  plaatsen,  aangeduid  op  twee  teekeningen 
(een  grondplan  en  een  ontwikkelden  opstand).  Hg  gaat  daarbg 
uit  van  de  bekende  leer,  volgens  welke  door  een  afleider  de 
ruimte  beveiligd  wordt,  welke  onder  de  spits  begrepen  is 
binnen  een  rechten  cirkelvormigen  kegel,  waarvan  de  spits 
des  afleiders  de  top  en  een  rechte  hoek  de  tophoek  is. 

De    Minister    stelt    de    vraag    of,    nu  die  gebouwen  niet 
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merkbaar  boven  hunne  omgeving  uitsteken  en  de  zeer  hooge 
Abd^toren  van  een  afleider  voorzien  is,  het  aanbrengen 
van  meerdere  afleiders  wel  dringend  noodzakelijk  is. 

De  Ondergeteekenden  achten  de  beantwoording  der  vraag, 
of  een  gebouw  door  bliksemafleiders  moet  beschermd  wor- 
den, grootendeels  afhankelijk  van  de  waarde,  welke  de 
gebouwen  bezitten  of  bevatten;  van  de  kansen  dat  door 
het  inslaan  van  den  bliksem  een  brand  kan  ontstaan,  die 
niet  aanstonds  bedwongen  wordt,  en  van  de  mogelgkheid 
dat  grootere  rampen,  zooals  ontploffingen,  daarvan  het  ge- 
volg zgn.  Twee  hunner  hadden  reeds  vroeger  de  eer,  hier- 
omtrent hunne  meening  te  doen  kennen.  (Zie  het  Versls^ 
over  bliksemafleiders  op  Rgksgebouwen  te  Delft,  uitgebracht 
in  de  Zitting  van  29  November  1879.  VersL  en  Meded. 
Tweede  Reeks,  Deel  XV,  bladz.  33).  Naardien  voor  grootere 
rampen  in  dit  geval  wel  geene  vrees  zal  zijn,  hangt  de 
beslissing  van  de  vraag,  of  het  aanbrengen  van  bliksem- 
afleiders hier  wenschelijk  is,  geheel  en  al  af  van  de  waarde, 
die  aan  het  behoud  der  Abdij  moet  worden  toegekend,  en 
van  de  kans,  dat  een  door  bliksem  ontstane  brand,  door 
onvoldoend  toezicht  of  onvoldoenden  toestand  der  bluach- 
middelen,  eenige  uitbreiding  erlange. 

De  Ondergeteekenden  meenen  dat  z^,  die  met  het  beheer 
dezer  gebouwen  belast  zijn,  het  best  in  staat  zijn  hierover 
te  oordeelen.  Zij  moeten  alleen  verklaren,  dat,  naar  hunne 
meening,  het  minder  hoog  uitsteken  der  gebouwen  boven 
de  omgeving,  bij  het  hieromtrent  te  nemen  besluit  slechts 
een  zeer  gering  gewicht  in  de  schaal  mag  leggen. 

Aannemende  evenwel,  dat  het  beschermen  der  Abdg  tegen 
bliksemgevaar  wenschel^k  wordt  geacht,  meenen  z^  dat  de 
inrichting,  door  den  Ryks bouwkundige  voorgesteld,  zonder 
eenigszins  beteekenende  vermindering  der  veiligheid,  aan- 
merkel^k  kan  worden  vereenvoudigd. 

Aan  den  hierboven  genoemden  bekenden  regel,  die  op 
geene  voldoende  gegevens  der  ervaring  berust,  kan  geenszins 
eene  zoo  alles  beheerschende  beteekenis  gehecht  worden,  dat 
men  dien  slechts  blindelings  heeft  toe  te  passen  om  zeker  te 
zijn  het  juiste  te  treffen,  zonder  in  overdrgvin^  te  vervallen. 
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TronweDS,  reeds  volgens  den  regel  zelven  kan  men  liier 
met  minder  volstaan  dan  wordt  voorgesteld.  Immers,  de 
over  de  nokken  der  daken  te  leggen  verbindingskabel  moet 
als  een  met  den  grond  verbonden  geleider  worden  aange- 
merkt, die  eveneens  zijn  beveiligingskegel  heeft  en,  reeds 
daardoor  alleen,  eenige  der  voorgestelde  opvangstangen 
overbodig  maakt.  Men  kan  toch  moeilgk  een  grond 
aanw^'zen,  waarom  de  bescherming,  die  eenig  punt  van 
den  horizontalen  kabel  verleent,  minder  zou  z^n  dan  die 
van  den  top  der  vangstang. 

Het  schijnt  ons  dan  ook  toe,  dat  het  aanbrengen  van 
een  koperdraadkabel  over  de  nokken  der  gebouwen,  zooals 
in  de  teekeningen  is  aangeduid,  —  te  beginnen  ongeveer 
waar  hfl,  in  de  doorsnede  over  AB,  door  den  bescher- 
mingsk^el  van  den  Abdfltoren  wordt  gesneden,  d.  i.  bij  de 
eerste  der  reeks  van  elf  vangstangen,  tot  even  voorbg  de 
doorsnede  ST  — ,  als  eene  voldoende  bescherming  kan  gel- 
den, en  dat  slechts  twee  vangstangen  en  twee  afleiders 
met  grondgeleidingen  noodig  zijn,  namelgk  de  beide  uiterste 
der  door  den  Rijksbouwkundige  voor  dit  deel  der  gebouwen 
voorgestelde.  Het  torentje  bij  E  sch^'nt  ons  toe  geene  bg- 
zondere  voorziening  te  vereischen;  het  behoeft  niet  met 
een  afleider  te  worden  gewapend. 


Haarlem^  Amsterdam^  Leiden^ 
20  December  1888. 


J.  BOSSCHA. 

J.  D.  V.  D.  WAALS. 

H.  A.  LOEENTZ. 
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vEBHAKDKUNo  VAN  Dr.  E.  TIN  BIJCKET0B8EL, 


GETITELD: 


MAGNETIC  SUEVEY   OF   THE  EASTEEN   PAET  OF  BttAZIL. 
(uitgebracht  in  de  Vergadering  van  29  December  1888.) 


De  verhandeling,  of  liever  het  verslag  van  den  Heer  Dr. 
E.  VAN  RiJCKEVORSEL,  getiteld:  Magnetic  Survey  oftheEas- 
tem  part  of  Brazil,  kan  als  een  vervolg  beschouwd  worden 
op  de  drie  verslagen  van  denzelfden  geleerde,  aan  Z^ne 
Exc.  den  Minister  van  EoloDiên,  betreffende  zijne  magneti- 
sche waarnemingen  van  den  Oost-Indischen  Archipel,  welke  in 
de  jaren  1879  en  1880  in  de  Verhandelingen  dezer  Aka- 
demie  zijn  opgenomen.  De  rapporten  over  deze  drie  Versla- 
gen zgn  uitgebracht  in  de  vergadering  van  1  Februari  1879 
door  de  HH.  Büys  Ballot  en  Stamkart,  in  die  van 
25  October  1879  door  dezelfde  Heeren,  en  in  die  van  27 
Maart  1880  door  de  Heeren  Büys  Ballot  en  den  eerst  on- 
dergeteekende  van  dit  rapport. 

Het  eerste  verslag  bevatte  alleen  de  inclinatie-bepalingen, 
het  tweede  die  van  het  magnetisch  moment  en  de  horizon- 
tale intensiteit,  het  derde  die  van  de  magnetische  declinatie. 

Dr.  RiJCKEVOBSEL  had  in  die  verhandeling  zelf  vermeld, 
dat  en  waarom  het  werk  niet  tot  die  volmaaktheid  had 
gebracht  kunnen  worden,  welke  h^  zich  zelf  \en  doel  htA 
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gesteld.  Ook  Rapporteurs  konden  de  aandacht  vestigen  op 
enkele  zaken,  die  door  den  Schrgver  waren  over  het  hoofd 
gezien.  Z^  voegden  er  echter  uitdrukkel^k  bij  dat  hunne 
opmerkingen  in  geenen  deele  afbreuk  deden  aan  de  verdien- 
sten, die  Dr.  Rijckevoesel  zich  met  zooveel  opofiEering  ver- 
worven had.  Aan  zijne  begeerte  om  de  wetenschap  te  dienen 
toch  dankt  de  Afdeeling  het  voorrecht,  dat  zij  eene  vol- 
doende magnetische  beschrijving  van  onzen  Indischen  Archipel 
van  de  hand  van  een  landgenoot  onder  hare  werken  telt. 

Na  het  afdrukken  van  de  genoemde  verhandelingen  besloot 
Dr.  RiJCKBVoasBL  eene  2*^®  bijdrage  tot  de  kennis  van  het 
aardmagnetisme  te  leveren,  en  werd  hem,  zoo  wij  ons  niet 
bedriegen,  door  ons  geacht  medelid  Buys  Ballot  eene  op- 
neming van  Oost-Brazilië  voorgesteld.  De  thans  aangeboden 
omvangrijke  verhandeling  bevat  al  de  uitkomsten  van  dit 
onderzoek,  waaraan  Dr.  Kuckëvorsel,  worstelende  met 
moeilijkheden  van  allerlei  aard,  vier  jaren  heeft  gewijd. 

De  heer  Rjjckevorsel  kwam  in  December  1830  te  Rio- 
Janeiro  aan,  vergezeld  van  Jhr.  W.  van  Alphen,  civiel  in- 
genieur, die  zich  aan  de  sterrewacht  te  Utrecht  voor  het 
uitvoeren  der  sterrekundige  waarnemingen  had  voorbereid, 
dit  toch  was  een  der  werkzaamheden,  die  Dr.  van  Rijck£- 
vorsel  aan  zijn  assistent  wilde  opdragen. 

De  eerste  reis  geschiedde  met  een  stoomschip,  dat  de 
Braziliaansche  regeering  daartoe  goedgunstig  had  afgestaan, 
van  Rio  af  langs  de  kust  tot  nab^  Para.  Daar  strandde 
het  stoomschip,  dat  reddeloos  verloren  was,  terwijl  de  op- 
varenden en  instrumenten  gered  werden.  Hierop  volgde  een 
gedwongen  verblgf  te  Para,  doch  ongelukkig  werd  hier 
Van  Alphen  het  slachtoffer  van  het  klimaat. 

Dr.  Ruckevousel  ondernam  nu,  alleen  vergezeld  van  een 
hollandschen  bediende,  twee  reizen  naar  de  binnenlanden, 
do  eene  langs  de  rivier  Itapicuru,  de  andere  van  Amaracao 
af,  langs  de  Parnahyba.  Die  rivieren  werden  met  stoonige- 
legenheid  opgevaren,  maar  in  eene  boot  of  op  een  vlot  weder 
afgevaren,  en  b^  die  afvaart  werden  verschillende  punten 
bezocht. 

Te  Pare  in  Mei  1882  teruggekomen,  werd  Dr.  RurcK£yoBa]si« 
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door  malaria  gedwongen,  zoo  spoedig  mogel^k  naar  Europa  de 
w^k  te  nemen ;  doch  in  1883  was  h^  weer  terug,  thans  verge- 
zeld door  den  heer  E.  Engelenburg,  eveneens  Civiel  Inge- 
nieur, met  wien  h^  zijne  eerste  reis  naar  het  binnenland 
maakte,  n.1.  (2  Aug.  —  6  Sept.  '83)  de  Gapim  op.  een 
z^tak  van  de  Tocantins:  hierop  volgde,  (9  Sep.  —  19  Oct. 
'83)  eene  reis,  de  Tocantins  half  op,  tot  aan  de  watervallen. 

De  heer  Engelbnbueg  bleef  in  dien  tgd  te  Para,  even  als 
gedurende  de  volgende  reis  van  Dr.  Rijckevoesel,  ten  einde 
een  jaar  achtereen  op  dezelfde  plaats  geregelde  variatie- 
waarnemingen  omtrent  het  magnetisme  te  doen;  eene  der- 
gel^ke  reeks  toch  was  noodig  om  de  op  verschillende  dagen  en 
dikw^ls  op  verschillende  uren,  op  de  vele  bezochte  plaatsen 
verrichte   waarnemingen  tot  één  zelfde  tijdstip  te  herleiden. 

Dr.  Ruckevobsel  vertrok  nu,  na  nog  een  paar  punten 
nabg  Para  bezocht  te  hebben,  naar  Bio  Janeiro;  en  van 
daar  9  dagen  over  land,  in  eene  noordelijke  richting  naar 
Carandahy,  dat  aan  de  San  Francisco  rivier  gelegen  is.  Hier 
liet  hg  eene  boot  bouwen  en  zakte  de  San  Francisco  af, 
op  een  aantal  plaatsen  de  magnetische  elementen  bepalende. 
Daar  echter  Carandahy  ook  per  spoorwagen  te  bereiken  was, 
werd  eerst  door  een  snelle  reis  de  lengte  van  dit  punt  be- 
paald. Deze  reis  beeft  in  het  geheel  zeven  maanden  ge- 
duurd, maar  daardoor  werden  ook  de  noodige  gegevens  ge- 
vonden, om  de  isoklinen  en  andere  magnetische  l^nen  van 
Zuid- Amerika    met    eenigen  graad  van  juistheid  te  trekken- 

Dit  was  de  laatste  groote  reis  die  Dr.  Rijckevobsel  in 
Brazilië  ondernam.  Van  Penedo,  nabij  den  mond  der  San 
Frandsco-rivier,  keerde  hij  over  zee  naar  Rio  terug,  en 
van  daar,  in  Nov,  1884,  naar  Nederland,  den  heer  Enge- 
LKNBUHG  achterlatende,  om  even  als  hg  te  Para  gedaan  had, 
ook. te  Nicterohy,  nabg  Rio,  een  jaar  lang  geregelde  waar- 
nemingen te  doen. 

Men  lette  hierbg  op  het  breedteverschil  van  Para  en 
Nicterohy,  eerstgenoemd  punt  ligt  op  slechts  2°  ZB.  Nic- 
terohy op  23^;  het  eene  nabij  de  noordelgke,  het  andere 
aan  de  zuidelijke  grens  van  het  te  onderzoeken  gebied,  en 
bet    was    dus    voor    de    ^reductie  der  waarnemingen  tot  ééi\ 
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tijdstip  van  veel  belang,  de  dagelgksclie  variaties  voor  deze 
beide  uiterste  punten  te  kennen. 

In  een  tweede  gedeelte  noemt  Dr.  Rijckbvorsel  de  ge- 
bruikte instrumenten  op  en  bescbr^ft  hy  de  gevolgde  me- 
thoden van  waarneming,  zoowel  voor  de  astronomische,  als 
de  magnetische  bepalingen.  De  heer  van  Alphen  had  nog  met 
het  universaal-instrument  van  Bamberg  geobserveerd,  waarvan 
de  mikroskopen  éene  sekonde  aangaven,  dat  dus  meer  dan 
voldoende  nauwkeurig  was.  Op  de  zeereis  van  Rio  tot  Para, 
werden  de  lengtebepalingen  aangesloten  aan  de  door  de  Ame- 
rikaansche  marine  bepaalde  telegrafische  lengten  van  Rio, 
Bahia,  Pernambuco  en  Para,  en  aan  die  van  den  Franschen 
kolonel  Mouchrz,  thans  directeur  der  sterrewacht  te  Par^s. 

Maar  na  den  dood  van  van  Alphen  werd  het  universaal- 
instrument  niet  meer  gebruikt;  de  kist,  waarin  het  geborgen 
was,  was  te  groot  om  in  de  booten  geborgen  te  worden, 
en  Dr.  Rijokevorsel  deed  z^ne  astronomische  waarnemingen 
met  een  prismacirkel.  Hoogten,  door  middel  van  een  kwikbak, 
waren  dus  de  waarnemingen^  die  voor  het  bepalen  van  lengte 
en  breedte  moesten  dienen.  Daar  de  lengten  door  middel 
der  chronometers  bepaald  moesten  worden,  die,  dit  is  nog 
niet  vermeld,  grootendeels  door  de  Nederlandsche  R^eering 
waren  ter  leen  verstrekt,  werd  het  verblijf  op  elke  plaats, 
op  weinige  uitzonderingen  na,  zoolang  gerekt,  tot  er  een 
gang  der  chronometers  kon  afgeleid  worden.  De  meerdere 
of  mindere  overeenkomst,  tusschen  al  de  gangen,  gedarende 
die  lange  reis  door  denzelfden  tijdmeter  bezeten,  was  een 
maatstaf  van  het  gewicht^  dat  aan  eiken  tijdmeter  moest 
worden  toegekend.  Met  veel  zorg  werd  voor  elke  waame- 
mingsplaats  de  waarschijnlykste  lengte  afgeleid;  het  komt 
rapporteurs  echter  nog  twflfelachtig  voor  of  de  onderstelling, 
de  variaties  van  den  gang  als  toevallige  afwgkingen  te  be« 
schouwen,  wel  vrg  is  van  alle  bedenkingen,  daar  enkele 
chronometers  wel  degelijk  eene  nagenoeg  eenparige  veran* 
dering  van  den  gang  verraden. 

Ook  de  breedten  werden  met  behulp  van  de  zou  genomen, 
In  onze  zomermaanden,  voor  Brazilië  de  wintermaanden, 
ptiond   de   zon  b^  den  middag  laag  genoeg,  om  met  behuln 


(  81  ) 

van  den  kwikbak  de  dubbele  middaghoogte  met  den  pris- 
macirkel te  meten,  maar  bij  bet  naderen  van  den  Braziliaan- 
schen  zomer  kwam  de  zon  te  boog,  en  werden  dus  waar- 
nemingen van  den  voor-  en  namiddag  verbonden  om  de 
breedte  te  bepalen.  Daardoor  viel  de  laatste  onzekerder  uit, 
maar  daar  de  geografische  plaatsbepaling  niet  de  hoofdzaak 
was,  werd  over  dit  bezwaar  heengestapt. 

Rapporteurs  vatten  niet  goed,  waarom  in  die  tijden  niet 
van  sterren  gebruikt  gemaakt  werd  voor  de  bepaling  der  breedte. 
De  sterren  van  de  eerste  en  tweede  grootte  kunnen  met 
een  prismacirkel  met  het  grootste  gemak  worden  waarge- 
nomen *),    en   een   paar   zulke  hoogten  nabg  den  meridiaan 


*)  Hier  zouden  in  aanmerking  gekomen  zijn: 

a    Gruis  22«i  1"»  —  47^5 

a    Pegasi  22  59     -f  14  ,6 

«    Andromedae      O    2    +  2S  fi 

ft    Gassiopeiae        O  34    -f  ^^  >^ 

«    Eridani  1  33    —  67  ,8  enz. 

De  wijze,  waarop  breedte  en  tijd  werden  afgeleid,  ingeval  beide  onzeker 
waren,  was  de  volgende:  met  eene  aangenomene  breedte  werd,  uit  de 
waarnemingen  die  daarvoor  het  best  waren,  de  correctie  der  chronometers 
afgeleid,  en  wel  uit  elke  waarneming  afzonderlijk;  daarmede  uit  andere 
waarnemingen,  met  inachtneming  van  den  gang  des  chronometers,  de  breed- 
te; met  de  aldus  gevondene  breedte  werd  de  correctie  des  chronometers 
op  nieuws  berekend,  enz.,  en  dit  werd  zoolang  herhaald  als  noodig 
bleek.  Voor  de  noordelijke  plaatsen  bleek  deze  methode,  zegt  de  schrijver, 
^exceedingly  tiresome"  te  zijn. 

Men  zou  hier  kunnen  opmerken,  dat  dat  herhalen  der  berekening  ge- 
heel onnoodig  was;  mits  bij  beide  berekeningen  slechts  de  noodige  diffe- 
rentiaalquotiênten,  voor  het  gemiddelde  tijdstip  der  waameminggroep,  er 
bij  berekend  worden.  Zij  namelijk  ^  de  aangenomene  breedte,  j;  de  cor- 
rectie des  chronometers,  en  men  hebbe  voor  die  correctie  gevonden: 

X  =:  X -f-  adp 

en  met  deze  correctie  X  de  breedte : 

* +  bix 

dan  is,  als  B  de  ware  breedte  beteekent: 

d^  z=,  B  —  p 

de  ware  correctie  des  chronometers: 

a?  =  Z  +  a(J?  — (p) 

TSUL.  SU  MXniD.  ▲».  MAXUUUU  8df  KU^l.  nBJ.  YJ.  0 
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gedaan,  zouden  eene  nauwkeuriger  breedte  gegeven  hebben 
dan  de  zonshoogten  konden  opleveren  in  de  omstandigheden 
waaronder  dit  gedeelte  der  reis  werd  volbracht;  en  waar- 
sch^nlijk  ook  dan  de  uit  eene  kaart  ontleende. 

Het  tweede  gedeelte  van  het  Verslag  is  bewerkt  door 
den  Heer  Engelenbüug,  en  behandelt  de  variatiewaarne- 
mingen, gedaan  van  Sept.  1882  tot  November  1883  te  Para, 
en  van  15  April  1884  tot  31  Maart  1885  te  Nicterohy 
bij  Rio  de  Janeiro. 

Het  derde  gedeelte,  weder  van  de  hand  van  den  Heer 
RiJCKEVOBSEL,  behandelt  de  absolute  magnetische  bepalingen 
door  hem  op  zijne  reizen  verricht,  waarachter  nog  gevoegd 
is  eene  paragraaf  over  de  herleiding  dezer  waarnemingen 
tot  ééne  zelfde  epoche. 

Een  vierde  gedeelte,  bevattende  meteorologische  waame-- 
mingen,  besluit  het  geheel. 

De  variatiewaamemingen  betroffen  enkel  de  declinatie. 
Want    hoewel    de  drie  bekende  toestellen  van  Lamont  voor 


eu  de  ware  breedte : 

^  +  ab{B  —  (p):=zB 
waaruit: 

♦  — 0 


B-^ip  = 


1  — ai 
of 

ah 

De  bedoelde  differentiaal-quotiënten  zijn,  voor  do  tijdsbepaling  door  de 
eerste  ster,  als  5  de  declinatie  en  /  den  uurhoek  beteekent,  en  de  chro- 
nometer naar  sterre  tijd  loopt: 

^   _  di^  __    1     \i^   _  tg(p\ 
(^(^  ""  d^        15   \nHt        tg  t\ 

en  voor  de  breedtebepaling  door  de  tweede  ster,  wier  declinatie  =  /',  enz. : 

-?  z=  —  =—  15  tg  Jzimuth  co«^  =  +  15  —--- — -• 

(^ar         cV    ^  •'  ^        -r        tgl^^tg  tpconV 

Loopt  de  chronometer  naar  middelbaren  tijd,  dan  moet  de  eerstgenoemde 

3G5,24         j   ,    ,  ,        ,  •'^66,24  .       ,..    ,        . 

waarde  nog  met  en  de  laatste  met  ..„-rr  vermenigvuldigd  worden. 

366|24  365,24 
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Tariatiewaarnemingen  van  declinatie,  horizontale  intensiteit 
en  inclinatie  aanwezig  en  ook  opgesteld  waren,  slaagde  men 
er  niet  in,  uit  de  aanwijzingen  der  laatste  de  variatie  af  te 
leiden.  In  het  variatie-instrument  voor  de  horizontale  in- 
tensiteit wordt  aan  de  m^neetnaald  eene  afwijking  mede- 
gedeeld door  een  zoogen  aamden  deflector,  bestaande  uit  een 
houten  balkje,  dat  iets  hooger  dan,  doch  loodrecht  op  de 
richting  der  magneetnaald  wordt  aangebracht,  en  waaronder 
op  gelijke  hoogte  als  de  magneetnaald  twee  gel^k  gerichte 
magneten  in  gelijke  richting  als  de  balk  zelve  z^n  aan- 
gebracht; van  deze  beide  magneten  heeft  das  de  eene  de 
noordpool,  de  ander  de  zuidpool  naar  het  midden  der  mag- 
neetnaald gericht,  en  zij  versterken  dus  elkander,  door  beide 
eene  afw^king  der  naald  naar  dezelfde  z^de  te  veroorzaken. 

De  variaties  in  de  afw^king  van  den  magneet,  welke  op 
de  gewone  wijze  met  spiegel  en  schaal  worden  afgelezen, 
hangen  niet  alleen  af  van  de  variatie  der  horizontale  inten- 
siteit, maar  ook  van  de  verandering  der  declinatie  en  van 
de  verandering  van  het  magnetisme  der  deflectoren  met  de 
temperatuur.  Ten  einde  den  laatsten  invloed  gering  te 
maken,  z^n  de  deflectoren  gecompenseerde  magneten.  Het 
bleek  nu  dat  deze  gecompenseerde  deflectoren  te  zwak  geko- 
zen waren  om  geschikte  afw^kingen  te  geven  aan  de  waar- 
genomen magneetnaald,  en  toen  zg,  door  het  opheffen  der 
compensatie,  geschikt  werden  om  groote  afw^kingen  te  ge- 
ven, bleken  de  aanwijzingen  van  den  toestel  hoofdzakelgk 
door  temperatuurveranderingen  verooraiaakt  te  worden,  en 
werden  de  waarnemingen  dus  gestaakt. 

Rapporteurs  kunnen  niet  anders  dan  dit  bejammeren  en 
voelen  zich  gedrongen  de  vraag  te  opperen,  of  misschien 
verzuimd  was  de  variatietoestellen  vóór  het  aanvaarden  der 
reis  te  bestudeeren,  na  ze,  kunstmatig  onder  nagenoeg 
dezelfde  omstandigheden  gebracht  te  hebben  als  waaronder 
men  ze  voor  de  waarnemingen  zelve  wenschte  te  gebruiken, 
en  of  men  zich,  zelfs  in  aanmerking  genomen  de  ongunstige 
toestand  in  Brazilië,  niet  wat  al  te  spoedig  heeft  laten  ont- 
moedigen, daar  het  toch  bekend  is,  dat  ook  variometers  met 
niet   gecompenseerde    deflectoren   zeer  bruikbaar  zijn.     Ook 
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in  het  waarnemen  van  de  variatie  der  inclinatie  slaagde  men 
niet.  De  inrichting  van  het  hiertoe  dienende  instrument  is 
geheel  overeenkomstig  het  zoo  even  beschrevene,  maar  de 
deflecteerende  horizontale  maj^ueten  vrorden  vervangen  door 
vertikale  ijzeren  stangen,  aan  beide  zgden  der  magneet- 
naald, tegenover  haar  midden,  op  ongelyke  hoogte  opge* 
hangen,  zoodanig  dat  van  de  eene  stang  het  ondereind,  van 
de  andere  het  boveneind  nagenoeg  op  dezelfde  hoogte  der 
magneetnaald  komt.  De  aarde  induceert  in  deze  stangen 
magnetisme,  en  hetzelfde  heeft  plaats  als  by  het  intensiteits- 
variatie-instrument, nl.  aan  de  beide  zyde  der  naald  komen 
verschillende  polen,  en  afwijking  der  naald  is  het  gevolg. 
Maar  ook  dit  instrument  weigerde  te  Para  z^ne  diensten. 
De  vertikale  composante  van  het  aardmagnetisme  bleek  noch 
aldaar,  noch  later  te  Rio,  sterk  genoeg  te  zyn  om  eene 
voldoende  afwgking  te  weeg  brengen,  en  ook  inclinatie- 
variatie-waamemingen  moesten  dus  worden  opgegeven. 

Dat  de  vertikale  ijzeren  staven  op  sommige  plaatsen  in 
Brazilië  geen  voldoende  geïnduceerd  magnetisme  zouden  ver- 
krijgen om  de  variatie  der  inclinatie  aan  te  geven,  was  te 
voorzien,  daar  de  magnetische  equator  door  Brazilië  loopt, 
en  wellicht  ware  eene  inclinatienaald  op  messen,  voorzien 
van  een  afleesspiegeltje,  (eene  zoogenaamde  balans  van  Llotd,) 
te  beproeven  geweest.  Even  als  bij  de  horizontale  variatiën 
ligt  in  dit  geval  de  vraag  voor  de  hand,  of  men  niet  althans 
tijdig  voor  de  waarnemingen  in  Nicterohy  nog  geschikte 
toestellen  uit  Europa  had  kunnen  laten  overkomen. 

Maar  rapporteurs  willen  hier  niet  verder  over  uitweiden, 
daar  immers  hun  eigenlijke  taak  is  te  adviseeren  omtrent 
het  al  of  niet  opnemen  van  het  Verslag  van  Dr.  Rijcke- 
voBSBL,  in  de  Werken  der  Akademie.  De  variatiewaarne- 
mingen dan,  zoowel  te  Para,  als  te  Nicterohy,  die,  zooals 
gezegd  is,  enkel  de  declinatie  betreffen,  zijn  met  alle  zorg 
herleid  en  de  resultaten  in  verschillende  tabellen  medege- 
deeld. Door  vergelijking  van  een  drietal  absolute  declinatie- 
waarnemingen  van  Dr.  Rijckevorsel  met  de  gelijktijdig 
gedane  aflezingen  van  den  heer  ENGBLEyBCRO  werd  de  con- 
stante   afwijking  voor  een  bepaald  schaaldeel,  en  door  ver- 
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gelgking    Tan    eene   reeks    bepalingen   yan  beide  heeren  dé 
waarde  yan  elk  schaaldeel  bepaald. 

De  waarnemingen  werden  gewoonlyk  yiermaal  daags 
yerricht,  maar  op  yaste  t:gden  ook  meermalen,  o.  a.  den 
!«•    en    15^°.  der  maand,  24  uren  achter  elkander  elk  uur. 

Den  27  Aug.  1883  des  namiddags  werden  storingen  waar- 
genomen, die  aan  de  uitbarsting  yan  Erakataoe  werden 
ioegeschreyen. 

De  gemiddelde  afwijkingen  voor  al  de  uren  yan  het  et- 
maal en  yan  alle  maanden  des  jaars  zgn  nu  yoor  beide 
plaatsen  zoo  goed  mogelijk  afgeleid. 

Als  eene  merkwaardigheid  kan  nog  worden  medegedeeld,  dat 
bg  onweer  te  Para  niet,  te  Rio  wel  storing  van  de  declinatie- 
naald  bg  eiken  bliksemsls^  werd  waargenomen.  Te  Batavia 
was  die  invloed  duidelgk  waarneembaar,  zooals  de  eerst  on- 
deigeteekende  zich  herinnert  van  Bergsma  vernomen  te  hebben. 

In  het  volgende  gedeelte,  door  Dr.  Rijckevorsel  zelf  op- 
gesteld, en  gewgd  aan  de  absolute  waarnemingen,  beschrgft 
hg  eerst  de  volgorde  der  op  elke  plaats  gedane  waarne- 
mingen. Wg  stippen  alleen  aan,  dat,  om  niet  te  afhankelgk 
te  zgn  van  toevallige  lokale  storende  invloeden,  zijne  ge- 
woonte was,  altijd  op  twee  punten,  die  eenige  tientallen 
meters  van  elkander  lagen,  de  waarnemingen  te  volbrengen. 

De  rust,  die  buiten  de  steden  heerschte,  maakte  dat  de 
waarnemingen  aldaar  verricht,  gewoonlijk  beter  overeen- 
kwamen, dan  die  welke  in  de  steden  gedaan  werdm. 

Bg  de  beschrijving  zijner  declinatie waarnemingen  geelt 
Dr.  RiJCKBV0Rf»EL  van  den  daarbg  gebruikten  unifilar  mag- 
netameter^  Kew  pattem,  van  Elliot  Bbothëbs  te  Londen,  eene 
kritiek,  die  wel  behartiging  verdient. 

Reeds  bg  de  waarnemingen  in  den  O.-I.  Archipel  gedaan, 
werden,  zooals  de  rapporteurs  over  de  3^  verhandeling  op- 
merkten, verschillen  gevonden,  die  niet  moesten  voorkomen, 
indien  en  de  instrumenten,  en  de  waarnemings-methoden  goed 
waren.  Ook  hier  kwamen  dergelgke  verschillen  voor,  en 
Dr.  Rijckevorsel  noemt  sommige  oorzaken  op,  die  er  schuld 
aan  kunnen  zgn.  Men  zou  wenschen  dat  de  Repsold's  den 
uiüfilar  eens    onderhanden    namen  om  er  werkelgk  een  m- 
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atrument  de  précinon  van  te  maken.  Dan  zou  hg  er  zeker  ook 
op  rekenen,  dat  de  waarnemer  een  hoofd  heeft,  en  dus  het 
instrument  door  een  prisma  zoo  inrichten,  dat  niet  gewacht 
behoeft  te  worden,  totdat  de  zon  hoog  genoeg  staat  om 
boven  des  waarnemers  hoofd  in  het  zonnespiegeltje  te  schijnen. 

B^  inclinatiewaarnemingen,  waarbij  steeds  meer  dan  eene 
naald  gebruikt  werd,  (het  inclinatorium  was  van  Johk  Doveb 
te  Charlton,)  had  Dr.  Rijckbvobskl  weer  de  bekende  erva- 
ring, dat  elke  naald,  al  worden  de  waarnemingen  volgens 
de  bekende  voorschriften  gecombineerd,  voor  en  na  de  om- 
keering der  polen,  toch  hare  ipersoonlyke  fout**  bezit.  Het 
schijnt  zeer  moeielijk  te  zgn,  althans  met  inclinatie-naalden, 
eene  nauwkeurigheid  te  bereiken  volkomen  gelyk  aan  die 
der  aflezing. 

De  bepalingen  der  horizontale  idensiteit  werden  met  het- 
zelfde unifilar-instrument  verricht,  dat  voor  de  declinatie- 
bepalingen  diende,  doch  hier  waren  de  slingertyden  en  de 
afwijkingen,  die  de  gebruikte  magneetnaald,  als  deflector 
aangewend,  op  twee  verschillende  afstanden  gaf,  de  gege- 
vens om  er  het  resultaat  uit  af  te  leiden. 

Er  volgt  nu  een  zoo  volledig  mogelgk  onderzoek  naar 
de  seculaire  variatie  der  drie  magnetische  elementen.  Hiervoor 
konden  dienen:  1^.  waarnemingen,  door  Dr.  Ehckbvorsel 
zelf  op  twee  verschillende  tydstippen  gedaan  ;  2^.  waarne- 
mingen, vroeger  door  Forstee,  Lia.is,  Mouchbz  en  anderen  op 
verschillende  t^dstippen,  maar  op  dezelfde  plaatsen  verricht; 
30.  waarnemingen  van  anderen,  vroeger,  en  van  Dr.  Ruckb- 
voRSEL,  nu  verricht. 

Voor  de  declinatie  werd  met  vrij  groote  nauwkeurigheid 
eene  jaarlgksche  toeneming  der  westelijke  declinatie  van  8',5 
gevonden;  voor  de  inclinatie  kwam  ter  nauwernood  eene 
variatie  aan  den  dag;  althans  van  het  zuiden  naar  het 
noorden  gaande,  gaf  Rio  -|-  0°,03,  Bahia,  Pemambuco, 
Ceara  en  Maranhlo  zwakke  negatieve  waarden,  en  Para  weder 
0°,00,  zoodat  voor  de  geheele  serie  nul  werd  aangenomen. 
Voor  de  horizontale  intensiteit  gaven  eenige  goed  overeen 
stemmende  verschillen  —  0,0130. 

Ten  slotte  moeten  wg  er  nog  bgvoegen,  dat  voor  declinatie 
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en  horizontale  intensiteit  ook  de  dageliiksehe  variaties  werdea 
aan^^ewend,  ten  einde  al  de  waarnemingen  op  een  gemeen- 
schappelijk tijdstip,  nl.  den  1  Januari  1883,  te  10  uur  des 
morgens  te  herleiden. 

Dit  is  geschied  en  hiermede  zgn  de  eindtabellen  samen- 
gesteld, die  weder  tot  grondslag  gestrekt  hebben  van  de 
drie  kaarten^  waar  de  isogonen,  isoklinen  en  isodynamen  op 
zijn  aangebracht.  Deze  kaarten  zijn  dergelyke,  als  bij  de 
drie  verslagen  vau  Dr.  Rijckeyorsel  over  z^ne  waarnemin- 
gen in  den  O.-I.  Archipel  zgn  gevoegd  geweest. 

Rapporteurs  meenen  hiermede  de  bespreking  van  de  me- 
thoden en  uitkomsten  te  kunnen  eindigen.  Ieder,  die  zich 
met  de  geregelde  waarnemingen  van  het  aardmagnetisme 
heeft  bezig  gehouden,  kent  de  groote  eischen,  die  daardoor 
aan  den  waarnemer  worden  gesteld.  Reeds  het  volbrengen 
der  omvangrijke  berekeningen,  waarbij,  (dit  mag  voorzeker 
met  instemming  van  den  schrijver  met  een  woord  van  waar- 
deering worden  gezegd)  Dr.  Rijckevorsel  trouw  door  den 
beer  Engelenburg  werd  bijgestaan,  eischte  eene  groote  vol- 
harding. Evenmin  behoeven  wij  te  zeggen,  hoezeer  de  ont- 
beering op  prgs  is  te  stellen,  die  de  heer  Ruckevorsel  zich 
moest  getroosten,  om  in  een  tropisch  klimaat  en  in  eene 
nauwe  boot  reizende,  bg  het  afzakken  eener  rivier  op  gere- 
gelde afstanden  wetenschappelijke  waarnemingen  te  verrichten. 

Wg  zgn  overtuigd  dat  de  Afdeeling  de  wijze  waarop  Dr. 
VAN  Rijckevorsel  eenige  zyner  beste  jaren  aan  'ïvetei^schap- 
pel^ke  ontdekkingsreizen  vol  bezwaren  heelt  gewgd,  van 
ganscher  harte  toejuicht,  en  het  is  ons  eene  aangename  taak, 
als  onze  meening  uit  te  spreken,  dat  de  door  hem  in  Bra- 
zilië verkregen  uitkomsten  een  belangr^k  geheel  vormen  en 
een  waardig  tegenhanger  z^n  van  hetgeen  hij  in  den  In- 
dischen  Archipel  heeft  tot  stand  gebracht  Volgaarne  ad- 
viseeren  wg  dan  ook  tot  opneming  van  deze  Verhandeling 
in  de  werken  der  Academie. 

Utrecht  en  Leiden. 
December  1888.  j.  a.  C.  OUDEMANS. 

H.  KAMEBUNGH  ONNES. 


VERSLAG 

OKTKEKI  DE 
VBEHANDBLING   VA.N   Dr.    J.  DE  TBIES. 

EEN  HANGSCHIKKINQ  VAN  HET  PÜNTENVELD  IN 
mVOLUTORISCHE  GKOEPEN. 

(Uitgebragt  in  de  Vergadering  van  29  December  1888.) 


£en    kromme    Kn    van    den    ?i^^°    graad  is  bepaald  door 
4  n  (n  -(-  8)  punten.   Denkt  men  zich  ter  bepaling  van  zulk 
een  kromme  echter  niet  J  n  (n  +  3),  maar  één  punt  minder 
gegeven,    dan    gaan    er  door  deze  ^  n  (n  +  3)  —  1  gegeven 
punten    een    oneindig    aantal    krommen   Kn^  die  behalve  de 
gegeven    punten    nog  ^  (w  —  1)  («  —  2)  andere  punten  met 
elkaar  gemeen  hebben.  Deze  verzameling  {Kn)  van  krommen 
jBl»  noemt    men    een    bundel;    de  \n{n  —  3)  —  1  gegeven 
punten    en  de  \(n  —  1)  n  —  2)  verder  nog  aan  alle  krom- 
men   gemeenschappelijke    punten,  die  door  deze  worden  be- 
paald,   vormen    samen    de    ffi   basispunten  van  den  bundel. 
Stelt    men    zich    nu    verder    voor,    dat  de  i  w  (n  +  3)  —  1 
gegeven    basispunten    op    één    na  een  vaste  ligging  hebben 
en    deze    vaste   punten    fti,  63,  is  » •  •  *  è « (« -t-  8)  -  2  door  een 
bewegelijk    punt    ft    tot    4  n  (n  -J-  3)  —  1    gegeven    punten 
worden  aangevuld,  dan  zal  men  bij  eiken  stand  van  ft  een 
nieuw    stel    van    \(n  —  1)  (n  —  2)  bykomende  basispunten 
vinden;   terwijl  dan  bovendien  de  groepen,  telkens  gevormd 
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door  het  willekeurig  aangenomen  punt  /?  en  de  door  dit 
punt  bepaalde  \{n  —  1)  (n  —  2)  basispunten,  de  eigenschap- 
pen bezitten  van  involutorische  groepen,  nl.  dat  een  punt 
van  het  vlak  slechts  tot  één  bepaalde  groep  behoort  en 
deze  groep  door  elk  harer  punten  bepaald  is.  Het  onder- 
zoek dezer  involutorische  groepen  (/?)  maakt  het  onderwerp 
nit  Tan  de  verhandeling,  over  welke  w^  thans  verslag  uit- 
brengen. 

In  de  eerste  plaats  wgst  Dr.  de  Vries  —  in  het  voet- 
spoor tredende  van  Dr.  Emil  Wbyr  —  aan,  wat  men  on- 
der coïneid^ntiepunten  y,  onder  coïnddentiegroepen  (y),  onder 
vertakkingspunten  q>  te  verstaan  heeft.  Daarbij  komt  hij 
met  behulp  van  zgn  onderzoekingen  omtrent  involuties  op 
kromme  Ignen  (Verslagen  en  Mededeelingen^  reeks  3,  deel  4, 
blz.  832)  tot  het  besluit,  dat  de  meetkundige  plaats  der 
colncidentiepunten  van  het  stelsel  een  kromme  Cs  (» _  i) 
van  den  graad  3  (n  —  1)  is.  Deze  uitkomst  is  niet  nieuw. 
Want  de  bedoelde  kromme  is  de  kromme  van  Jacobi  voor 
het  net  {{Kn))  der  krommen  jK),,  die  door  de  ^  n  (n  +  3)— 2 
vaste  punten  b  gaan. 

Wanneer  een  der  punten  /?  van  een  groep  (/?)  een  rechte 
Ifln  L  doorloopt,  beschrijven  de  overige  punten  dier  groep 
een  zekere  kromme  M;  de  bepaling  van  den  aard  dezer 
kromme  vormt  een  der  belangrijkste  deelen  van  schrijver's 
onderzoek.  Deze  kromme  M  bl^kt  van  den  n^  —  V^^  graad 
te  zgn  en  in  elk  der  punten  b  een  n-vondig  punt  te  hebben. 
Gaat  L  door  een  der  punten  &,  dan  scheidt  de  kromme  uit 
het  net,  die  in  dit  punt  b  een  dubbelpunt  heeft,  zich  van 
de  kromme  M  af;  is  L  de  vereenigingslgn  van  twee  punten 
bj  dan  herhaalt  zich  dit  nog  eens.  De  eigenl^ke  kromme 
M  is  dus  in  het  eerste  geval  van  den  tfi  —  n  —  l**«n^  jn 
het  tweede  geval  van  den  rfi  —  2  n  —  l»^*"»  graad,  Hieruit 
nu  is  in  het  algemeen  af  te  leiden,  wat  de  overige  punten 
fi  eener  groep  (/?)  doen,  als  men  een  der  punten  /i  een 
kromme  beschreven  laat.  Als  /9  een  kromme  van  den 
^drn  graad  doorloopt,  die  achtereenvolgens  Ii^m&sA  door 
bi  gaat,  dan  beschrgven  de  overige  punten  /?  een  kromme 
van  den  graad  m  (n*  —  1)  —  nS  hi^  die  mn  —  S  h^  —  A,- 
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maal  door  6,*  gaat.  Van  deze  meer  algemeene  uitkomst, 
die  onmiddellijk  uit  schr^vers  resultaten  volgt,  wordt  alleen 
het  geval  beschouwd,  dat  ft  de  kromme  van  Jaoobi  doorloopt, 
in  welk  geval  er  dan  rekening  mee  te  houden  is,  dat  deze 
kromme  zelf  tot  de  bedoelde  meetkundige  plaats  behoort 
Maar  de  Heer  db  Vries  leidt  den  graad  dezer  T^vertakkings- 
kromme'^    V  langs  anderen  weg  af. 

Een  tweede  hoofdpunt  in  de  beschouwingen  van  Dr.  db 
Veibs  betreft  de  involutie  van  de  groepen  der  ^  (n  —  l)(n — 2) 
punten  /?,  die  bg  de  punten  eener  rechte  Ign  behooren. 
Deze  involutie,  gelegen  op  de  bg  de  l^n  L  behoorende 
kromme  Af,  blgkt  2  (v^  —  1 )  (n  —  3)  dubbelpunten  te  heb- 
ben; de  verbindingslijnen  der  tot  een  zelfde  groep  behoo- 
rende punten  ft  omhuUen  een  kromme,  waarvan  de  klasse 
i(n* — l)(n — 2)(n — 3)  is.  Deze  uitkomsten  wordendoorden 
schrgver  afgeleid  met  behulp  van  een  nieuwe  meetkundige 
plaats,  nl.  die  der  tot  een  zelfde  groep  behoorende  paren 
van  punten  /?,  die  collineair  zgn  met  een  gegeven  punt  a. 
Deze  meetkundige  plaats  is  een  kromme  N  van  den  graad 
I  (n  —  1)  (n  —  2),  die  a  tot  i  (n  —  1)  (n  —  2)-voudig  punt 
en  de  gegeven  punten  b  tot  ji  —  2-voudige  punten  heeft. 
Op  haar  beurt  wordt  de  graad  dezer  hulpkromme  gevonden 
met  behulp  van  het  aantal  i  (n  —  1)  (n  —  2)  der  neutrale 
paren  van  de  involutie  l^n  door  het  net  {{£))  op  elke  rechte 
Ign  L  bepaald,  die  de  3  (n  —  1)  sngpunten  dezer  Ign  met 
de  kromme  van  Jacobi  tot  haar  n^  —  1  snypunten  met  haar 
kromme  M  aanvullen. 

Ook  als  we  ons  tot  het  aanstippen  der  hoofdzaken  be- 
palen, moet  nog  worden  vermeld,  dat  de  Heer  de  Vribs 
twee  b^zondere  gevallen  nader  onderzoekt.  In  het  eerste 
wordt  ondersteld,  dat  n  van  de  gegeven  punten  b  op  een 
rechte  Ifln  —  en  meer  algemeen,  dat  np— i  (p— 1){/^— 2) 
dier  punten  op  een  kromme  Kp  van  den  p^^^  graad  —  ge- 
legen zgn.  En  in  het  tweede  b^zondere  geval  wordt  aan- 
genomen, dat  eenige  der  gegeven  punten  b  zich  tot  aan  alle 
krommen  van  het  net  gemeenschappelyke  veelvoudige  punten 
vereenigd  hebben. 

Voor    zoover   ons    bekend    is,  zyn  de  door  den  Heer  db 
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ViUB  verkregen  uitkomsten  voor  het  meerendeel  nieuw; 
naar  ons  oordeel  verdient  zgn  verhandeling  ten  volle  in  de 
werken  der  Akademie  te  worden  opgenomen. 

Graningen  en  Leiden^ 
December  1888. 

P.  H.  SCHOÜTE. 

T).  BIEEENS  DE  HAAN. 


EENE  RANGSCHIKKDfQ 


VAN  HET 


PUNTENVELD  IN  INVOLUTORISCHE  GROEPEN, 


D00& 


JAN   DE  TBIES. 


In  eene  verhandeling:  Sur  la  transformation  conjiiguée  *) 
heeft  Dr.  P.  H.  Schoutb  de  involutorisch  birationeele  trans- 
formatie onderzocht,  welke  b^  een  bundel  krommen  van 
den  derden  graad  met  zeven  vaste  basispunten  door  de 
beide  overige  veranderl^ke  basispunten  vrordt  bepaald,  en 
verder  aangetoond,  dat  deze  overeenkomst  ook  bij  krom- 
menbundels  van  hooger  graad  kan  ontstaan,  wanneer  in  de 
vaste  basis  veelvoudige  punten  worden  aangenomen.  De 
volgende  bladzijden  bevatten  beschouwingen  over  de  groepen 
van  basispunten  der  bundels  van  vlakke  krommen,  welke 
begrepen  zijn  in  een  net  inet  i  n  (w  -f-  3)  —  2  vaste  punten. 

1.  Alle  krommen  Kn,  die  i  n  (n  -f-  3)  —  2  punten  b 
gemeen  hebben,  vormen  een  net  {{Kn)) ;  'de  krommen  van  dit 
net,  die  bovendien  een  punt  fi  gemeen  hebben,  behooren 
tot  een  bundel  (i^i),  waarvan  de  basis  uit  de  punten  5,  het 
punt  /?  en  i  (n  —  1)  (n  —  2)  punten  /?'  bestaat,  die  met 
/?  eene  involutorische   groep   (/?j  vormen.   Hebben  de  door 


*)  Association   franpaise   pour  ravancement  des  scieuoes,  Congrèê  de 
Monipellier,  1879. 
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een  punt  /  bepaalde  krommen  Kn  in  dat  punt  eene  gemeen- 
schappel^ke  raaklgn,  dan  zijn  daar  twee  ponten  /9j /f  tot 
een  «coincidentiepunt'*  yereenigd :  zulk  eene  » coincidentie- 
groep"  (y)  bezit  dan  nog  ^  n  {n  —  3)  >  vertakkings- 
punten''  qp. 

De  kromme  Bi  van  het  net,  welke  in  het  punt  fcj  een 
dubbelpunt  bezit,  behoort  tot  alle  (Kn)  waarvoor  /?  in  eene 
bepaalde  richting  met  6^  is  samengevallen ;  zy  bevat  duB 
de  punten  /:?',  die  bi  tot  groepen  (/i)  aanvullen.  Door  de 
dubbelpuntsraaklgnen  van  6x  worden  twee  coincidentiegroe- 
pen  bepaald:  de  meetkundige  plaats  C  der  coincidentiepun- 
ten  Y  gaat  dus  twee  maal  door  bi  en  heeft  met  Bi  de 
raaklgnen  in  het  dubbelpunt  gemeen.  Op  elke  Kn  van  het 
net  vormen  de  groepen  {/i)  eene  involutie  ƒ,,  waar  «  = 
i  n  (n — 3)  +  2,  welke  door  eiken  bundel  van  {[Kn))  wordt 
ingesneden  en  2  (^  +  s  —  1)  coincidentiepunten  bezit  *). 
Behalve  deze  2  (n  —  l)(n  —  2)  punten  heeft  de  »coinci- 
dentiekromme"  C  in  elk  punt  b  twee  punten  met 
de  bedoelde  Kn  gemeen;  zg  is  dus  van  den  graad 
[2  («  _  1)(«-  2)  +  (n  -  l)(n  +  4)] :  fi  =  3  (n  -  1). 

2.  Bestaat  tusschen  de  bundels  (Kn)'  en  {K„f,  die  in 
[(K^f)  door  {/iy  en  i/i)"  zyn  aangewezen,  eene  (;>,  q)  over- 
eenkomst, dan  snijden  zij  de  willekeurige  l^n  L  volgens 
twee  reeksen  in  (np,  nq)  overeenkomst,  waarvan  de  «  (p -f- y) 
coincidentiepunten  snijpunten  van  toegevoegde  krommen  zgn. 
Daar  de  overeenkomst  op  eene  door  bi  getrokken  l^n  in 
eene  ((n  —  1)/?,  (n  —  1)  q)  ontaardt,  gaat  de  kromme  van 
den  graad  n  (p  +  q),  die  door  de  bundels  wordt  voortgebracht, 
ip  +  q)  maal  door  elk  punt  b.  Evenzoo  blykt,  dat  z^  q 
resp.  p  maal  gaat  door  de  punten  {/i)'  resp.  (/:?)".  Door  de 
transformatie,  welke  aan  een  punt  f1  de  overige  punten  der 
groep  (/•})  toevoegt,  gaat  deze  kromme  in  zich  zelve  over. 

Komt  voor  het  geval  q  =^  p  de  Kn^  welke  de  beide  bun- 


*)  J.  DE  Ybies^  Over  kwadmpelinTolutiea  op  bikwadratische  krommen. 
(yertl.  en  Med,  3de  reeks,  deel  IV,  bl.  322).  g  stelt  hier  het  geslacht  va» 
den  drager  voor. 
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dels  gemeen  hebben,  p  maal  met  zich  zelve  overeen,  dan 
ontaardt  de  voortgebrachte  kromme  in  eene  K„py  die  p  maal 
door  de  punten  b  gaat  en  de  groepen  (/?/  en  (/?)"  niet 
meer  bevat. 

3.  Wordt  de  overeenkomst  van  (Z»)'  en  {Kn)"  zoo  ge- 
regeld, dat  toegevoegde  krommen  elkander  op  de  kromme 
C  sngden,  dan  is  y  =  p  .=  2  (n  —  1)  (n  —  2),  daar  C 
door  elke  Kn  buiten  de  vaste  basis  in  2  (n  —  1)  (n  —  2) 
punten  gesneden  wordt.  Van  de  voortgebrachte  kromme 
scheiden  zich  af  de  aan  beide  bundels  gemeenschappelgke 
2(71— l)(n— 2)  maal  te  tellen  Kn  en  de  dubbel  te  tellen  C,  en 
er  blyft  over  eene  kromme  F  van  den  graad  4  «  (n — l)(n— 2) 
-  2n(n-l)(n— 2)  -  6  (n  -  1)  =  2  (n^  —  l)(n  -  3), 
die  ik  » vertakkingskromme"  noem,  daar  zij  de  punten  bevat, 
welke  de  punten  y  tot  groepen  aanvullen.  Omdat  de  drie 
krommen  samen  4  (w  —  l):n  —  2)  maal  door  èj  gaan  en  C 
en  Kn  samen  4  +  2  (n  —  l):n  —  2)  doorgangen  opleveren, 
heeft   V  in  de  vaste  basispunten  2  n  (w  —  3)voudige  punten. 

De  2  n  (n  —  3)  in  bi  vereenigde  punten  qp  behooren  tot 
even  zoovele  doorsneden  van  Bi  met  C;  daar  deze  beide 
krommen  in  elk  der  overige  i  w  (n  +  3)  —  a  punten  6 
(n^  +  3  n  —  6)  punten  gemeen  hebben,  liggen  er  6  in  ^j, 
waaruit  op  nieuw  blijkt,  dat  B^  en  C  de  dubbelpuntsraak- 
l^nen  gemeen  hebben. 

4.  Voegt  men  twee  krommen  Kn  en  if,",  welke  elkander 
op  de  lyn  L  snijden,  aan  elkander  toe,  dan  vormen  de 
bundels  eene  (w,  n)  overeenkomst,  waarin  hunne  gemeen- 
schappeliike  kromme  n  maal  met  zich  zelve  overeenkomt. 
De  punten  van  L  worden  dus  tot  groepen  (fi)  aangevuld 
door  de  punten  eener  kromme  M  van  den  graad  (n^  —  1), 
die  n  maal  door  de  punten  b  gaat,  en  behalve  met  L  nog 
1  fi(n  —  3)  maal  met  zich  zelve  overeenkomt. 

Van  de  snijpunten  van  M  en  L  liggen  er  3  (n  —  1)  op  C; 
de  overige  (n  —  l)(n  —  2)  komen  paarsgewijze  met  elkander 
overeen  en  z^n  de  neutrale  paren  der  involutie  van  den  n^» 
graad  en  2^«"  rang,  welke  door  {Kn))  op  L  wordt  ingesneden. 
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Gaat  L  door  fej,  dan  zijn  (JT,)'  en  {Knf  in  eene  (n — l,n — 1), 
terwijl  bnnne  gemeenschappelijke  Kn  (n  —  1)  maal  deel 
uitmaakt  van  de  door  hen  voortgebrachte  kromme  van  den 
graad  2  w  («  —  1);  L  vrordt  dan  vervormd  in  eene  kromme 
Tan  den  graad  {n^  ^n  —  1),  die  (n  —  2)  maal  door  fc^, 
(n  —  1)  maal  door  elk  der  overige  pnnten  b  gaat.  Deze 
verlaging  van  den  graad  der  kromme  M  is  toe  te  schrijven 
aan  het  feit,  dat  met  h^  overeenkomt  de  kromme  B^  als 
meetkundige  plaats  der  punten  ft\  welke  met  ij  groepen 
(/?)  vormen. 

Op  dezelfde  w^ze  blgkt,  dat  de  üf,  v^aaiin  de  door  bi 
en  fcg  getrokken  L  vervormd  wordt,  in  B^^  B^  en  eene 
kromme  van  den  graad  [rfi  —  2n  —  1)  ontaardt,  die  (n  —  3) 
maal  door  b^  en  door  62,  (n  —  2)  maal  door  elk  der  overige 
b  gaat. 

5.  Van  de  (n^  —  1)^  snijpunten  van  M-y  en  Afg,  waarin 
i]  en  L^  door  de  groepen  (/?)  vervormd  worden,  liggen  er 
n*  in  elk  der  \  {n  —  1)  (n  -f  4)  vaste  basispunten,  terwijl 
er  i  (n  —  1)  (n  —  2)  met  het  snijpunt  van  L^  en  L^  eene 
groep  ((f)  vormen.  De  overige  \  n  {n  —  3)  (n^  —  1)  kunnen 
gebracht  worden  tot  {rfi  —  1)  groepen,  die  elk  door  een 
sn^punt  van  L^  met  M^  en  een  snijpunt  van  L^  met  M^ 
tot  eene  {ft>  worden  aangevuld.  Een  stralenbundel  wordt 
dus  niet  in  een  krommenbundel  getransformeerd ;  dit  is  een 
gevolg  van  het  feit,  dat  M-^  met  M^  +  ^i»  M^  met  M^  +  L^ 
overeenkomt. 

Door  twee  punten  a  en  ft  gaan  J  (n  —  1)^  (n  —  2)* 
krommen  Af;  deze  ontstaan  door  vervorming  uit  de  l^nen 
/>,  die  de  punten  der  door  a  bepaalde  groep  met  de  punten 
van  (ft)  verbinden.  Behooren  de  twee  punten,  tot  eene  groep 
(/ï),  dan  bepaalt  elke  lijn  door  2  punten  van  (/?)  eene  A/, 
die   de   gegeven   punten  bevat;  het  aantal  krommen  is  dan 


/^(n«-3n  +  4A 


6.    De  krommen  van  {{Kn))'i  welke  door  het  punt  o  gaan, 
bepalen  op  de  Ign  L  eene  ipvolutie  van  den  n^^^  graad  met 
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2(n  —  1)  coincidentiepunten ;  de  meetkundige  plaats  {o,  L) 
der  (n  —  l)-tallen  van  punten,  in  welke  de  kromme  K^y  die 
L  in  p  aanraakt,  den  straal  op  bovendien  sn^dt,  gaat  dus 
2  (n —  1)  maal  door  o,  en  is  van  den  graad  3(n— 1).  Elke 
van  hare  doorsneden  met  L  is  blgkbaar  dubbelpunt  op  eene 
K^  van  het  net.  De  involutie  7»  ontaardt  op  eene  door  b^ 
getrokken  lijn  in  eene  /«-i,  waardoor  de  graad  van  (o,  L) 
met  twee  verlaagd  wordt:  de  meetkundige  plaats  der  dubbel- 
punten  van  ((AT»))  gaat  dus  tweemaal  door  elk  punt  6  en  is 
van  den  graad  3  (n  —  1).  Daar  elke  JT»  met  dubbelpunt 
d  een  bundel  bepaalt,  waarvan  de  krommen  in  d  twee  punten 
gemeen  hebben,  is  d  een  der  punten  y :  de  meetkundige 
plaats  der  dubbelpunten  is  dus  identiek  met  de  coincidentie- 
kromme. 

7.  Samenvattende  heeft  men  dus :  »  Doorloopt  een  basis- 
» punt  van  een  bundel  algemeene  vlakke  krommen  van  den 
j^^^den  graad  met  \  {n —  1)  (n  +  4)  vaste  basispunten  eene 
» rechte,  dan  beschrijven  de  overige  veranderlijke  basispunten 
>eene  kromme  van  den  graad  [n^  —  1)  met  w  voudige  punten 
»in  de  vaste  basis;  gaat  de  bedoelde  rechte  door  een  der 
» vaste  basispunten,  dan  maakt  de  kromme  A'„,  welke  in  dat 
»  punt  een  duKbelpunt  bezit,  deel  uit  van  de  overeenkomstige 
»  kromme.  Doorloopt  een  basispunt  de  kromme  van  den  graad 
»:5  («  —  1),  die  de  dubbelpunten  van  krommen  K^  bevat,  en 
» tweemaal  door  de  vaste  basis  gaat,  dan  beschrijven  de  o ve- 
»  vige  basispunten  eene  kromme  van  den  graad  2  (w^ — 1)  (n — 3j 
>raet  2n  (n —  3)voudige  punten  in  de  vaste  basis." 

8.  Liggen  n  punten  b  in  eene  rechte  JTj,  dan  vormen 
de  overige  ^  (n  —  1)  (n  +  2)  —  1  met  \{n  —  2)  (n  —  3) 
andere  punten  c  de  basis  van  een  (JT»— i).  Elk  op  Ki  ge- 
kozen punt  ft  bepaalt  dan  een  (ÜC,),  die  uit  K^  en  (ir„__i) 
is  samengesteld,  zoodat  de  door  ft  aangewezen  groep  {ft)  uit 
de  \{n  —  2)  (w  —  3)  punten  c  en  (n  —  2)  willekeurige  pun- 
ten van  A'i  bestaat.  Met  elk  punt  c  komt  dus  de  geheele 
lijn  Ki  overeen,  met  elk  punt  van  K^  de  punten  c  benevens 
de   Lpn    -Kj   zelve.     De    kromme    C  ontaardt  dan  in  K^  en 
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eene  kromme  C  van  den  graad  (3n  —  4),  terwgl  Jf,  na  af- 
scheiding van  de  lijn  Jfj,  eene  kromme  van  den  graad  (n^  —  2) 
blijkt  te  zgn,  die  (n  —  1)  maal  door  de  op  K^  gelegen  punten 
&,  n  maal  door  de  overige  h  en  een  maal  door  de  punten  c 
gaat.  Wordt  L  door  een  op  K^  geplaatst  basispunt  ftj  getrok- 
ken, dan  is  M  van  den  graad  {r?  —  n  —  2),  (daar  de  kromme 
B|  deel  uitmaakt  van  de  met  L  overeenkomende  kronmie), 
en  heeft  in  het  punt  6^  een  (n  —  3)voudig,  in  de  overige 
op  K^  gelegen  h  een  {n  —  2)voudig,  in  de  buiten  K^  ge- 
plaatste h  een  (n  —  l)voudig  punt  Gaat  L  daarentegen 
door  een  niet  op  K^  gelegen  punt  6,  dan  is  dit  laatste, 
evenals  de  basispunten  op  ^i,  een  (n  -^  2)voudig  punt 
der  kromme  M  van  den  graad  (n^  —  n  —  2),  terwfll  de 
overige  punten  6    (n  —  l)voudige  punten  zgn. 

Kunnen  np  —  \{'p  —  l)(p  —  2)  basispunten  van  ((i^)) 
door  eene  K^  verbonden  worden,  dan  bepalen  de  overige 
H«  —  p)  fn  —  jt>  +  3)  —  1  een  (A^a-p),  tot  welks  basis  nog 
i  (n  —  p  —  2)  (7i  —  i)  —  1)  punten  c  behooren.  Een  punt  (i 
op  JTp  wordt  dan  door  de  punten  c  en  ^  />  (2  n  — p  —  3) 
willekeurige  punten  van  Kp  tot  eene  (/?)  aangevuld;  met 
elk  punt  c  komt  de  kromme  K^  overeen.  De  willekeurige 
Ign  L  wordt  dan  vervormd  tot  eene  kromme  van  den  graad 
(«*  —  p^ —  1),  daar  de  met  elk  sngpunt  van  LeuKp  over- 
eenkomende Kp  p-maal  tot  M  behoort. 

>Zgn  np  —  \{p  —  l)(p  —  2)  punten  der  basis  van 
»een  ((Zi,))  met  eene  Kp  incident,  dan  wordt  eene  lyn  L 
>door  de  groepen  {ft)  in  eene  kromme  van  den  graad 
>(n*  —  p^ —  1)  getransformeerd,  die  (n — p)-maal  door  de 
>op  Kp  gelegen  basispunten,  n-maal  door  de  overige  en  />- 
imaal  door  de  punten  c  gaat,  die  de  buiten  Kp  geplaatste 
'basispunten  tot  de  basis  van  een  (Kn^p)  aanvullen.  Bevat 
»L  een  punt  6,  dan  ontaardt  de  overeenkomstige  kromme 
in  de  Kn  met  dubbelpunt  b  en  eene  kromme  van  den  graad 
[rfi — p^  —  n  —  1);  gaat  L  door  een  punt  c,  dan  maakt 
>Kp  deel   uit  van  de  door  vervorming  verkregen  kromme." 

9.  De  meetkundige  plaats  N  der  met  een  punt  o  col- 
lineair gelegen  punten  /?,  ft'  wordt  in  o  aangeraakt  door  de 
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Ignen,  welke  dit  punt  verbinden  met  de  i  (n  —  1)  (n  —  2) 
punten  der  groep  (/?),  waartoe  o  behoort,  en  bevat  op  eiken 
straal  uit  dit  punt  de  neutrale  paren  der  door  ((£»))  ingesne- 
den /*.,  zoodat  A'  van  den  graad  \(n  —  1)  (n  —  2)  ia.  De 
straal  o  b^  wordt  door  N  behalve  in  o  en  de  J  (n  —  2)  (n  —  3) 
neutrale  paren  der  door  {(K^))  bepaalde  /^n-i  nog  gesneden 
in  de  (n  —  2)  punten,  welke  hg  met  B^  gemeen  heeft,  en 
die  elk  met  bi  een  der  ontbrekende  puntenparen  vervangen; 
N  gaat  dus  (n  —  2)  maal  door  elk  der  i  (n  +-  4)  (n  —  1) 
basispunten  van  het  net. 

Doorloopt  o  eene  rechte  i?,  dan  hebben  de  verschillende 
krommen  iV  de  (n  —  2)voudige  punten  benevens  de  neu- 
trale paren  der  op  R  ingesneden  i^„  dus 

\  (n+4)(n-l)(n-2)8  +  (n-l)(n-2)  =  \  (n-l)(n-2)(n2+2w-6) 

punten  gemeen.  Zg  vormen  een  stelsel,  waarvan  er  door  het 
willekeurige  punt  ft  \{n  —  1)  (n  —  2)  gaan,  n.  1.  de  krommen, 
behoorende  bg  de  sngpunten  van  R  met  de  Ignen,  welke  ft 
met  de  punten  van  {ft)  verbinden.  Alle  t.  o.  v.  {{K^)  be- 
paalde krommen  N  vormen  een  stelsel,  waarvan  twee  wil- 

j    bepalen; 

zg  komen  overeen  met  de  punten  o,  die  met  een  paar  ver~ 
bindingslgnen  van  a  resp.  ft  met  een  punt  van  {a)  resp. 
(ft)  incident  zgn. 

10.  Op  eene  kromme  Q  van  den  graad  n{p  -{-  q),  welke 
door  eene  (/>,  q)  overeenkomst  van  twee  tot  het  net  be- 
hoorende bundels  ontstaat,  dus  duor  de  groepen  {ft)  in  zich 
zelve  vervormd  wordt,  bepalen  deze  groepen  eene  involutie 
7,1  (waar  «  =  ^  (n^  —  3  n  -f  4))  waarvan  p  resp.  q  groepen 
door  eene  £»  van  een  der  bundels  worden  ingesneden ;  deze 
involutie  is  dus  niet  gelgksoortig  met  de  involuties,  welke  ik 
1,  c.  heb  beschouwd.  Q  wordt  door  de  coincidentiekromme 
C  buiten  de  basis  van  ((^a))  nog  in  3  (n  —  1)  ^  (p  +  ?)  — 
(n  +  4)(n-l)(;>  +  y)  =  2(«-l)  (n  -  2)  (p  +  y)  pun- 
ten gesneden,  die  de  coincidentiepunten  der  I^  zgn. 
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Het  eene  N  heeft  Q,  behalve  de  punten  5, 

J(«^l)  {n-2)n  {p+g)-i{n+4){n^l){n^2){p+q)  = 

(fi— l)(fi — 2)^  (p+g^)  punten  gemeen,  die  i(n— l)(n — 2)2{p+j) 
met  het  punt  o  collineair  gelegen  paren  der  /#  vormen;  de 
inyolntiekromme^  isdus  van  de  klasse  ^  {n — 1)  (n— 2)*  (p  +  y)- 

Komt  in  twee  door  eene  (p,  p)  verbonden  bundels  de  ge- 
meenschappelgke  Kn  pmaal  met  zich  zelve  overeen,  dan 
brengen  zij  eene  kromme  P  van  den  graad  np  met  p-vou- 
dige  punten  b  voort,  die  door  C  in  hare  2p  {n — 1)  (n— 2) 
coincidentiepunten,  door  eene  N  in  ip{n—l)  (n — 2)®  paren 
der  Ig  gesneden  wordt,  welke  de  door  o  getrokken  raak* 
Ignen  van  S  leveren. 

Voor  p  =  1  gaat  P  over  in  eene  A»  van  het  net,  en  kan 
Is  door  eiken  tot  {{K^))  behoorenden  bundel  worden  inge- 
sneden; de  boven  gevonden  aantallen  geven  dan  ook  voor 
p  =  1  de  1.  c,  (bl.  322)  a%eleide  waarden. 

Eene  Ifln  L  en  de  kromme  Af,  waarin  zg  door  (/?)  ver- 
vormd wordt,  kunnen  samen  als  eene  ontaarde  kromme  P 
van  den  graad  rfi  beschouwd  worden;  de  op  haar  ingesneden 
involutie  is  dan  samengesteld  uit  eene  puntenreeks  en  eene 
It[t=i  (n  —  1)  (n  —  2)).  Van  de 

3(«-l)  (n2-l)  —  n(«  +  4)  (n— 1)  =  (n— 1)  (2na— 4«— 3) 

doorsneden  van  M  met  C  zgn  de  3  (n — 1)  tevens  op  L  ge- 
legen coincidentiepunten  van  (/?)  geen  coincidentiepunten  van 
de  It ;  voor  deze  is  het  aantal  coincidenties  dus  2  (n^—  1)  (n — 3), 
Met  N  heeft  M 

|(n«-lj(n-i;(n~2)-i  (n  +  4)  (n- 1)  n  (n-2)  = 
=  i  {n—l)  (n—2)  (2rfi  —  An  —  S) 

punten  gemeen  ;  daaronder  bevinden  zich  J  (n  —  1)  (n-^  2) 
punten,  die  de  sngpunten  van  L  en  N  tot  neutrale  paren 
aanvullen;  de  overige  vormen  de  met  o  collineair  gelegen 
paren  der  It:  de  involutiekromme  is  dus  van  de  klasse 
U«*-l)  («-2)  (n-3). 

>De  involutie  der  groepen  (/?)  op  de  kromme,  in  welke 
>zg   eene  rechte  lign  vervormen,  heeft  2  (rfi  —  1)  (n  —  3) 

7* 
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icoincidentiepanten,  terwyl  de  zgden  der  door  hen  bepaalde 
»  veelhoeken  een  kromme  van  de  klasse  ^  (n* — 1)  (n—  2)  [n  —3) 
>  omhullen." 


11.  Hebben  de  krommen  van  een  ((^„ ))  in  A  een /voudig 
punt,  dan  kan  de  graad  der  kromme  ^,  welke  de  punten 
fi  bevat,  die  X  tot  (/?)  aanvullen,  door  de  volgende  over- 
weging bepaald  worden.  Voegt  men  aan  elke  kromme  van 
een  tot  het  net  behoorenden  (Kn)'  de  l  krommen  van  (K^)' 
toe,  welke  in  X  met  haar  eene  raaklijn  gemeen  hebben,  dan 
brengen  deze  bundels  in  (Z,  l)  eene  kromme  van  den  graad 
2nl  voort,  die  2kl  maal  door  elk  A:-voudig  basispunt,  maar 
(22^4'^)  T^^  door  A  gaat;  immers  onder  de  coïncidenties 
der  puntenreeksen,  welke  de  bundels  op  een  straal  uit  X 
insneden  komt  k  zelf  als  raakpunt  van  twee  gekoppelde 
krommen  voor.  Daar  nu  de  gemeenschappelgke  kromme  der 
bundels  l  maal  tot  het  voortbrengsel  behoort,  is  ^vanden 
graad  nZ,  gaat  z^  kl  maal  door  een  ^-voudig  basispunt  en 
(P  -f  1)  maal  door  X. 

Eene  door  {p,  q)  overeenkomst  van  2  bundels  voortge- 
brachte Q  gaat  i(p  +  9)  maal  door  een  i-voudig  basispunt; 
dit  blgkt  uit  het  ontaarden  der  {np,  nq)  van  twee  coUocale 
puntenreeksen  in  eene  ((n  —  k)  p,  (n  —  k)  q),  zoodra  de 
drager  het  i-voudige  punt  bevat.  De  kromme  Jf,  in  welke 
eene  rechte  L  door  de  groepen  (fi)  getransformeerd  wordt, 
heeft  dus  een  n/:-voudig  punt  in  elk  A-voudig  basispunt. 
Is  L  met  het  /-voudig  basispunt  X  incident,  dan  wordfc 
p  —  y  =  n  —  Z  en  de  graad  van  Af  daalt  tot  (n^  —  n/  -  1) ; 
de  kromme  gaat  (nl —  P  —  l)  maal  door  A,  en  (n  —  l)  k 
maal  door  een  A-voudig  punt  b.  De  verlaging  van  graad 
is  natuurlgk  weer  het  gevolg  van  de  afscheiding  der  kromme 
y/,  die  met  X  overeenkomt;  hier  bl^kt  op  nieuw,  dat  deze 
kromme  van  den  graad  nl  is  met  (Z*  +  l)-voudig  punt  X. 

12.  De  /^*-i,  welke  ((^n))  op  eene  door  X  getrokken 
L  bepaalt,  bezit  i  (n  —  Z  —  1)  (n  —  Z  —  2)  neutrale 
paren,    welke    ook    op    M   liggen;    de   overige  punten,  die 
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L  en  M  buiten  X  gemeen  hebben  (hun  aantal  bedraagt 
(„2_^i_  !)_(„/_  p_i)_(^_i_l^  {n  —  l  —  2)  = 

3  fn  —  i)  —  2)  worden  door  de  coincidentiekromme  inge- 
sneden; daar  C  van  den  graad  (Sn  —  3}  is,  heeft  zy  dus 
in  X  een  (3/  —  l)-voudig  punt 

Bestaat  de  basis  van  het  net  uit  ii  enkelvoudige,  i^  dub- 
bel-,   im  m-Youdige  punten,  dan  heeft  C  met  elke  Ka 

m 

bniten   de   basis   om  p  =   3  n  (n  —  1)  —  ^  i  (3  k  —  1)  u 

panten  gemeen.  Wordt  de  overeenkomst  van  2  in  {{K^)) 
b^repen  bundels  zoo  geregeld,  dat  toegevoegde  krommen 
hetzelfde  punt  van  C  projecteeren,  dan  is  door  hen  voort- 
gebrachte kromme  van  den  graad  2np  samengesteld  uit  de 
p-maal  getelde  tot  beide  bundels  te  rekenen  K^ ,  de  dubbel 
getelde    C   en   de   vertakkingskromme    V;   deze  is  dus  van 

den  graad3(n  — l)(n*  — 2)  — n-TiCSi  — l)u,  en  gaat 

1 

i/>  —  2  (3  i  —  1)  maal  door  een  i-voudig  punt  6. 

13.  Bezit  de  basis  van  {{Kn))  een  i-voudig  punt  x  en 
een  ^voudig  punt  ^,  dan  zal  de  (i^x))  die  door  een  punt 
van  xX  bepaald  vfordt,  in  die  rechte  benevens  een  (K»^\) 
ontaarden  met  (k  —  1)  en  {l  —  l)-voudige  punten  in  x  en  A, 
loodra  ^  (n»  -(-  3n  —  4)  —  (i  +  Z)  =  i  (*»  —  1)  ('»  +  2)  —  1 
of  i  +  /  •=  n.  Dan  wordt  elk  punt  /9  van  x  X  door  eenige 
willekeurig  te  kiezen  punten  dier  Ign  in  verband  met  de 
Tan  de  punten  b  verschillende  basispunten  van  {Kn^\)  tot 
eene  groep  (/?)  aangevuld,  zoodat  x  X  deel  uitmaakt  van  de 
kromme  M.  Daar  het  geslacht  der  Kn  is 

^  =  i(n-l)(n~2)-liA(i-])u 

2 

en  dat  der  K^-i 
^'=i(n-2)(n-3HJlii(i-l)t^-(A-l)-(i^l)|  = 

2 

is  dit  kenmerkende  getal  voor  beide  hetzelfde. 
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Door  uitbreiding  van  deze  beschouwing  komt  men  tot 
deze  algemeene  uitkomst: 

>  Behooren  tot  de  basis  van  ((-£"«))  h  =  i  p  (p  +  3) 
>7eelYoudige   punten   van  de   graden   /j,  12»>*.Ias   terwyl 

^2  Ij  =  np  —  \{p  —  1)  (p  —  2),  dan  is  de  jK^,  welke  deze 

>A  punten  vereenigt,  p-maal  begrepen  in  de  krommen,  waarin 
»de  l^n  L  vervormd  wordt,  zoodat  de  eigenlgke  kromme  M 
>dan  van  den  graad  {rfi  — p^  —  1)  is." 

Immers  de  bedoelde  h  punten  vervangen  als  {If  —  1)  vou- 
dige  punten  ^lj{lj  —  1)  basispunten  van  {K^^j  dus  If  min- 
der dan  wanneer  zg  ^-voudige  punten  van  {{Kn))  zgn.  Is  nu 

^Ij  =  np-i(p-l)(p-  2), 
dus 
i(n8  +  3n-4)-^^-  =  ^  (n -p)(n -p  +  8)  -  1, 

dan  bepalen  de  punten  b  een  bundel  krommen  van  den 
graad  {n — p),  die  een  keer  minder  door  de  h  punten  gaan 
dan  de  krommen  K„.     Het  geslacht  der  Kn-p  is 

Hn-p-l)(n-p-2)-  j|i*(i-l)u_i(/^.-l)j  = 
=  [i  (n-1)  (n-.2)  -  1  i  i  (i  -1)  ij  -  i  (p  -1)  (P-.2), 

dus  i(p  —  I)(p  —  2)  eenheden  lager  dan  het  geslacht  der 
krommen  ^^  • 


BOUWSTOFFEN  VOOR  DE  GESCHIEDENIS 

DEB 

WIS-  EN  NATUÜBKÜNDIGE  WETENSCHAPPEN 
IN  DE  NEDERLANDEN. 

DOOS 

B.   BIEBENS  DE  HAAN. 


N^.  XXXI.    Eeniob  brieven  van  Constantyn  Hutgens,  den 

VADER,   AAN   PATER   MaRIN  MbRSENNE. 

Toen  bg  den  verkoop  der  Bibliotheek  van  den  Lord  Ash- 
BUKNHAic  verschillende  gedeelten  der  Bibliotheek  van  den  ver- 
maarden G.  LiBRi  naar  Frankr^k  terugkeerden,  werd  mgne 
aandacht  gevestigd  op  eenige  brieven  aan  M.  Mersenne, 
geteekend  door  G.  Hüygens.  Het  bleek,  dat  deze  verza- 
mehng  meerendeels  brieven  van  Constantyn  Hüyoens,  den 
vader,  bevatten:   slechts    enkele   brieven  waren  van  Chris- 

TIAAN  HUTGBNS. 

Van  de  laatste  zgu  onder  de  stukken  van  Ghristiaan 
HüYGENs,  die  thans  door  ons  bewerkt  worden,  geene  af- 
schriften of  minuten  gevonden:  en  evenmin  z^n  van  de  eerste 
brieven  afschriften  opgenomen  in  de  Lettres  Franfoises  van 
CoKSTANTyN  HuYGBNs,  die  in  de  Bibliotheek  van  de  Kon. 
Akademie  van  Wetenschappen  berusten. 

Voor  een  groot  gedeelte  worden  de  vermelde  brieven  opge- 
nomen in  het »  Supplément"  van  het  tweede  deel  der  Oeuvres  et 
CorreepoTidance  de  Christiaan  Huygene.  De  overigen,  die  voor  dit 
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laatste  doel  minder  geschikt  schenen,  zyn  toch  in  menig  op- 
zicht belangrijk.  Zg  worden  in  dit  opstel  aangeboden  aan  hen, 
die  belang  stellen  in  geschiedkundige  en  biographische  studiën. 


T.    CONSTANTYN   HüYGBNS   AAN    M.    MeESBIïNB. 
15    D£CBHB£B    1641. 

Le  bon  Veglinus  a)  commence  a  prendre  racine  on  je 
Tay  planté,  et  son  maistre  (qui  est  seigneur  de  grand  mérite) 
m'en  S9ait  autant  de  gré  que  luy,  dont  je  suis  tres  ayse; 
car  comme  disent  nos  Pseaumes  Bimes,  mon  vouloir  est 
d'ayder  aux  vertueux,  qui  de  bien  vivre  ont  acquis  la 
louange  etc.  et  je  commence  a  m'asseurer  que  ce  gar9on 
sera  trouvé  tel  intus  et  in  cute. 

Les  petits  traictés  que  M.  Grotius  b)  a  publiés  depuis 
quelque  temps  en  9a,  tant  sur  les  passages  de  Antichro  ^) 
que  sur  la  Consul  te  de  Cassander  ^)  (lequel  je  n'ay  encor 
veu)  font  courrir  des  bruicts  desesperéb  de  sa  personne,  plu- 
sieurs  le  tenants  a  la  veille  de  la  Revolte,  quelques  asseu- 
rant  qu'il  auroit  esté  veu  a  la  messe.  C'est  ce  que  pour 
moy  je  croy  aussi  pen  de  luy  que  de  moy  mesme;  mais 
cependant  vous  prie  m'advertir  un  peu  de  ce  que  yous 
S9avez  de  ses  intentions.  C'est  un  rare  personnage,  et  jamais 
n*aurions  nous  faict  perte  plus  sensible  depuis  la  Beforma- 
tion,  mais  j^espere  que  dieu  ne  Tabandonnera  pas. 

Si  vous  avez  de  la  familiarite  aveq  le  S^  de  la  Miltiere  c) 
je    vous    prie   de  luy   demander  la  veue  d'une  lettre  *)  que 


a)  Het  is  mij  niet  mogen  gelukken  om  uit  te  maken,  wie  deze  Vbglikus 
(toch  niet  een  Vegblin?)  of  zijn  *  maistre"  is. 

b)  Huoo  Gbotiüs,  die  toen  reeds  in  Paris  woonde. 

e)  THÉopraLB  Bbachbt  db  la  Milletièrb,  geboren  omstreeks  1596, 
en  overleden  in  Mei  1665,  was  protestant,  studeerde  in  Heidelberg,  en 
zette  zich  te  Paris  neder,  eerst  als  advocaat,  later  als  godgeleerde.  In 
hoog  aanzien  bij  de  Protestanten,  trachtte  hij  tusschen  deze  en  de  Roomsch- 
katholieken  eene  toenadering  te  bewerken.  Dit  had  echter  ten  gevolge,  dat 
hij  in  1642  in  den  ban  werd  gedaan.  In  16é5  ging  hij  toen  bepaaldelijk 
tot  de  Roomsche  kerk  over,  en  schreef  sedert  heftig  tegen  de  Protestanten. 
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M.  Rinet  d)  luy  a  escrit  dernierement  sur  Ie  subject  de  ses 
derniers  livres  *)  dont  il  luy  avait  demandé  son  advis.  Ja- 
mais bronillon  presomptueux  ne  fut  mené  de  meilleure  sorte. 
Je  Tappelle  toujours  ainsi,  et  si  vous  en  jugez  autrement, 
je  Yons  diray  que  vous  ne  Ie  cognoissez  pas. 

Pardonnez  a  la  franchise  dont  je  vous  entretiens,  je 
changeray  de  style  quand  vous  Ie  voudrez,  mais  si  vous  me 
permettez  d*en  user  ainsi,  je  vous  anonce  mesme  liberté, 
caedimus  inq;  vicem  e.q.n.  e)^  et  il  me  semble  que  cela  osté,  il 
n'y  a  point  d'amitié  qui  ne  cloche.  En  tout  cas  la  miene 
rons  demeure  acquise  aveq  tout  Ie  seryice  dont  je  suis  ca- 
pable,  et  je  suis  pour  toujours 
Monsieur, 

A  la  Haye,  ot  il  faict  Vostre  très-humble  serviteur 

un  hyver  desesperé,  C.  Hüygens. 

15  Decemb.  1641. 


II.     C!0NSTANTYN   HüYGBNS   AAN   M.    MbBS£NNE. 

7  Apeil  1642. 

Monsieur, 

Voyant  par  la  copie  du  petit  sicle  qu'il  vous  Ik  plu  de 
m'enyoyer    que    c'est    la    mesme   chose  que  nous  avons  icy 

(f)  AiTBKBAS  Rivet,  waarschijnlijk  den  2deii  Juli  1572  te  Saint-Maxent 
geboren  en  op  1  Jannari  1651  te  Breda  overleden,  was  de  zoon  van  een 
aanzienlijk  handelaar  Jsan  Rivet  en  GATHARuns  Cardbl.  Als  protestantsch 
gwstelijke  te  Thouars,  had  hij  grooten  invloed  bij  de  Protestanten  in  Frank- 
rijk. Den  14de  October  1620  werd  bij  Professor  in  de  godgeleerdheid  te 
Laden.  In  dat  jaar  overleed  zijn  eerste  \rouw  Süsankb  Oiseau,  die  hij 
in  1596  gehuwd  had.  In  Augustus  1621  hertrouwde  hij  met  Maria  nu 
MouuH  te  Oxford,  alwaar  hij  fellow  der  Universiteit  werd.  Naar  Frank- 
rijk teruggekeerd  om  zijn  zaken  te  regelen,  wilde  men  hem  daar  behou- 
den, doch  hij  verkoos  in  ons  land  te  blijven.  In  1632  werd  hij  Gouverneur 
van  Prins  Willem  II,  en  in  1646  benoemde  Fkbdebik  Hendrik,  hem 
tot  Curator  der  nieuwe  Universiteit  te  Breda.  Hij  was  een  geleerd  theo- 
logant  van  veel  belezenheid,  en  schreef  veel,  ook  bij  de  theologische 
twisten  van  dien  tijd. 

e)  Een  aanhaling  uit  Persii  Satira  IV,  vers  42, 
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je  ne  vous  envoye  qu^une  esfcampe  du  grand,  aveq  Ie  polds 
de  Tun  et  de  l'aatre.  Oe  grand  donq  pese  (icy  bas  je  yoas 
interpreteraj  nostre  poids)  dix  Engelsche  et  dix  grains.  Le 
petit  semblable  au  vostre,  huict  Engelsche  et  trente  grains ; 
le  tout  examiné  tres  exactement.  Ces  Engelsche  sont  sabdi- 
yisions  de  l'once,  que  vous  partissez  en  gros  et  deniers  et 
voyci  comme  nous  la  distribuons. 

Le  marq  ik  8  onces  comme  aussi  5  francs  et  quasi  par- 
tout  ailleurs. 

L'once  20  Engelsche. 

L*Engelsche  82  grains. 
de  ces  Engelsche  je  vous  adjoints  icy  ^^  |,  1,  2  et  3,  mar- 
ques  d'encre  et  puis  1,  2,  8  et  4  grains,  de  sorte  que  ne 
S9auriez  plus  manquer  de  s9aYoir  tres  justement  le  poids  de 
notre  grand  sicle  qui  est  piece  antique  aussi  entiere  que 
j'en  ay  jamais  veu  portant  tres  distinctement  le  Jeruschalaim» 
Hakkedoschah  —  ntt^npn  D^^lt^n^  et  de  Tautre  coté  le  Schekel- 
Israel  ^Hmc/"*  ^ptr-  Si  la  piece  etoit  ik  moy,  comme  je  ne  la 
S9auray  avoir,  je   seroy   bien  ayse  de  vous  en  accommoder. 

On  m'a  trouvé  du  drap  d'eslite,  qu^aujourd'hui  je  mets 
entre  les  mains  de  l'Agent  de  Glargesa)  qui  m'a  promis 
de  vous  la  faire  tenir  par  les  rouliers  de  Galais.  Le  per- 
sonnage  en  pourra  porter  le  deuil  de  son  impudence,  et 
du  reste,  en  ce  qui  me  regarde  et  ses  compositions  que 
j'estime  tant,  en  usera  a  sa  fantaisie:  je  suis  assez  resolu 
de  ne  luy  en  demander  plus,  de  peur  qu'il  n'en  pretende 
encor  quelque  pieces  de  drap  blanq. 

Par  de  mes  demieres  vous  avez  receu  la  deffense  ^) 
de    M.    Descartes,   sous   le   nom   de    Begiusfr)  contre  Voe- 


a)  Be  Glakgues  was  de  Hollandsche  consul  te  Galais  en  komt  ook 
in  de  Correspondence  de  Chr.  Hutoens  voor;  hij  was  bekend  wegens  zijne 
hulpvaardigheid  jegens  de  Hollanders. 

b)  Hekbicüs  DB  Rot  (=  Rbgius),  geboren  te  Utrecht  den  29«*«n  Juli 
1598  en  aldaar  overleden  den  gisten  Januari  1684,  werd  in  1624  te  Fra- 
neker  Artium  Liberalium  Magister  en  Medicinae  Doctor,  en  vestigde  zich 
toen  te  Utrecht,  waar  hij  een  vurig  aanhanger  van  Dbscaetbs  werd.  In 
1638  werd  hy  aldaar  Professor  in  de  medicijnen  en  kruidkunde.  Spoedig 
geraakte  hij  met  Sengusbdius  en  Yobuus  in  twist,  die»  in  1640  en  1641 
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tiufl  e),  un  petit  moine  supposé  a)  faict  imprimer  de  la  repli- 
que  ®)  la  dessus,  que  je  vous  envoyeray  des  qu'elle  verra  Ie 
jour.  En  attendant  vous  trouverez  icy  la  censure  de  TAcademie 
d' utrecht  '^)  en  grosse  lettre  marquant  la  faiblesse  du  dict 
Yoetius  et  ensemble  son  pouvoir  parmi  les  collegues,  induits 
par  sa  seule  autorité  de  publier  une  censure  si  impertinente. 
Sic  sententiam  de  sententia. 

Yoyci  d'ailleurs  la  moitié  de  M.  Bivct  contra  Grotium  ^). 
Tout  Ie  livre  estoit  trop  gros  pour  un  ordinaire.  Entre  icy 
et  la  sepmaine  qui  vient  vous  Taurez  leu  jusques  la.  Le 
reste  suivra.  Beaucoup  d^aff^^*  me  font  leyer  manum  de 
tabula,  disposez  de  moi  et  croyez  que  je  suis 
Monsieur 

A  la  Haye,  le  Vostre  tres  humble  servit' 

7««  de  April  1642.  C.  Huygbns. 


UI.     G0NSTAin?TN   HUTGENS   ik   M.    MEBSB5NB. 

11  Januari  1644. 

Lettre    touchant   les  proprietez,  et  qualites  et  di£ferences 
du  Ha  OU  Cha,  et  du  Té. 

Monsieur, 

Yoyci    le    jeunn'homme,    le    S^  Elzevir  a)    fils  de  nostre 


met  afwisselend  gevolg  gestreden,  eindigde  met  de  overwinning  van 
VosTiüS,  die  toen  als  Rector  Magnificus  van  zijn  macht  gebruik  maakte. 
Later  echter,  toen  Bescabtes  met  Rbcius  in  strijd  geraakte,  werd  deze 
zijn  tegenstander. 

e)  GusBEBT  YoET,  gcboreu  te  Heusden  den  3^^^  Maart  1588  en  over- 
leden te  Utrecht  den  l»*«n  November  1676,  studeerde  te  Leiden  in  de 
godgeleerdheid,  en  werd  in  1617  predikant  te  Heusden;  in  1634  vertrok 
hij  naar  Utrecht  als  Hoogleeraar  in  de  theologie.  Hij  was  een  heftig 
Gomarist,  en  vurig  bestrijder  van  de  Roomschen  en  yan  de  Remonstran- 
ten.  Ook  ijverde  hij  hevig  tegen  Bescabtes. 

a)  Jeab  Elzbvieb,  oudste  zoon  van  Abraham  Elzevier  en  Catharin a 
▼AH  Waesbebghb,  werd  einde  Februari  1622  geboren  te  Leiden  en  is  al- 
daar  den  8»t«»»  Juni  1661  overleden;  hij  volgde  zijn  vader  op  in  de  druk- 
kerij te  Leiden.  Hij  huwde  Eva  van  Alphen,  geboren  te  Leiden  29  Maart 
1620  en  aldaar  overleden  18  Maart  1695,  die  de  zaak  na  zijn  dood  nog  eenigen 
tijd  voortzette.    Zij  hadden  2  zoons  en  2  dochter  . 
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Imprim''  b)  i^  Leiden,  qui  m'a  toujours  promis  d^estre  Ie 
porteur  de  ces  pacquets  de  Té,  et  s'est  trouvó  arresté  icy 
par  la  contrarieté  des  vents  jusques  a  psent.  La  saison 
toutefois  se  disposant  a  la  gelee  je  Ven  charge  de  bonn'heure, 
de  peur  qu'il  ne  m*eschappe  soudainemt. 

FaicUs  bien  recognoistre  par  les  friands  la  diference  quü 
y  a  entre  Ie  Ha  ou  Cha  et  Ie  Té  commun.  Le  premier  est  Té 
aussi,  mais  la  fleur  de  Therbe  et  de  bien  plus  grande  vertn 
qui  a  la  verité,  n'est  pas  pour  my  affriander:  car  desja 
Vordin".  m^est  trop  fort,  et  niempesche  si  absolument  de  dor^ 
mir,  que,  malgré  moy,  il  fault  que  je  m'en  abstiene,  Testi- 
mant  d*ailleurs  comme  une  herbe  merveilleuse  et  saincte, 
tant  je  Tay  trouvé  capable  de  raffiner  et  subtiliser  T  esprit, 
a  qui  a  besoin  de  l'employer  en  affaire  soit  serieuse  ou  de 
plaisir.  mon  el<^e  en  est  cognu  icy,  c'est  qu*un  homme  qui 
a  prins  du  Té  vault  doublemt  sa  valeur  ordinaire  en  gaignant 
la  conception  prompte,  fertile,  aysée,  et,  qui  plus  est,  infa- 
tigable:  c'est  un  grand  point  en  occasion  de  necessité  ur- 
gente. J'en  laisse  le  reste  k  Texperience  et  m'o&e  a  vous 
en  faire  encor  avoir  davantage,  si  le  desirez.  au  moins  du 
commnn,  qui  seul  est  de  ma  cognoissance,  n'en  ayant  jamais 
prins,  n'y  tasché  de  prendre  d'autre. 

Je  Yous  baise  les  mains  et  au  bonhomme  qui  vous  doibst 
servir  d'essayeur,  et  suis  Monsieur, 

A  la  Haye  le  11*»  de  Janvier  Vostre  tres  humble  serv. 

1644.  C.    HUYGENS. 

Après  vous  avoir  escrit  par  Tordr. 


b)  Abkahah  Elzevier,  oudste  zoon  van  Matthieü  Elzevieb  enfiAB- 
BABA  LoPES,  werd  den  144©»»  April  1592  te  Leiden  geboren  en  stierf  aldaar 
den  144«n  Augustus  1652.  Hij  studeerde  te  Leiden  (ingeschreven  11  Fe- 
bruari 1604)  in  de  letteren,  huwde  den  21«ten  Mei  1621  Cathabina  van 
Waesbebohb,  de  dochter  van  den  E,otterdamschen  drukker.  In  September 
1622  trok  zijn  vader  zich  uit  de  firma  terug,  en  hij,  hoewel  vooral  boek- 
drukker, kwam  in  zijne  plaats;  zoo  ontstond  de  firma  Bonavehtuba 
EN  Abbahah  Elzevieb,  die  30  jaren  duurde,  eigenlijk  de  bloeitijd  van 
de  Ei^EViEBS.  Bij  zijn  dood  liet  de  Leidsche  Universiteit  eene  medaille 
voor  hem  slaan.  Hij  kreeg  5  kinderen,  waarvan  de  oudste  zoon  Jeah  hem 
opvolgde,  en  de  beide  andere  zoons  een  anderen  loopbaan  kozen. 
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IV.    CONSTANTYN   HUTG£NS   AAN    M.    MbRSENNB. 

21  Augustus  1646. 
Monsieur. 

Pendant  que  tous  avez  pensé  yous  esloignera)  Ie  plus 
de  moy,  j'ay  eu  Ie  bien  de  vous  veoir  de  prés  h,  la  Haye, 
dans  un  portraict,  assez  médiocre  qu*avait  porté  Ie  S**  Sor- 
bière  b)  de  Paris.  A  eest  heure  icy  je  donne  la  bienvenue 
a  roriginal,  et  vous  remercie  de  la  faveur  que  m'avez  voulu 
faire  de  m'adresser  de  vostre  retour.  Ce  que  vous  avez  ap- 
prins  au  voyage  de  Tinventeur  des  nouvelles  Lunettes  d*ap- 
procbe  par  des  machines  si  aysées  me  plaist  fort,  mais  j*ay 
de  la  peine  a  imaginer  qu*k  la  longueur  de  3  pieds  elles 
fiassent  TefFect  de  celles  de  6  ou  7.  Celk  semble  repugner 
anx  principes  optiques.  Mais  en  tout  cas  usque  quo  abuti- 
mini  patientia  nostra?  Quand  est  ce  que  les  fran9ais  pro- 
duiront  les  grandes  choses  qu'ils  promettent  tous  les  jours  ? 
Ajons  une  de  ces  Lunettes  par  vostre  moyen,  et  je  suis 
coDtent  de  la  payer  au  triple  ou  quadruple.  J'attendray  cela 
de  vos  soings,  ou  jamais  ne  feray  plus  compte  de  ces  grands 
hiatus  de  vos  prometteurs. 

Je  n'ay  pas  encor  veu  Ie  Simplicius  ^)  de  M"^  De  Saumaise  c), 


d)  MsssEinni  was  zijn  laatste  reis  naar  Italië  gaan  doen  en  daarvan 
nu  teruggekomen. 

b)  SAiniKL  SoBBiÈBE,  geboren  te  Saint- Ambroise  (Gard)  den  l/*©"»  Sep- 
tember 1615,  vergiftigde  zich  9  April  1670  te  Paris;  hij  werd  als  wees 
opgevoed  ten  huize  van  zijn  oom  Sahxjel  Pbtit.  Bestemd  tot  protestantsch 
predikant,  gaf  hij  de  voorkeur  aan  de  geneeskunde:  daarin  te  Paris  ge- 
promoveerd, ging  hij  nog  in  1646  naar  den  Haag.  In  1650  werd  hij  direk- 
teur  van  het  College  te  Orange;  hij  ging  in  1653  tot  de  roomsche  gods- 
dienst over  en  in  1660  werd  hij  Historiographe  du  Roi;  sedert  1667  dwaalde 
hij  overal  rond.  Hij  was  een  lastige  intrigant,  dan  eens  vleiend,  dan  we- 
der hekelend;  stelde  fortuin  boven  roem;  een  geleerde,  maar  van  opper- 
vlakkige kennis,  met  een  geest  zonder  orde. 

c)  Claüde  Saumaise  (=  Salmasius),  zoon  van  Benignb  Saumaise 
Seigneur  de  Tailly,  Bouze,  St.  Loup,  en  Elisabbth  Pbiot,  werd  den  J  S^^n 
April  1588  te  Sémur-en-Auxois  geboren  en  stierf  te  Spa  den  S^en  September 
1653.  Hij  reisde  veel,  werd  protestant  en  huwde  in  1623  AnneMercier, 
die  hem  6  kinderen   schonk.    In   1632  werd  hij  Hoogleeraar  te  LeideUj 
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estant  absent  de  la  Haye  depuis  quelques  mois  d),  et  non  a 
loysir  pour  ces  entretiens  la,  mais  selon  ce  que  m'en  mande 
M^^  Rivet,  je  comprends  que  c'est  la  Ie  traicte  mesme  de 
Transubstantiation  contre  Grotius  ^^)  et  au  jugemeut  de 
cestuy  notre  amy,  la  plus  achevée  pièce  qu'il  ayt  encor 
veu  en  ceste  matiere  de  laquelle  souffrez  qu'un  Laïe  vous 
die  qu'^  son  advis,  c'est  la  moins  difficile  de  tout  ce  que 
nous  disputons  a  ceux  qui  entendent  Ie  stile  de  TEcriture, 
OU  qui  veulent  entendre,  comme  dit  Ie  satyrique  non  parant 
insanire  ratione  modoque,  mais  pour  tout  cela  je  n'espere 
pas  que  jamais  nous  nous  entendions  la  dessus. 

Il  importe  trop  a  TEglise  de  Rome  que  Terreur. (j'allay 
dire  la  fourbe)  ne  paroisse.  Voyci  bien  Ie  langage  d'un  Iranc 
Huguenot  a  un  homme  de  vostre  profession,  mais  a  un  homme 
de  vostre  distinction  il  n'est  pas  insupportable. 

Il  y  a  longtemps  que  j'ay  eu  du  jeusne  Yossius  e)  son 
Epistre  de  S^  Ignace  ^^)  et  vault  bien  la  peine  de  la  yeoir 
mais  bien  plus  Ie  vaudra  ce  que  M.  Saumaise  voudra  pro- 
duire  sur  les  notes  de  Cicéron  et  Tiron  ƒ)  dont  j'  avouê 
n'avoir  jamais  bien  pu  comprendre  Ie  vray  usage.  as9avoir 
comment  il  a  esté  possible  qu'ils  s'en  soient  servi  aveq  faci- 
lité  et  promptitude;  conditions  fort  requises  aux  chiffres 
des  gens  d'affaires. 

Pour  chose  nouvelle  je  vous  annonce  que  Ie  ProP*  R^us 


hoewel  hij  andere  aanzoeken  Tan  de  Universiteiten  te  Padua,  Bologna 
en  in  Engeland  had  afgeslagen.  Later  verbleef  hij  geruimen  tijd  aan  het 
hof  van  koningin  Chbistina  van  Zweden.  Hij  gaf  vele  werken  uit. 

d)  HüTOEKS  was  sedert  den  30*ten  Mei  met  Prins  Fkederik  Hjsnd&ik 
op  reis,  om  zich  bij  het  leger  te  voegen  [Dagboek]. 

e)  IsAAC  Vossius,  de  zesde  zoon  van  den  Hoogleeraar  Gbra&düs  Jo- 
HANUES  Vossius  en  Elisabeth  Junius,  werd  in  1618  te  Leiden  geboren 
en  stierf  te  Londen  den  gisten  Februari  1689.  Hij  reisde  van  1641  tot 
1646  in  Frankrijk  en  Italië,  vertrok  in  1648  naar  koningin  Christina 
van  Zweden,  maar  keerde  in  J654  naar  Holland  terug,  vertoefde  in 
1663  in  Frankrijk,  en  vertrok  in  1670  naar  Engeland,  waar  hij  Canon  of 
Windsor  werd.  Zijne  rijke  bibliotheek  werd  later  voor  ƒ33000  voor  do 
Leidsche  bibliotheek  aangekocht. 

/*)  Deze  commentaren  hebben,  zoo  verre  mij  bekend  is,  nimmer  het 
licht  gezien. 
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a  Utrecht,  qu'a  souffert  martyre  pour  la  cause  de  M'  Des- 
cartes  contre  Voetius,  produict  toute  ceste  Philosophie  natu- 
relle, en  un  beau  livre  in  4^  qu'ii  nomme  Fundatoenta  Phy- 
sica  ^^),  qui  enfin  sera  un  corps  achevé  aveq  beaucoup  de 
bonnes  figures,  on  dit  que  M.  Descartes  n'est  pas  satisfaict, 
car  en  quelques  points  audet  a  dictatore  discrepare. 

La  chose  se  conduisant  a  son  desceu,  mais  par  une  pre- 
foce  il  aura  soin  de  protester  amplement  que  tout  ce  qu'U 
j  aura  de  bon  a  son  oeuure  ne  provient  que  de  ce  grand 
personnage  duquel  il  établira  et  Ie  mérite  au  plus  haut 
point;  comme  il  est  bien  raisonnable,  jamais  k  mon  advis 
les  sciecles  n*ayant  rien  produict  de  tel.  J'en  ay  desja  jus- 
ques  a  296  pages,  et  Timprimé  tire  vers  la  fin  et  tous  en 
aorez  un  explaire  h  la  premiere  commodité. 

Vous  faictes  trop  d'honneur  a  mes  Pseaumes  ^^)  de  vous 
informer  de  ce  qu'ils  sont  devenus.  Le  S'  Gobertgr)  les  a 
tous  en  mains  aveq  quelques  Airs  Italiens  h)  que  je  pretens 
d'j  joindre  et  peu  de  franyois  t)  qui  vont  venir.  Quand  tout 
sera  ensemble  je  vous  recommanderay  une  partie  du  soing 
de  ceste  impression,  si  tant  est.  Le  dernier  Psaume  k)  a  esté 
un  de  profundis,  que  je  souffire  bien  que  vous  examiniez, 
un  plus  recent  que  j'envoye  encor  présentment  h  M.  Gobert, 
est  sur  les  paroles  du  142 «  memor  f  ui  dierum  antiquorum 
eet.  Par  dessus  la  basse  j'ay  adjousté  la  Tablature  du  Luth. 
parce  que  le  subject  m'a  convio  a  le  jouer  dans  un  ton  fort 
bizarre,  et  duquel  toute  main  ordinaire  ne  viendroit  pas  a 
bout,  sans  me  faire  tort,  qui  suis  fort  chatouilleux  du  choix 


S)  Thomas  Gobeet,  uit  Picardië,  werd  in  1630  kanunnik  te  St.  Quen- 
tin.  Hij  was  een  goed  musicuB,  en  daardoor  zeer  bevriend  met  Cokstan- 
Tn  HüTOSNs;  hij  bezorgde  de  uitgave  .van  zijne  Pathodia  Sacra  door 
den  uitgever  Robert  Ballard,  unicus  Regiae  Musicae  Typographus  te 
Paris. 

h)  Zie  in  het  werk,  ^Musique  et  Musiciena  au  XVIIo  siècle,  Corrcspon- 
dance  et  Oeuvre  musicales  de  Constantih  Huygbns,  publiées  par  W.  J.  A, 
JoïcuLOBT  et  J.  P.  N.  Lamd.  Leyde  E-J-BaUiL.  1882. 4»  de  ^Pathodia  sacra 
et  Pro/ana  oceupatC'  de  Nos.  XXI— XXXn. 

i)  Zie  in  hetzelfde  werk  de  Nos.  XXXHI— XXXIX. 

k)T^m  heUelfde  werk  het  Nr.  XX. 
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des  Chordes,  pour  animer  Ie  chant  y  trouvant  des  diflferen- 
ces  merveilleuses  et  mysterieuses. 

M.  Ie  Premier  Z)  m'escrit  d'un  jeusn'homme  w)  que  1® 
S*^  Gobert  auroit  trouvé  p^  moy.  Je  vous  prie  d'en  prendre 
et  de  m'en  donner  cognoissance  a  ce  que  je  puisse  89avoir 
combien  il  me  seroit  propice.  Mais  Tabsence  de  la  cour 
retardera  tout  cecy  •—  Ie  S'  Gobert  ayant  a"  la  suivre. 
J'attendray  donq  en  patience,  mais  en  impatience  de  vos 
lunettes,  sans  lesquelles  il  n'y  a  plus  d*amitié?  Sia,  sia, 
car  je  suis  et  serai  toujours 
Monsieur, 

Vostre  tres  humble  et  tres  aflF^^  serviteur 

G.    HUYGENS. 

Au  camp  de  St.  Gilles  pais  de  Waes  en 
Flandre  21  Aoüt  1646. 


V.     CONSTANTYN   HUYGBNS    AAN    M.    MeESÉNNE. 

13  Januari  1648. 

Monsieur. 

Je  voy  bien  que  vous  ne  lisez  pas  mes  lettres  qu*en 
passant  et  aliud  i^ens.  Voicy  je  pense  la  3  ou  4^  fois  que 
je  vous  rememore  les  quesfcions  que  je  vous  avoy  pro- 
posées,  touchant  la  conformation  et  bonte  des  Luths,  et 
vous  n'avez  jamais  daigné  m'en  dire  un  seul  mot.     Cepen- 


l)  Hier  is  bedoeld  de  j'premier  Escuyer  du  Roy:" 

Henbi  DB  Beeinghbn,  geboren  in  1603  te  Paris,  en  aldaar  overieden 
den  sopten  Maart  1692;  hij  was  de  kleinzoon  van  Pie&re  deBebinghxn, 
van  Nederlandschen  oorsprong.  Deze,  zoowel  als  zijn  zoon,  waren  hof  be- 
dienden bij  Hi:3ïBi  lY  en  Louis  XUl:  ook  de  kleinzoon  bekleedde  die  be- 
trekking, maar  werd  in  1630  verbannen.  Hij  trok  toen  naar  Zweden  en 
kwam  in  163é  in  dienst  van  Stadhouder  Fredekik  Hendrik  ;  later  keerde 
hij   terug  aan  het  Fransche  hof.  Hij  was  een  groot  vriend  van  Oonstan- 

TTN  HUYGBHS. 

m)  Mr.  AvBiL,  door  Gobebt  aanbevolen  als  # jeune,  de  bonnes  moeurs 
et  garpon  de  coeur,  excellent  musicien"  (in  diens  brieven  van  17  Juli  en 
25  November  1646,  in  het  werk  van  noot  A),  pageCCXV,  CCXVII).  Hij 
kwam  in  den  Haag  omstreeks  half  December  i  646. 
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dant  je  persiste  dans  Ie  dessin  de  vous  satisfaire  par  mes 
propres  experiences  sur  la  plus  part  de  vos  questions  tou- 
chant  Ie  Canon  a),  mais  comme  cela  doibt  se  faire  au  rivage 
de  la  mer,  oü  il  ne  faict  pas  bon  se  promener  par  la  rudesse 
de  ceste  saison,  je  croy  que  vous  me  donnerez  Ie  loysir  de 
veoir  un  peu  remonter  plus  Ie  soleil  devant  que  d'y  hasarder 
naa  santé,  qui  s*ebransle  aysement,  et  est  subjecte  aux  de- 
fiuxions.  Ainsi,  je  vous  pourray  envoyer  des  experiences 
mechaniques,  et  moy  mesme  m'embarasser  aux  medicinales, 
et  comme  dit  un  cavalier  Romain,  entendant  lire,  teste 
nne,  dans  salie  ouverte,  oü  il  faisait  grand  froid,  certaine 
Bulle  d'indulgence  pour  autant  de  mil  ans,  et  un  Catarrho 
dl  piu  en  mettant  son  chapeau  et  sortant  de  la  de  peur 
de  se  morfondre,  et  que  Ie  pape  ne  fust  capable  de  Ie  guerir. 
Vous  ne  seriez  pas  bien  ayse  de  me  veoir  dans  ce  predica- 
ment  la.  Pur  ainsi,  nous  attendrons  quelque  temps  'k  vous 
régaler  de  ces  experiences  et  cependant  je  demeure 
Monsieur, 

A  la  Haye,  Ie  Vostre  tres  humble  et  affec»^  serviteur 

13  Janv.  1648.  C.  Huyoens. 

Hastez-vous  de  nous  produire  vostre 

phie  b)  de  Vacuo  c)  mais  cependant  voyez 

ce  que  m'en  mande  M.  Descartes. 


VI.     CONSTANTYN   HüYGBUS   AAN   M.    MeESBNSB. 

14  Augustus  1648. 
Monsieur. 
J'ai  veu  aveq  desplaisir  et  non  sans  apprehension  la  main 


a)  Omtrent  deze  proeven  met  het  kanon,  waaraan  ook  Ghsistiaah 
HuTGENs  deelnam^  raadplege  men  onderscheidene  brieven  injhet  1®  Deel  en 
in  het  Supplement  van  het  2e  deel  van  de  Corretpondanee  de  Ghb.  Hutgbhs. 

b)  Dat  is:  philosophie. 

é)  Dit  werk  van  Msbsenkb  is  nimmer  verschenen,  denkelijk  in  verband 
met  zijn  spoedig  gevolgden  dood. 

TXBSL.  m  MIDBD.  ATD.   MATÜUBK.  Sde  BUKS.  DBIL  TI.  8 
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empruntée  a)  qui  m'a  escrit  vostre  derniere  lettre-dieu 
j'espere,  vous  aura  encor  remis  de  ce  mal,  qui  est  de  acu- 
tis,  et  |ie  peut  estre  négligé.  Mon  Archimede  b)  est  a  la 
Hayec),  et  je  suis  dehorsd)  depuis  15  jours,  desquels  une 
partie  a  esté  employee  aux  solennités  du  Baptesme  e)  ie 
nostre  jeusne  Electeur  de  Brandebourg  a  Cleve.  Ce  que  j'ay 
a  vous  rapporter  de  ce  voyage  la,  c'est  que  j*y  ay  eu  tout 
mon  saoul  de  tres  excellente  musique  instrumentale,  que 
possede  eet  Electeur  de  toutes  fa9ons,  et  nommement  de 
Violes  de  Gambe  incomparables,  de  Harpes  d'yslande  et 
autres,  de  dolcians,  Cornets  Positifs  et  autres  pieces  de  tres 
bon  concert,  toutes  manieres  en  grande  perfection ;  pensez 
si  je  m'y  suis  trouvé  simia  inter  nuces. 


a)  MsBSENNE  was  toen  zwaar  ziek.  In  Maart  1647  toch  werd  hij  bij 
eene  ziekte  door  een  onkundig  chirurg  gelaten,  die  hem,  in  plaats  van 
een  ader,  een  slagader  opende.  Hoewel  deze  fout  spoedig  hersteld  werd, 
had  toch  het  bloedverlies  een  ongunstigen  invloed  op  zijne  gezondheid. 
Half  Juli  1648  riep  hij  de  hulp  van  Gassendi  in,  maar  deze  yermocht 
hem  niet  te  redden:  hij  overleed  den  Isten  September  1648,  bijna  60 
jaren  oud. 

Hij  was  den  8«ten  September  1588  in  la  Soultière  ^Maine)  geboren  uit  een 
landbouwer  Julien  Mebsevne  en  Jeavve  Mouliëke.  Eerst  bij  de  Pères  de 
rOratoire  opgevoed,  ging  hij  bij  de  oprichting  van  het  Jezuiten-college 
la  Fleche  daarheen,  en  werd  daar  boezemvriend  van  Réné  des  Ca&tbs. 
Deze  laatste  werd  militair.  Meksenne  werd  den  17*®"  Juli  1611  frère 
Minime  in  het  klooster  van  Nigeon,  bij  Paris.  Van  1614 — 1620  onder- 
wees hij  de  philosophie  aan  het  klooster  van  St.  Franpois  de  Paula  te 
Nevers.  Te  Paris  teru^ekeerd  in  het  klooster  de  TAnnonciata,  trad  hij 
heftig  op  tegen  de  Sceptici.  Later  ging  liij  over  tot  wis-  en  natuurkun- 
dige studiën,  en  was  in  die  richting  een  groote  steun  voor  Descartes. 
Bij  herhaald  reizen  in  de  Nederlanden  en  Italië,  maakte  hij  vele  kennissen, 
en  onderhield  een  zeer  uitgebreide  briefwisseling:  hij  stelde  gaarne  allerlei 
wetenschappelijke  vraagstukken  aan  de  orde,  om  die  door  anderen  te  doen 
oplossen. 

b)  Zoo  noemt  Gonstantyn  gewoonlijk  zijn  zoon  Ch&istiaan  Huygens. 

e)  Gh&istiaan  Hutgens  was  dus  uit  de  Universiteit  te  Breda,  naar 
's  Gravenhage  teruggekeerd. 

if)  GoMsiANTTN  HuTGENs  vcrtrok  uit  den  Haag  den  30«t«tt  Juli  J648, 
om  er  den  27»'*"  October  eerst  terug  te  keeren  [Dagboek]. 

é)  De  doop  van  Wilhelm  Hendbdl,  Prins  van  Brandenburg,  had  plaats 
don  2<i«B  Augustus  1648  [Dagboek]. 
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Au  moins  j'ky  bien  excite  ces  musiciens,  qui  sont  tous 
gens  de  bonne  sorte  non  mechanique,  et  nous  sommes  deve- 
nus  grands  amis,  quand  je  les  ay  faict  taster  de  quelques 
mienes  compositions,  qui  ne  sont  jamais  parvenues  ik  vostre 
cognoissance,  n'y  ne  la  meritent  pas.  Le  S^  de  la  Barre/) 
me  tesmoigne  de  l'inclination  a  dedier  le  service  de  sa  fiUe  g) 
et  fils  A)  a  nos  Altesses,  si  une  consideration  ne  me  retenait, 
je  travailleray  &  ce  marché,  et  verray  pourtant  ce  qu*il  y 
aura  moyen  d'y  faire  ^  la  Haye,  que  nous  sommes  laissez 
de  ne  reyeoir  pas  de  5  ou  6  sepmaines,  ayant  k  roder  encor 
par  d'autres  Provinces  esloignées  plus  que  celle-cy.  Led.  S'. 
la  Barre  m'escrit  d'un  certain  clavier  d'espinette  mouyant, 
qn'il  a  inventé,  ik  faire  cbanger  de  ton.  Si  yous  s9aTez  com- 
ment  cela  se  prattique,  je  yous  en  demande  la  science»  mais 
soyez  bien  gueri  et  de  loysir,  avant  que  de  vous  y  amuser 
et  me  croyez  passionnement 
Monsieur 

A  Nimmegbe,  quod  est  Vostre  très-humble  serviteur 

venim  Taciti  oppidum  Batavorum  0.  Huygens. 

en  despit  de  plus  pedans  qui  s'y 
sont  mespris.  14  Aoüt  1648. 


/)  Seigneur  db  la  Baseb  was  i^Epmette  et  Organiste  du  Roy  et  de 
la  Reyne",  een  groot  musicuB,  zeer  bevriend  met  Gonstanttn  Hüygens. 

y)  Deze  dochter  heette  Aknb  de  la  Barbb;  zij  was  een  groote  schoon- 
heid en  eene  beroemde  zangeres.  Het  plan  om  haar  naar  Holland  te  zen- 
den, schijnt  toen  te  zijn  afgesprongen,  want  Ghbistina  van  Zweden  had 
haar  naar  haar  hof  geroepen  op  zeer  voordeelige  en  eervolle  voorwaarden. 
Doch  ook  die  reis  werd  uitgesteld,  en  eerst  den  3^»»  Februari  1653  kwam 
lij  toch  te  's  Gravenhage,  en  bleef  toen  eenigen  tijd  in  de  Nederlanden. 

i)  Be  zoon  de  la  Ba&bb  was  evenzeer  een  goed  musicus  in  theorie 
en  in  praktijk. 


8» 


AANTEEKENINGEN. 


1)  H.  Grotii  Commentatio  ad  loca  quaedam  Novi  Testamenti  quae 
de  Antichristo  agunt,  aut  agere  putantur,  expendenda  eniditis.  Am- 
stelodami  apud  Jok,  ^  Comelivm  Blaev.  CIOIOCXL.  8'\ 

Herdrukken:  ib.  «/.  1641.  8».  Oxoniae.  1675.  8". 

Hiertegen  schreven  Makesiüs  en  Jac.  Laurenttüs. 

•)  Via  ad  pacem  ecclesiasticam  in  qua  continentur:  Confessio  fidei,  secun- 
dum  Conc.  Trid.  Confessio  fidei  Avgvstana.  Consvltatio  Cassandri.  Anno- 
tata  JJ.  Grotii  in  Consultationem  Cassandri.  H.  Grotii  Poema  de  Baptisraa- 
te.  Poema  de  Eucharistia.  Disquisitio  Pelagiana.  Anno  M.DC.XLIl.  in  8*. 

Herdruk:  Amsterdami,  apud  Johannem  Blaev.  MDC.XLII.  in  8». 

•)  Besponce  a  trois  Lettres  du  Sieur  la  Mületière  sur  les  moyens  de 
réunion  en  la  religion;  avec  la  defence  de  Rivet  contre  les  calonmies 
du  Sieur  la  Milletière  en  son  pretendu  Catholique  reformé,  plus  une 
lettre  d'un  docte  personnage  sur  Ie  mesme  traicte.  Quevilly.  1642.  in  8". 

*)  a)  Th.  Br.  de  la  Milletière.  Lettre  a  un  de  ses  Amis,  oü  sent 
resolves  les  difficidtéz  formées  par  Ie  mal-entendu  des  Evangeliques 
contre  la  doctrine  Catholique  de  la  présence  réelle:  la  nécessite  de 
la  puissance  du  Pape  en  TEglise  pour  remede  contre  Ie  schisme, 
pour  une  legitime  reformation. 

De  predikant  D.  Blondel  schreef  hier  tegen,  en  werd  beantwoord 
door  zijn: 

b^  Eeponse  a  la  Lettre  d'un  de  ses  Amis  sur  la  necessité  de  la 
puissance  du  Pape  en  TEglise  sur  la  doctrine  du  purgatoire;  prière 
Chrestienne  et  Catholique:  jugement  sur  Ie  livre  de  TEucharistie  de 
M.  Blondel;  la  vérite  du  Saint  Sacrement  de  TEucharistie ;  Ie  catho- 
lique reformé  défense  de  la  methode  nouvelle  introduite  pour  soutenir 
Pautorité  de  la  foi  catholique.  Par  Th.  Br.  de  la  Milletière. 

*)  Kegiüs  had  geschreven 

d)  H.  Begiuê  Theses  pro  circulatione  sanguinis.  Ultr.  1640. 

Waartegen  het  werk  verscheen 

b)  jacobi  Primerosii  Animadversiones,  quas  pro  circulatione  sangui- 
nis in  Academia  Ultrajectinft  Kegius  disputandas  posuerat.  Leidae.  1641. 

En  hierop  had  Regius  geantwoord  in  zgn: 

c)  Spongia,  qua  ejiciuntur  sordes  animadversionum  quas  Jacobus 
Primerosius,  Lector  medicus,  adversus  theses  pro  circulatione  sangui- 
nis in  Academia  Ultrajectina  disputatas  nuper  edidit.  Auct.  H.  Reffio. 
Leidae  1641.  in  4'. 
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•)  ƒ.  Pfimeroni,  Antidotum  adversus  Tlegii  venenatam  Spongiam  sive 
vindicias  animadversionum  Regii  Spongiae  reposuit.  Leidae  1642. 

7)  De  vroetschap  der  stadt  Utrecht  aan  K.  Descartes  13  Juni  1643. 

^)  IMt  strijdschrift  was  gericht  tegen  het  werk  van  Aanteekening  2. 

a)  A,  Riveti,  Animadversiones  in  Hugonis  Grotii  Annotata  in  G.  Cassan- 
dri  consultationem.  Accessit  Tractatus  de  Christianae  pacüicationis  et  ec- 
clesiae reformanda  veiA  ratione  ante  80  annos  editus.  Lugd.  Bat.  1642.  8*. 

Daarop  volgden  later: 

b)  HugonU  Qrotii,  Animadversiones  in  Animadversiones  Andreae 
Riveti.  Lutetiae  rarisiorum.  CIO.IOCXLII.  in  8®.;  ook  te  Heidelberg 
in  hetzelfde  jaar. 

c)  A,  Riveti^  Examen  Animadversionum  H.  Grotii  pro  suis  notis 
ad  consultationem  Cassandri.  Accessit  Prodromus  adv.  Calumnias  Th. 
Bractati  Milleterii.  Lugd.  Bat.  1641.  8'. 

d)  Hugonis  Grotii^  Votvm  pro  pace  ecclesiastica,  contra  Examen 
Aadreae  Kiveti  et  alios  irreconciabiles.  Ecce  quam  bonum  &  quam 
jueundum  habitare  fratres  in  unum.  MDGXLII.  in  8". 

é)  A.  Riveti,  Apologeticus  pro  suo  de  verae  et  sincerae  pacis  Eccle- 
siasticae  proposita,  contra  Grotii  votum.  Lugd.  Bat.  1643.  in  8*. 

/)  \H.  Grotiits\  Bivetiani  Apologetici,  pro  schismate  contra  votvm 
pacis  facti,  discussie.  Monopolis  apud  Hesychium  Candidum.GIOIOCXLV. 
in  8«. 

g)  A,  Riveti  Grotianae  discussionis  ^laXvaiq.  Koterod.  1648.  8*. 

•)  SlMPLTCnllCoMMENTARTÜSll /«IIEnCHIBIDION  EpICTETI  |  |  J^a?  Zt^TW 

veteribus  eniendutuaWQwm  Tersione||  Jïif«"o»ywï  Wolffii||Et||GL.  Sal- 
MAsn  1 1  Animadvebsionibüs  1 1  ET  NOTIS  1 1  Gluibus  Philosophia  Stoica  pas- 
sim explicatur||&  illustratur.il  QzMTé  accesaenmt,  sequens  pagina  indi- 
oaW^llvignetterde  landbouwer  met  het  motto  pac  etspeka||Lüqdüni 
BATAVOKüMlITypis  JoHANNis  Maiee,  | )  ClOlOCXL.  in  4". 

Verso  van  titel  bevat  de  inhoud  (5  stuks),  dan  //Cl.  Salmasivs" 
fHnx)80PUiA£  StoicaeIIstüdiosis  (13  blz.).  In  verso  volgt: 

EpISTOLA  1 1 DANIELIS 1 1  HEINSH  \\  Ad\\  ThEODORÜM    Gh ASWINCKELIUM  | | 

DEDICATOBIA  (1  blz.),  daarop  Typographus  (1  blz.),  2  grieksche  ver- 
zen (1  blz.),   //EPICTETI  VITA"   (1   blz.). 

A— Tt  (bk.  1 — 332),  het  werk  zelf  in  2  kolommen,  links  het  grieksch, 
rechts  het  latqn:  Index  rerum  et  variorum  (12  blz.).  Nieuwe  titel. 

Cl.  SALMAsn 1 1 notae \\st\\ animadversiones 1 1 i^v 1 1  epictetüm \\bt\\ 
swpLiciüM.  llYignette  even  als  boven. 

A— XX  (blz.  1—329).  Index  Graecus  (25  blz.).  Index  Latinus  (8 
bk):  Nieuwe  titel. 

Tabula  CEBETisllGraece,  Arabice,  Latine||7i^««||  aürea  garmina|| 
PYTHiGORAE  1 1  Cum  paraphrasi  Arabica,  1 1  Aüctobe  |  |  Johanne  elighman- 
KollM.  D.llCfim  FraefatimeWCL.  Salmash.  Yignette  even  ak boven. 
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Verso  van  titel  wit:  dan  Cl.  SALMAsn||FRAEFATio||i»'||TABiJLAH 
cebbtibIIababigam  (32  blz.)  dan  plaat  en  daarop: 

A — I,  blz.  1 — 88.  De  verso  bevat  het  arabisch,  de  recto  bevat  in  twee 
kolommen:  links  het  lat^n,  rechts  het  grieksch.  Evenzoo  is  ingericht: 

A— D,  blz.  1—15,  het  werk: 

Pythagobae  1 1 AVBEOBYM  GABMXNYM 1 1  Arabica  paraphrasis  1 1  cru  1 1  la- 
TiNA  YEBSioNE.  II  ^«c^or^  II  Joh.  elichmanno.  ||M.  D. 

'^^)  Hugonis  Grotii.  De  coenae  administratione  ubi  Pastores  non 
sunt.  Item  an  semper  communicandum  per  symbola?  Dissertatio,  Anno 
Domini  MDCXLVI.  31  bldz.  in  8", 

In  het  Engelsch  vertaald.  London  1685  en  1708.  in  8«. 

^1)  Efistolae  genyinaeIIS.  iONATn||MABTYRis,||quaenuncprimam 
lucem  vident  ex  1 1  bibliotheca  Florentina,  1 1  Jddunhir  \  \  S.  ignath  episto- 
LAS,||qaales  vulgo  circumfenmtur.  ||^^Aa^||S.  babnabas efietola. j| 
Accessit  universis  translatio  vetus.  ||  J^u/tY  &  Notas  addidit,\\isJULC^ 
Yosaivs.  IIYignette:    de   sphaera   armillaria,  met  het  motto  inbefesscs 

AGBMIX)  1 1  AMSTELODAMI.  1 1  Apud  lOANNEM   BLAEV,  j  |  GIOIOGXLYI.  in  4*. 

Verso   van   titel   wit,    dan   opdracht    //illvstribvs  viris,  gebbbando 

PANCBATIO,  IGANNH  GOBNELIO  GEELVINK,  GEBABDO  SGHAEP  TC,  COBNEUO 
BICKEBO,  BeIP.  AMSTELODAMENSB  G0NSVLIBV8*'  (6  blz.).  Dan  BENEVOLO 
LECTOBI  S.   P.   (3  blz.). 

A — ^Rr  bevat: 

B]z.  1 — 254.  De  epistolae  in  twee  kolommen,  de  buitenste  grieksoh, 
de  binnenste  latgn. 

Blz.  259—318.  De  noten  van  Vossius. 

1>)  HeNBICI  BEOn  1 1  ULTBAJEOma  1 1 FUNDAKENTA  |  j  PHY8ICES 1 1  vigUCtte : 

Minerva onder  den  laurierboom,  met  het  devies  //ne  extba  oleas'*  ||  amste- 
/;0DiiJf/,||Apud  LüDOViouM  Elsbvibiüm.  ||Anno||CIOIOCXLVI.  in  4*. 
a,  b.  In  verso  van  den  titel  de  grieksche  spreuk:  ffyrayrx  èoitr 
fidt^ere,  rl\\o$Xlv  ictiréxeTB'\  Dan  opdracht  aan //Frederioo  Henrioo'' 
gedateerd  10  Augusti,  Anni  1646,  stylo  Jul.  (4  blz.);  daarop  Index jj 

CaFITUM||ReBUMQUE  PBINdPVABUM,  QUAE  IN  HIS  1 1  FVNDAMBNTIS  PhT- 
STdSllEXPLIOANTUB  (10  blz.). 

A--aq.  Blz.  1—306. 
Daarop  1  blz.  Errata. 

W)  PATHODiA||sACBA,||BTi|PBOPANA||occvPATi,||een  frsaie  samen- 
gestelde vignette  met  muzieknoten  en  instrumenten  en  het  motto  vib- 
TVTi  POBTVNA  OEDiT.  1 1  PABisHS.  1 1  Ex  Officiua  EoBEBTi  Ballabd,  vnici 
Regiae  Musicae||Typographi.||M.DO.CXLVII.  in  4*. 

In  verso  van  den  titel  eene  plaat,  voorstellende  een  muziekpartg 
aan  het  hof.  Dan  opdracht  aan  r/ÜTBiciAB  ogle  nüpeb  Suanniab". 
Daarachter  //Cautio". 

46  blz.  met  muziek  van  psalmen ;  dan  een  tfkD  Lectobem"  en  daarop  39 
blz.  met  muziek  van  wereldlgke  liederen  in  het  italiaansch  en  fransch. 


PROCES-VERBAAL 


YAJSr  SB 


GEWONE  VEBGADERING  DER  AFDEELING  NATUURKUNDE, 
op  Zaterdag  26  Januari  1889. 


Tegenwoordig  de  Heeren  :  van  db  Sande  Bakhuyzen,  Voor- 
zitter, DE  Vries,  Zaaijbr,  Franchimont,  van  Dorp,  A.  C.  Oü- 
DEMANs  jR.,  Korteweg,  Mac  Gillavry,  Schoutb,  Beuerinck, 
HoppMANN,  Baehr,  Zeeman,  Forster,  J.  A.  C.  Oudemans, 
Place,  Stokvis,  Bierens  de  Haan,  Michaëlis,  Dibbits,  flu- 
BEECHT,  Pekelharing,  Brütbl  de  la  Rivièrb,  Engblmann, 
Ratjwenhopf,  Kapteun,  Btjys  Ballot,  Martin,  Hoek,  Su- 
mngar  en  C.  A.  J.  A.  Oudbmans,  Secretaris, 

—  Het  Proces- Verbaal  der  vorige  Vergadering  wordt  ge- 
lezen en  goedgekeurd. 

—  Worden  gelezen  Brieven  van  Dankzegging  voor  ontr 
vangen  werken  der  Akademie  van  de  navolgenden: 

V.  R.  M.  VAN  Lijnden,  Secretaris  van  het  provinciaal 
ütrechtsch  Genootschap  van  Kunsten  en  Wetenschappen  te 
Utrecht,  Januari  1889;  2°,  J.  F.  L.  Schneider,  Bibliothe- 
caris der  Polytechnische  School  te  Delft,  14  Januari  1889; 
3^  den  Secretaris  van  het  Sanitary  Institute  te  Londen,  21 
Januari  1889;  4^.  den  Directeur  van  het  Institut  royal 
géologique  te  Budapest,  2  Januari  1889;  5^  H.  Bobsch, 
Secretaris  van  het  germanisches  Nationalmuseum  te  Neuren- 
berg, 17  Januari  1889;  6^.  R.  Hildbbrand,  Leipzig,  20 
Januari  1889 ;  7®.  G.  Bizio,  Secretaris  van  het  real  Istitutp 
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di  Scienze,  Lettere  ed  Arti  te  Venetië,  28  December  1888; 
8^.  J.  M.  Latinho-Coblho,  Secretaris  der  Académie  royale 
des  Sciences  te  Lissabon  ,  Januari  1889;  9^.  S.  Müllse, 
Secretaris  der  Société  royale  des  Antiquaires  du  Nord  te 
Kopenhagen,  1889;  10°.  F.  Malmbbrg,  Directeur  van  het 
nautisk-meteorologiska  Byran  te  Stockholm,  10  Januari  1889 ; 
11^  B.  Thalen,  Bibliothecaris  der  Société  royale  des  Sciences 
te  Upsala,  2  Januari  1889;  12°.  den  Directeur  van  het 
Comité  géologique  de  la  Russie  te  St.  Petersburg,  5  Ja- 
nuari 1889;  18°.  den  Bibliothecaris  der  Académie  impériale 
des  Sciences  te  St.  Petersburg,  21  Januari  1889  ;  14".  F.  Kuetz, 
Bibliothecaris  der  Academia  nacional  de  Ciencias  te  Cordoba, 
17  December  1888.  —  Aangenomen  voor  bericht. 

—  Voorts  Brieven  ten  geleide  van  Boekgeschenken  van 
de  navolgenden: 

1°.  het  Ministerie  van  Binnenlandsche  Zaken  te  'sGra- 
venhage,  2  Januari  1889;  2°.  J.  T.  Buus,  Leiden,  21  Ja- 
nuari 1889;  3°.  J,  F.  L.  Schnkidee,  Bibliothecaris  der  Poly- 
technische School  te  Delft,  22  Januari  1889 ;  4P.  B.  M.  yas 
LuNDEN,  Secretaris  van  het  provinciaal  Utrechtsch  Genoot- 
schap van  Kunsten  en  Wetenschappen  te  Utrecht,  Januari 
1889;  5°.  J.  BiTZBMA  Bos,  Wageningen,  7  Januari  1889; 
waarop  het  gewone  besluit  valt  van  schriftelgke  dankbetui- 
ging en  plaatsing  in  de  Boekerg. 

—  De  Heeren  van  Diesbn,  Schols  en  Bbheens  hebben 
zich  schriftelgk  over  hunne  afwezigheid  verontschuldigd. 

—  De  Heer  Buys  Ballot  vergeleek  de  uitkomsten  der 
waamemingsreeks    te    Utrecht,    nu   gedurende  veertig  jaren 

.voortgezet,  met  de  normalen,  die  hg  voor  temperatuur  en 
baromelerstand  in  1876  in  de  Marche  annuelle  gegeven  had, 
en  toonde  aan,  dat  de  verschillen  daarvan  met  de  normalen 
niet  grooter  waren  dan  een  paar  jaren  zouden  kunnen  ver- 
dubbelen of  te  niet  maken. 

Hg  gaf  voorts,  als  eveneens  hoog  noodig  voor  de  kennis 
yan    het    klimaat,   ook    de  uiterste  afwgkingen  van  de  ge- 
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middelden,  in  yerschillende  jaren  voor  elke  maand  waarge«> 
nomen;  daarbg  de  gemiddelde  sommen  der  dagelgksche 
waarnemingen  in  elke  der  maanden  Januari,  Februari,  enz. ; 
ook  n(^  hoe  lang  de  afwgkingen  in  denzelfden  zin  soms 
voortduurden,  en  tot  welk  bedrag,  en  vergeleek  de  daaruit 
af  te  leiden  afwisselingen  met  die  op  andere  plaatsen  in  het 
noonier  Halfrond,  verwijzende  naar  het  Jaarboek  1879  II, 
dat  weldra  van  de  pers  zal  komen. 

Eindel^k  toonde  hg  de  tabellen  voor  de  hoeveelheden 
regen,  voor  zoover  Zwanenburg  betreft,  van  1743  af,  en 
tabellen  die  de  overmaat  aanwgzen  van  temperatuur,  lucht- 
drukking  en  regenhoeveelheden,  op  sommige  t:gden  te  Utrecht 
gebleken,  en  hoe  lang  het  soms  duurde  eer  compensatie 
plaats  vond.  De  spreker  hoopt  over  dit  onderwerp  later 
een  opstel  voor  de  Verslagen  en  Mededeelingen  aan  te  bieden. 

De  Heer  Fobsteb  doet  opmerken  dat,  uit  een  hygiënisch 
oogpunt,  naast  het  klimaat  en  de  temperatuurverschillen  in 
de  open  lucht,  ook  die  van  afgesloten  ruimten  —  kamers, 
enz.  ->  en  die  welke  door  verschil  in  kleeding  veroorzaakt 
worden,  van  belang  zgn.  In  afgesloten  ruimten  is  de  tem- 
peratuur steeds  hooger  dan  in  de  buitenlucht,  zooals  den 
spreker  o.  a.  uit  opzettelgk  daartoe  genomen  proeven  ge- 
bleken was,  toen  hij  eenige  jaren  geleden  den  warmtegraad 
binnen  de  muren  van  den  Zuiderkerkstoren  met  die  der 
buitenlucht  vergeleken  had. 

De  Voorzitter  vraagt  in  hoeverre,  bg  meteorologische 
berekeningen  als  de  medegedeelde,  van  periodieke  formules 
gebruik  gemaakt  zou  kunnen  worden.  De  Heer  Buts  Ballot 
meent,  dat  die  formules  daar  van  geen  nut  kunnen  wezen, 
daar  noch  de  verschillen  in  temperatuur,  noch  die  der  lucht- 
dmkking,  aan  eenige  periodiciteit  schynen  te  gehoorzamen. 

--  De  Heer  Beubbinck  spreekt  >  Over  een  middel  om  de 
werking  van  verschillende  stoffen  op  den  groei  en  enkele 
andere  levensverrichtingen  van  microörganismen  vast  te  stel- 
len'* en  heldert  zijne  voordracht  door  praeparaten  op.  Het 
middel  bestaat  hierin,  dat  men  op  gelatinepiaten,  zuiver  of 
meer  of  minder  toebereid,  en  met  de  eene  of  andere  soort  van 


gist  of  bacteriën  besmet,  kleine  hoereelbeden  van  verschil- 
lende stoffen  overbrengt,  en  dan  nagaat  of  de  microörga- 
nismen  in  de  diffusiecentra  dier  stoffen,  betzg  deze  zuiver 
bleven  of  elkander  op  hun  weg  ontmoetten,  zich  al  of  niet, 
of  wel  in  meerdere  of  mindere  mate  vermenigvuldigen.  — 
Een  opstel  over  het  onderwerp  woi-dt  aangeboden  voor  de 
Verslagen  en  Mededeelingen. 

De  Heer  Mac  Gillavey  vraagt  of  niet  de  reactie  van  de 
gelatine  bg  de  kuituur  van  microorganismen  eene  voorname 
rol  speelt,  en  verkrggt  ten  antwoord,  dat  zulks  zeer  zeker 
het  geval  is,  zoodra  proeven  genomen  worden  met  bacteriën, 
doch  dat  de  gistcellen,  waarmede  de  spreker  zich  trouwens 
meer  uitsluitend  had  bezig  gehouden,  lang  zoo  gevoelig  niet 
zfln. 

—  De  Heer  Fbanchimont  biedt,  uit  naam  der  Bedactie, 
voor  de  boekerg  der  Akademie  aan  een  exemplaar  van  den 
7den  Jaargang  van  het  »Kecueil  des  travaux  chimiques  dans 
les  Pays-Bas". 

—  Daar  er  verder  niets  te  verhandelen  is,  wordt  de  Ver- 
gadering gesloten. 


OVER  EEN  MIDDEL  OM  DE  WERKING 


TA» 


VEEISCHILLENDE    STOFFEN  OP  DEN  GROEI 


EN  SNKJSLE  AKDEBJB 


LEVENSVERRICHTINGEN  VAN  MICRÖÓRGANISMEN 
VAST  TE  STELLEN  *). 


BOOR 


M.  W.  B  E  IJ  E  B  I  N  C  K. 


Bg  liet  onderzoek  van  de  levensverscliynselen  der  micro* 
örganisDien  *),  is  het  zonder  tw^fel  in  de  allereerste 
plaats  van  belang,  zekerheid  te  verkregen  aangaande  de  stoffen, 
welke  tot  hun  groei  en  vermenigvuldiging  aanleiding  kunnen 
geven.  Wel  is  waar  is  het  b^  het  vinden  van  nieuwe  vormen 
meestal  gemakkel^k  uit  te  maken,  welk  mengsel  van  voe« 
dingsstoffen  de  ontdekking  daarvan  in  het  gegeven  geval 
heeft  mogelyk  gemaakt,  zoodat  het  aanleggen  van  blijvende 
culturen  in  overeenkomstige  mengsels  niet  moeielgk  is.  Maar 
wenscht  men  voor  bepaalde  soorten  een  ruimer  overzicht 
over  de   assimileerbare   stoffen  te  verkrggen,  dan  stuit  men 


*)  In  overeenfitemmmg  met  het  tegenwoordige  spraakgebruik  versta  ik 
onder  microörganismen  die  vormen,  welke  in  voedingsgelatine,  kannen  ge- 
kweekt worden. 
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Op  allerlei  bezwaren.  Tot  nu  toe  pleegt  men  de  vraag  te 
beantwoorden  door  in  vloeistofculturen  of  in  de  voedings- 
gelatine  de  te  onderzoeken  stoffen  te  brengen,  en  dan  door 
weging  of  door  telling  van  de  cellen,  of  door  schatting  van 
de  grootte  der  koloniën  of  entstrepen,  de  hoeveelheid  nieuw 
gevormde  levende  stof  te  bepalen.  De  toestand  van  de  litera- 
tuur bewijst,  hoe  weinig  tairgk  de  vaststaande  feiten  zyn,  op 
deze  wgze  verkregen.  Hoe  gering  is  bgvoorbeeld  de  oogst 
bg  de  studie  van  de  talrgke  verhandelingen,  welke  over 
de  voedingsversch^nselen  van  de  bier-  en  de  wyngist  ge- 
schreven zijn!  Met  uitzondering  van  de  klassieke  ontdek- 
kingen van  Pasteur  en  Coun  aangaande  de  noodzakelgke 
aschbestanddeelen  en  de  natuur  der  assimileerbare  stikstof- 
verbindingen voor  eenige  bepaalde  gistsoorten,  bacteriën  en 
bacteriënmengsels,  geven  de  vele  verspreide  waarnemingen  van 
latere  schrgvers,  die  zich  met  dit  onderwerp  hebben  bezig 
gehouden,  slechts  bg  uitzondering  volle  bevredigidg.  Vaak 
was  de  proefneming  te  omslachtig  om  gemakkelijk  herhaald 
te  kunnen  worden,  of  de  controle  op  het  rein  big  ven  der 
culturen  niet  overtuigend,  of  tw^felde  men  aan  de  juistheid 
der  keus  van  de  gebruikte  concentratie  der  onderzochte  stoffen, 
of  waren  de  conditiën,  waarbij  de  vergelijking  van  verschil- 
lende stofien  plaats  had,  niet  in  alle  verdere  opzichten  iden- 
tiek. Door  de  toepassing  van  de  volgende  handel wyze,  welke 
op  de  erkentenis  van  twee  eenvoudige  eigenschappen  der 
zoogenaamde  > vaste  cultuurgronden''  voor  microörganismen 
berust,  is  het  mogel^k,  eenige  dezer  storende  invloeden  te 
vermeden.  De  beide  bedoelde  eigenschappen  zyn  de  volgende. 
Ten  eerste  :  de  gelatine  en  de  gelose  (gezuiverde  agar-agar) 
z^n  geene  voedingsmaterialen  voor  de  meeste  microben;  ten 
tweede :  door  de  vaste,  gestolde  gelatine-  en  geloselagen  heeft 
de  hydrodiffusie  van  opgeloste  stoffen  op  bijna  dezelfde  wijze 
plaats  als  in  water.  Van  deze  beide  beginselen  laat  zich 
nu  als  volgt  gebruik  maken. 

Aan  alle  bacteriologen  is  het  bekend^  dat  zuivere  gelatine 
en  gelose,  of  oplossingen  daarvan  in  gedistilleerd  water,  een 
uiterst  slechte  voedingsbodem  voor  bacteriën,  gist  en  zelfs 
schimmels   z^n.     Dit    berust  niet  alleen  daarop,  dat  de  ge- 
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latine  als  zoodanig  voor  de  meeste  soorten  niet  assimileer- 
baar  en  bijna  volkomen  vrg  is  yan  andere  assimileerbare 
stikstofverbindingen,  zooals  amiden  en  peptonen,maar  te\rens 
op  het  daarin  meer  of  minder  volledig  ontbreken  van  de 
noodzakelyke  aschbestanddeelen,  in  het  bijzonder  van  het 
kaliumphopphaat,  en  van  het  niet  stikstofhoudend  voedsel, 
zooals  lactaten  en  koolhydraten.  Gelatine  of  gelose,  opge- 
lost in  gedistilleerd  i^ater,  bezit  dus  de  volgende  drievou- 
dige eigenschap.  Daarin  komen  voor:  een  ontoereikende 
hoeveelheid  aschbestanddeelen,  een  ontoereikende  hoeveel- 
heid assimileerbare  stikstof  en  een  ontoereikende  hoeveel- 
heid stikstofvrije  verbindingen,  om  -den  groei  van  de  meeste 
microörganismen,  meer  dan  tot  een  onmerkbaar  klein  be- 
drag, mogelijk  te  maken.  Elk  dezer  groepen  van  verbin- 
dingen, of  twee  daarvan  gezamenlijk,  z^n  eveneens  ontoerei- 
kend voor  de  ontwikkeling  der  in  de  gelatine  verspreide 
microben.  Zal  er  groei  plaats  hebben,  dan  moeten  noodza- 
kelgk  de  drie  groepen  van  voedingsstoffen  gezameiilgk  verte- 
genwoordigd z^n. 

Gesteld  dus  men  zaait  eene  bepaalde  gist-  of  bacteriën** 
soort  uit  in  een  gelatine,  waaraan  de  aschbestanddeelen  ont- 
breken, dan  zullen  zelfs  de  gunstigste  aschvrge  voedings- 
mengsels werkeloos  blgven.  Plaatst  men  nu  echter  op  de 
oppervlakte  van  een  zoodanige  gelatinelaag  een  weinig 
van  de  als  noodzakelijk  erkende  zouten,  dan  begint,  na 
korten  tgd,  elk  der  in  het  diffusieveld  dezer  zouten  ver- 
spreide kiemen  zich  tot  een  kolonie  te  ontwikkelen,  en  zoo- 
doende ontstaat  er  een  cirkelrond,  scherp  omschreven,  ondoor- 
schgnend  veld  op  den  doorschijnenden  gelatinegrond. 

Dat  men  aan  deze  proef  door  kleine  wijzigingen  een  zeer 
algemeen  karakter  kan  geven,  is  uit  het  bovenstaande  dui- 
del^k ;  intusschen  wensch  ik  dit  nog  door  een  bepaald  voor- 
beeld nader  toe  te  lichten. 

De  gewone  wijugist  groeit  niet  dan  bij  de  aanwezigheid  van 
belangrijke  hoeveelheden  kaliumphosphaat,  gemengd  met  het 
organische  voedsel.  Lost  men  dus  zuivere  gelatine  in  water 
op  en  mengt  daarin  een  matig  groot  aantal  gistcellen,  waar- 
door de  gelatine  baar  volkomen  doorzichtigheid  volstrekt  niet 
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behoeft  te  verliezen,  dan  verkrggt  men  na  stolling  een  grond, 
die  aan  den  bo vengenoemden  eisch  van  den  groei  te  verhin- 
deren, zonder  den  dood  der  gistcellen  te  veroorzaken,  vol- 
doet*^). Plaatst  men  nu  op  de  oppervlakte  dezer  gelatine 
een  droppel  eener  oplossing,  die  glucose  en  asparagine  be- 
vat, en  op  zekeren  afstand  daarvan  verwijderd  een  droppel 
kaliumphosphaat,  en  laat  het  geheel  enkele  dagen  aan  zich 
zelf  over,  dan  neemt  men  ongeveer  het  volgende  waar. 
Noch  het  organische  voedsel  alleen,  noch  het  phosphaat  op 
zich  zelf,  is  in  staat  geweest  de  cellen  tot  koloniën  te  doen 
uitgroeien,  maar  voor  zoover  het  diffusie  veld  van  het  ka- 
liumphosphaat samenvalt  met  dat  van  de  glucose  en  de 
asparagine,  waren  alle  voorwaarden  voor  den  groei  verwe- 
zenl^kt  en  ontstaat  er  daar  ter  plaatse  een  geelachtige,  on- 
doorschgnende,  lensvormige  figuur  op  den  doorzichtigen  gela- 
tinegrond.  Deze  figuur  bestaat  uit  de  nu  duidelgk  zichtbaar 
geworden  gistkoloniën. 

Brengt  men  op  de  oppervlakte  van  een  als  boven  toebe- 
reide gelatine,  waaraan  echter  vooraf  een  genoegzame  hoe- 
veelheid kaliumphosphaat  is  toegevoegd,  op  zekeren'  afstand 
van  elkander,  afzonderlgke  druppels  glucose  en  asparagine 
dan  vormt  zich,  na  zekeren  tgd,  een  ondoorzichtige  figuur  in 
het  gemeenschappelgke  diffusieveld  dezer  beide  stoffen,  welke 
elk  voor  zich  onwerkzaam  zgn. 

Plaatst  men  eindelyk  op  den  grond,  die  behalve  het 
phosphaat  ook  nog  een  koolhydraat  bevat,  stikstofhoudende 
stoffen,  welke  men  op  hare  assimileerbaarheid  wenscht  te  on- 
derzoeken, dan  ontstaat :  hetzij  een  ondoorzichtig  cirkelvormig 
veld,  of  wel  een  ringfiguur  van  gistkoloniën  in  den  door- 
zichtigen grond. 

Is  daarentegen  de  toegediende  stof  niet  assimileerbaar,  dan 
blgfb  het  diffusieveld  daarvan  geheel  helder.  Omgekeerd,  kan 
men,  door  aan  den  grond  vooraf  de  noodige  stikstofhoudende 
stoffen   toe   te  voegen,  op  overeenkomstige  wgze  vaststellen 


*)  Langdurig  met  gedistilleerd  water  uitgeloogde  gelatine  is,  eyenals 
gedistilleerd  water  zelf,  voor  zeer  vele  microörgauismen  doodelijk  of  na- 
deelig,  maar  wijngist  is  daartegen  bestand. 
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welke  atikstofyrije  stoffen  voor  het  tot  stand  komen  van 
den  gioei  dienstig  zijn.  Ook  hierbij  ziet  men  dan  in  het 
diffimeyeld  de  koloniën  gel^kmatig,  of  in  een  ring  geplaatst, 
te  TooiBch^n  komen,  wanneer  de  betrokken  stof  assimileer- 
baar  is. 

De  ringvormige  plaatsing  der  groeiende  koloniën  is  het 
bewgs,  dat  de  concentratie  van  de  onderzochte  stoffen  in  het 
midden  der  diffusievelden  te  hoog  was,  waardoor  de  groei 
belemmerd  of  de  kiemen  gedood  werden.  In  deze  ringen 
bemerkt  men  echter  nog  klimming  en  daling  van  het  aantal 
kobniën  in  de  richting  der  stralen,  welke  op  bgzondere 
inwerkingen  van  de  diffundeerende  stoffen  moeten  berusten. 

Bg  het  gebruik  maken  van  een  gelatinegrond,  waarin, 
behalve  het  organisme,  alle  noodzakel^ke  voedselstoffen 
Toorkomen,  zoodat  zich  de  koloniën  daarin  overal  gelijkma- 
tig zouden  kunnen  ontwikkelen,  is  het  gemakkelgk,  door 
kei  opleggen  van  vergiftige  of  antiseptische  stoffen,  heldere 
diffurievelden  dezer  stoffen  op  den  troebel  wordenden  grond 
te  rerkrggen. 

Behandelt  men  den  grond,  na  afloop  der  proefneming,  met 
de  een  of  andere  anilinekleurstof,  die  wel  de  cellen,  maar 
niet  de  gelatine  kleurt,  dan  ontstaan,  na  indroging,  preparaten 
van  blgvende  waarde.  Zgn  de  onderzochte  soorten  niet  al 
te  doorzichtig,  dan  is  eenvoudig  indrogen  voor  het  verkregen 
van  duurzame  preparaten  voldoende.  Door  bevochtiging 
keeren  z^  in  den  oorspronkelgken  toestand  terug. 

Ten  slotte  wil  ik  er  nog  op  w^zen,  dat  het,  in  de 
bovenstaande  regels  beschreven,  beginsel  nog  yoor  een  an- 
dere, hoewel  minder  omyangrijke  toepassing  vatbaar  is.  Tk 
heb  hierbig  die  gevallen  op  het  oog,  waarb^  eenig  orga- 
nisme, alleen  onder  den  invloed  van  bepaalde  stoffen,  zekere 
zichtbare  of  gemakkel^k  langs  chemischen  weg  aan  te  toonen 
functie  verricht,  bgv.  een  zuur  of  een  enzym  afscheidt, 
een  pigment  vormt  of  licht  geeft,  alzoo  werkingen,  die  vol- 
strekt niet  noodzakel^k  met  den  groei  behoeven  verbonden 
^  zgn.  In  zoodanige  gevallen  kan  men,  eveneens  met  be- 
liulp  van  gelatinegronden,  waarin  het  organisme  in  groote 
hoeveelheid    voorkomt,    zonder    daarin   de  bewuste  werking 
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te    veroorzaken,    door   het  opleggen  van  de  te  onderzoeken 
stoffen,  het  al  of  niet  optreden  dezer  werking  yaststellen. 

Op  deze  wijze  onderzocht  ik,  niet  zonder  vrucht,  den  in- 
vloed van  een  aantal  stoffen  op  het  lichtend  en  zuuraf- 
scheidend  vermogen  van  Photobacterium  phosphorescens:  en 
op  de  pigment-afscheiding  van  Vibrio  cyanogenua :  het  orga- 
nisme van  de  blauwe  melk.  Later  hoop  ik  daarop  nog 
nader  terug  te  komen. 

Zooals  men  ziet,  geeft  de  beschreven  methode  een  eenvoudig 
middel  aan  de  hand  om  de  werking  van  verschillende  stoffen 
op  de  levensuitingen  der  microben  te  onderzoeken,  zonder 
dat  men  daarbg  bekend  behoeft  te  z^n  met  de  gunstigste 
concentratieverhoudingen  dezer  stoffen,  welke  kennis  voor 
het  welslagen  van  vloeistofcultureu  zeer  moeielijk  gemist  kan 
worden.  Heeft  men  b^  mgne  proef  de  concentratie  locaal 
te  hoog  doen  worden,  dan  is  de  diffusie  in  de  gelatine 
steeds  werkzaam  om  die  concentratie  te  verminderen  en  er- 
gens een  ringveld  met  de  me«%t  voordeelige  hoeveelheid 
voort  te  brengen,  waardoor,  zooals  boven  reeds  is  opgemerkt, 
een  vlek  van  gedoode  of  in  hun  groei  of  andere  verrichtin- 
gen teruggehouden  cellen  ontstaat,  ingesloten  door  een  ring 
van  werkzame  koloniën.  Tevens  geeft  de  reinheid  der  cul- 
turen bij  de  diffusie-methode  in  een  vasten  bodem  weinig 
reden  tot  onzekerheid,  en,  bg  het  gebruik  van  gelatineplaten 
van  groote  uitgebreidheid,  kunnen  verscheidene  stoffen  ge- 
Igkt^dig  op  denzelfden  grond  worden  gebracht,  waardoor  de 
overige  invloeden,  zooals  temperatuur-schommelingen,  afwis- 
seling van  licht  en  duister,  van  zuurstof-toetreding  en  ver- 
damping van  koolzuur  en  water,  voor  alle  onderzochte 
stoffen  uit  den  aard  der  zaak  volkomen  dezelfde  zgn. 


UITKOMSTEN 


VAN  DS 


REEKS  VAN  METEOROLOGISCHE  WAARNEBUNGEN 
GEDURENDE  40  JAREN  TE  UTRECHT. 


D00& 


C.  H.  D.  BÜY8  BAILOT. 


Na  de  meteorologische  waarnemingen  te  Utrecht  40  jaren 
laDg  op  dezelfde  w^ze  ziyn  voortgezet,  meen  ik  aan  de 
Akademie  daarvan  omtrent  temperatuur,  barometerstand  en 
regen  verslag  te  moeten  doen,  en  tevens  daaromtrent  eenige 
beschouwingen  en  berekeningen  te  moeten  mededeelen. 

Voorloopig  neem  ik  daarin  alleen  op  de  gemiddelde  tem- 
peratuur, de  regenhoeveelheden  van  den  dag,  en  debarome- 
terstanden  van  des  morgens  acht  uren.  De  verschillen  van 
andere  uren  daarmede  zijn  zeer  overeenkomstig  met  die,  welke 
in  de  >Marche  annuelle  du  thermomètre  et  du  baromètre 
en  Neerlande  1876,"  voorkomen  en  uitvoeriger  in  de  Ne- 
derlandsche  meteorologische  jaarboeken  van  1858,  68,  78. 

Voor  luchtdrukking  en  temperatuur  zijn  alle  afw^kingen 
en  ook  de  overmaat  berekend  naar  deze  normalen,  maar  de 
regenafw^kingen  naar  de  gemiddelden  van  de  39  jaren 
1849 — 1887.  De  regenhoeveelheden  toch  zgn  gemiddeld 
al  te  ongelgk  in  verschillende  maanden  en  jaren,  dan  dat  ik 
daarvoor  een  eigenlek  gezegde  normaal  meende  te  kunnen 
vaststellen.  Ook  zijn  er  geen  lang  genoeg  voortgezette 
waarnemingen    van  regenhoeveelheden  op  naburige  plaatsen 
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bekend,  zoodat  de  gang  daarvan  niet  scherper  kon  worden 
bepaald  uit  de  verloopen  39  jaren,  waarin  het  veertigste 
jaar  geen  merkbare  verandering  bracht. 

Ter  vergelijkiüg  herhaal  ik  hieronder  ook  nog  de  nor- 
maal voor  temperatuur,  zooals  die  medegedeeld  is  in  de  wer- 
ken der  Akademie  1861,  toen  uit  twaalf  jaren  verkregen, 
welke  slechts  weinig  gewgzigd  behoefde  te  worden  in  1875. 
De  laatste  normaal  voldoet  al  zeer  goed,  daar  een  verschil 
van  een  tiende  graad  voor  een  maand  zeer  licht  door 
een  paar  volgende  jaren  kan  uitgewischt  worden. 

Zoo  is  het  verschil  van  den  barometerstand  in  Februari 
sedert  1876  de  helft  afgenomen,  dat  voor  Januari  sedert 
1873  geheel  omgeslagen.  In  1873  scheen  de  barometerstand 
een  millimeter  te  hoog  geschat  te  zign,  nu  een  halven  milli- 
meter te  laag.  September  tot  December  wisselden  in  de 
laatste  jaren  het  teeken  van  het  verschil.  En  wat  de  tem- 
peratuur betreft  zoo  verminderde  het  verschil  reeds  weder 
in  de  drie  eerste  maanden  van  1889,  terwyl  in  de  drie 
laatste  jaren  het  teeken  van  het  verschil  omsloeg. 

Alleen  Mei  is  byna  een  halven  graad  te  hoog  aangeslagen. 
Hieromtrent  valt  op  te  merken,  dat  wy  werkelijk  in  den 
laatsten  tijd  veel  koude  Meimaanden  hebben  gehad. 

De  twintig  eerste  jaren  1849—1868  geven  130.40. 
»         »       laatste     »       1869—1888      »        12^.73. 

Wij  mogen  dus  weldra  eenige  meerdere  warmte  in  de 
Meimaanden  wachten,  hoewel  bezwaarlyk  het  gemiddelde 
13.^38,  in  de  werken  der  Akademie  ppgegeven,  zal  bereikt 
worden» 
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Maar  het  is  voor  de  kennis  van  het  klimaat  niet  voldoende 
den  gemiddelden  toestand  aan  te  geven,  men  wil  ook  de 
grenzen  der  af w^ kingen  bepaald  zien.  Daarom  geven  w^ 
de  grootste  en  de  kleinste  afwijkingen  van  temperatuur  en 
barometerstand  en  de  grootste  en  kleinste  regenhoeveelheden 
telkens  met  de  jaren,  waarin  die  voorkwamen,  en  daarachter 
den  afstand  van  de  grenzen  der  afwy kingen,  zooais  zg  tot 
nu  toe  gebleken  zijn,  als  verschillen. 


Temperataur. 


Barometerstand. 


Regen. 


Verschillen 
der  grootste 
afwijkingen. 


Grootste 


Maand.  Afwijking 
positief. 


Grootste 
Afwijking 
negatief. 


Grootste 

Afwijking 

positief. 


Grootste 
Afwijking 
negatief. 


Grootste 

Afwijking 

positief. 


Grootste 

Afwijking 

negatief. 


Jan. 

Febr. 

Maart 

April 

Mei 

Juni 

JuU 

Ang. 

Sept 

Oct. 

Nov. 

Deo. 


4.08  1866 
3.45 


i.97  1850 


3.27 
3.04 
5.81 
3.50 
3.43 
3.06 
2.77 
1.76 
3.47 
4.45 


678.21 
624^28 


55 
53 


652.34      52| 
2.82      76 

582.65 

522.66 
3.47 


57 

652.46 

573.i9 

523.94 

525.90 


881 
81 


771 

81 
58 
79 


10.43  1882|9.64  1885 
7.79      639.61      79 


9.99 
5.63 
3.66 
69|  5.16 
4.77 
3.47 
7.10 
7.35 
7.71 
9.98 


549.88 
706.38 


81 


3.90 


51.6  1877 
54.1 


655.29 
55.49 


5.62 
5.06 


85 

69 

65 

566.06 

676.67 

579.27 


76 

79 
56 
52 
88 
60 
76 


61.1 
68.8 
83.7 
79.4 
109.4 
92,4 
76.3 


39.4  1861 
57 
54 


5038.4 
5930.6 


5335.7 


69 
61 


13.6 
38.3 


85142.4 


82 
76 


55.6 
88.7 


6568.9 
7061.2 
7658.5 
5270.5 
6655.5 
5452.6 


83 
57 
68 
85 
71 
65 
61 
53 
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9.05 
11.66 
7.55 
5.38 
6.63 
6.15 
6.09 
6.53 
5.23 
5.25 
7.41 
10.35 
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17.40  92i 


19.87 
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91J 
tOii 


7.56127-3 

ia45ii7r 

10.26 17&3 
9.09 153i 
12.16  I34J 
13.41 21M 
14.38  HU 
19.25  UU 


Wy  zien,  hoe  voor  temperatuur  en  luchtdrukking  de  gren- 
zen in  den  winter  verder  uiteen  liggen  dan  in  den  zomer, 
voor  de  regenhoeveelheden  bijna  omgekeerd.  De  t^enver- 
schillen  zgn  althans  na  April  grooter.  Voor  Januari  hebben 
wy  ten  opzichte  der  temperatuur  nog  eens  een  grootere  ne- 
gatieve   afw^king    te    wachten,    daar   voor  deze  maand  het 
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verschil  der  uitersten  nog  kleiner  is  dan  voor  December  en 
Februari.  In  de  overige  maanden  zullen  de  opgegeven  gren- 
zen wel  niet  of  slechts  weinig  overschreden  worden. 

üit  de  grootte  der  gemiddelde  afwijkingen  der  maanden 
kunnen  wg  wel  afleiden,  dat  dan  de  dagelgksche  afwijkingen 
ook  niet  gering  kunnen  zgn. 

Om  dat  in  het  oog  te  doen  vallen  geven  wg  ook  de  ge- 
middelde sommen  der  dagelijksche  afwgkingen  in  elke  maand, 
maar  zonder  op  het  teeken  te  letten,  omdat  wij  toch  anders 
twee  ongeveer  gelgke  getallen  verkrggen. 

Voor  Utrecht  volgen  hier  die  sommen:  haar  gemiddelde 
van  1867 — 1888,  benevens  de  grootste  en  kleinste  in  ieder 
der  maanden  bereikt. 

Sommen  der  temperatuurafwijkingen  in  graden  Celsius* 

Jan.  Febr.  Mrt  Apr.  Mei  Juni  Juli  Aug.  Sept  Oct  Nov.  Dec. 
Grootste  140  162  125  117  158  116  122  101  93  111  128  198 
Gem.  99     98      82     75-      94    .81    76     72     57      67      78     108 

Kleinste      42     63      26     39      67      47     45     49     36     41      47       58 

Sommen  der  barom^terafwijkingen  in  millimeters. 

Grootste  890  896  805  228  231  173  134  177  247  805  319  858 
Gem.  251  216  214  175  156  119  129  129  162  204  228  249 
Klebste   159  101    133      86    119     64     77     82    105    127    161    171 

Door  deze  afw^kingssommen  voomamelgk  wordt  in  ver- 
band met  de  heerschende  windrichting  en  de  vochtigheid 
de  mindere  of  meerdere  gunstige  eigenschappen  van  het  kli- 
maat voor  de  gezondheid  bepaald,  üit  eene  vergelijking  van 
deze  sommen  met  die,  welke  voor  154  plaatsen  in  het 
noorderhalfrond  in  1879  II  opgenomen  zgn,  kunnen  wg  dus 
de  veranderlgkheid  van  Utrecht  met  die  van  de  overige  ver- 
geleken. 

Yoor  de  temperatuur  nemen  deze  sommen  zeer  af,  naar 
mate  de  plaatsen  meer  in  of  aan  zee  zgn  gelegen,  toe,  naar 
mate  zg  verder  van  zee  zich  bevinden.  De  westkusten  der 
continenten  hebben  nog  een  voordeel  boven  de  oostkusten, 
maar  de  breedte  heeft  er  slechts  geringen  invloed  op,  terwijl 
ini^endeel  de  sommen  van  de  barometer-afwykingen  gere- 
geld met   de    breedte  toenemen  en  slechts  in  geringe  mate 
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van  de  lengte,  liever  van  de  ligging  van  de  zee  af  hankelgk  zgn. 

Voor  de  maandelijksche,  dagelflksche  en  uurlgksche  ver- 
anderingen der  temperatuur  zelve  geldt  ook  deze  wet  in 
haar  geheel,  voor  den  barometerstand  gedeeltelgk,  ten  op- 
zichte van  de  beide  eerste  omstandigheden. 

De  dagelijksche  verandering  der  temperatuur  wordt  hier- 
onder voor  iedere  Nederlandsche  plaats  aangevoerd,  waar  het 
minimum  en  maximum  wordt  aangeteekend.  Het  verschil 
van  die  twee  kan  als  maat  van  den  dagelijkschen  gang  gelden. 
Niet  op  alle  plaatsen  is  men  gelgkt^dig  daarmede  aange- 
vangen. Voor  Utrecht,  Maastricht  en  Helder  vervolg  ik 
hier  de  reeks  medegedeeld  in  de  Verslagen  en  Mededeelingen, 
tweede  reeks,  deel  IX,  Tabel.  IV,  over  de  later  verloopen 
jaren,  door  de  gemiddelde  som  dier  verschillen  te  geven. 

Dagelijksche  gang  in  CeUiusgraden  te 
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Bijzonder  groot,  was  de  dagelgksche  gang  te  Utrecht,  te 
Tilburg  en  Maastricht;  welke  twee  plaatsen  steeds  Utrecht 
o vei  treffen,  terwgl  zij  onderling  wedijveren  om  het  verschil 
tusschen  maximum  en  minimum  groot  te  maken.  In  den 
zomer,  April  tot  Augustus,  wint  Maastricht  het. 

Aan  de  zeeplaatsen  is  het  verschil  aanmerkelgk  kleiner, 
de  helderheid  is  er  geringer  en  daardoor  ook  de  oogenblik- 
kelijke  invloed  der  zon  en  de  uitstraling  des  nachts,  waar- 
door het  minimum  niet  zoo  laag  daalt. 

Zijn  de  afwijkingen  op  zichzelve  niet  groot,  en  dit  heeft 
insgel^ks  een  punt  van  onderzoek  uitgemaakt,  zoo  kunnen  z^ 
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toch  meer  of  minder  afwisselend  zijn  en  daardoor  bij  zwakke 
gezondheid  nadeelig  werken,  nadeeliger  dan  wanneer  z^  lang 
achtereen  een  zelfde  teeken  behouden,  waardoor  de  Igder 
er  zich  aan  gewent  en  alleen  op  te  passen  heeft;,  als  een 
afw^king  in  tegengestelden  zin  aanvangt. 

Om  te  laten  zien  hoe  dit  in  Utrecht  plaats  heeft,  heb  ik 
de  sommen  gevormd  uitsluitend  van  afw^kingen  elkander 
in  denzelfden  zin  zonder  af  breking  opvolgende.  Die  sommen 
zgn  in  elk  jaarboek  voor  zoodanig  jaar  medegedeeld.  Hier 
kon  ik  er  mee  volstaan  enkele  der  grootste  op  die  w^ze 
verkregen  sommen  daaruit  over  te  nemen. 

Voor  den  thermometer  van  4  December  1852 — 24  Ja- 
nuari 1853,  2690  —  van  13  November  1853—4  Januari 
1854,  2610  _  yan  16  Januari— 24  Mei  1855,  667^,  — 
van  19  December  1858—29  Maart  1859,    2600. 

Voor  den  barometer  van  6 — 28  December  1865,  29tmm.  — 
van  9  Januari  tot  5  Februari  1865,  366  mm.  —  van  10  No 
vember — 21  December  1872,  364  mm.  * — van  11  Januari — 
11  Maart  lo87,  5;t5  mm. 

Wij  zien,  althans  na  vergelijking  met  de  uitvoerige  tabellen 
in  de  Jaarboeken^  dat  de  afwijkingen  in  denzelfden  zin  de 
grootste  som  bereiken  in  de  maanden  November,  December, 
Januari,  Februari  en  Maart. 

Terwyl  de  afwisseling  der  positieve  en  negatieve  afwij- 
kingen van  temperatuur  en  barometerstand  en  insgelijks  groote 
en  geringe  regenhoeveelheden,  het  begrip  reeds  van  normalen 
zelf,  ons  aan  compensatie  doen  denken,  is  het  niet  vreemd, 
dat  men  telkens,  als  hooge  temperatuur  of  luchtdrukking  of 
omgekeerd  eenigen  tijd  lang  geheerscht  heeft,  vraagt :  Wan- 
neer kr^en  w^  nu  compensatie,  hetzij  dan  ten  halve  of 
geheel,  of  wel  overcompensatie?  Bij  regenhoeveelheden  is 
dit  vooral  voor  waterschappen  en  waterreservoirs  ten  dienste 
van  de  waterleidingen  naar  de  groote  steden  van  belang. 
Valt  er  op  het  daartoe  gebruikte  terrein  water  geno^,  om 
de  stad,  waarheen  het  water  gevoerd  moet  worden,  geregeld 
en  voortdurend  van  water  te  voorzien,  hoe  staan  de  geval- 
len regenhoeveelheden  in  verband  met  de  hoogte  van  het 
grondwater?  Dergelyke  vragen  meer  rgzen  bg  ons  op. 
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Ter  beantwoording  nu  dier  vragen  dienen  de  zes  hierach- 
ter volgende  getallen  van  overmaat,  berekend  naar  de  Marche 
annueUe  1876:  twee  voor  de  temperatuur,  twee  voor  de 
luchtdrukking,  twee  voor  de  regenhoeveelheden. 

De  eerste,  derde  en  vflfde  tabel  geven  voor  iedere  maand 
afzonderlijk,  boeveel  in  elk  jaar  de  som  der  afw^kingeu  be- 
droeg, tot  die  maand  sedert  Januari  1849  voorgekomen. 

De  tabellen  zyn  op  de  volgende  wyze  berekend: 

De  afwijkingen  in  Januari  1849  bedroegen  H-  0.06  overmaatv  è  g 

1850  //           —4.97  —4.91  )|^'^  § 

1851  //            +2.25  —  2.66>g|-J 

1852  //           +  2.65  —0.01  \|  S^* 

1853  //           +  3.49  +  3.48  ^'I'S  "* 

dus  vindt  men  de  sommen  in  de  derde  hierbovenstaande 
kolom  als  overmaat  der  temperatuur,  die  wij  in  ieder  dier 
jaren  genoten  hadden.  Zoo  is  voor  elke  maand  voor  tem- 
peratuur in  tabel  1 ,  voor  barometer  in  tabel  3,  voor  r^eif 
in  tabel  5  gehandeld,  en  de  uitkomst  leert  ons,  dat  in  Januari 
voortdurend  een  positieve  overmaat  aanwezig  was  en  dat 
zelfs,  als  de  normaaltemperatuur  een  tiende  van  een  graad 
hooger  werd  aangenomen,  alleen  1862,  1863,  1864,  1865, 
1871  een  negatieve  overmaat  zouden  hebben  aangetoond. 
In  April  was  daarentegen  de  overmaat  b^na  altyd  negatief. 
In  Mei  en  September  insgel^ks.  In  Mei  kan  dit  aan  de 
normaal  liggen,  maar  September  is  goed  bepaald.  Een  ver- 
laging van  de  normaal  met  O.l  zou  1868—1872,  1876 
positief  gemaakt  hebben. 

Dus  bl^kt,  ook  zelfs  b^  een  verandering  der  normaal, 
de  gemiddelde  temperatuur  eener  maand  vele  jaren  achter- 
een boven  of  wel  beneden  die  normaal  te  big  ven,  de  slin- 
geringen z^n  langdurig,  de  compensatie  laat  zich  menig- 
maal lang  wachten. 

De  tabellen  2,  4  en  6  w^zen  datzelfde  op  andere  w^ze 
aan.  De  daarin  geplaatste  getallen  zijn  de  sommen  der  afwg- 
kingen,  nu  niet  van  een  zelfde  maand  in  opvolgende  jaren, 
maar  van  alle  opvolgende  aaneensluitende  maanden.  Aan 
het  einde  van  1849  was  de  som  der   twaalf  maandelgksche 
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barometerafw^sgen  in  dat  jaar  +  2.91,  Januari  1850  bracht 
hierb^  +  1*^6  mm. ;  dos  aan  het  einde  van  die  Jannari  was 
die  som  geklommen  tot  4.70  mm.  Zoo  bedroeg  tot  overschot 
aan  het  einde  van  April  1852  +  23.99  mm.  Hierop  volgde 
nn  spoedig  compensatie,  want  in  October  1853  kwam  er  reeds 
18.77  mm.  te  kort.  Tot  1858  bleef  de  overmaat  naar  beide 
z^en  gering.  Lang  duurde  het  daarentegen  van  November 
1858  tot  December  1866,  eer  de  beurtelings  zich  verheffende 
en  dalende  positieve  overmaat  weer  uii^eput  was.  De  ruime 
luchtaanvoer  tusschen  1867  en  1872  voldeed  weder  geduren- 
de v:gf  jaren  meer  dan  aan  de  behoefte,  maar  in  1874  Mei 
kwam  er  14.73  mm.  te  kort,  en  voorts  heerschte,  na  een 
kortstondigen  overvloed  in  1874 — 1876,  een  voortdurend  ge- 
brek, den  31>*«°  December  1888  eindigende  met  25.78  mm. 
Dat  te  kort  is  evenwel  in  Augustus  1879,  55.73  mm.  ge- 
weest en  na  dien  t^d  tot  op  de  helft  afgenomen. 

En  om  nog  een  voorbeeld  uit  tabel  6,  de  tabel  voor  de 
regenhoeveelheden  te  nemen,  zoo  merk  ik  op,  dat  tusschen 
Juni  1863  en  Augustus  1877  de  overmaat  negatief  is  ge- 
weest, ook  tusschen  Februari  en  October  1880,  overigens 
tot  Augustus  1888  steeds  positief. 

Wil  men  weten,  hoeveel  er  in  een  zeker  tgdsverloop  min- 
der of  meer  dan  gewoonl^k  gevallen  is,  zoo  hebben  wfl 
slechts  het  verschil  te  zoeken  van  de  getallen,  die  de  over- 
maat aangeven  aan  het  begin  en  het  einde  van  dat  tijds- 
verloop: tusschen  Mei  1856  en  Juli  1870  vielen  er  634.2 
+  339.4,  d.  i.  bijna  duizend  m.M.  minder  dan  gewoonlgk; 
dus  kwam  er  in  dien  tusschent^d  voor  anderhalf  jaar  te 
kort ;  want  de  jaarlyksche  gemiddelde  hoeveelheid  is  te  utrecht 
697  m.M. 

De  jaren  1887  en  1888  gaven  samen  252  m.M.  te  weinig. 

De  overmaat  van  den  regen  heb  ik  ook  wegens  de  lange 
reeks  van  waarnemingen  voortgezet  voor  Zwanenburg  op 
bladz.  138,  maar  nu  slechts  van  vflf  tot  vgf  jaren  om  al  te 
groote  uitvoerigheid  te  vermijden.  De  gelgktgdige  jaren  van 
1849—1856  komen  wel  in  het  algemeen,  maar  niet  voor 
eik  jaar  in  het  byzonder  met  die  van  Utrecht  overeen,  gelgk 
men  zien  kan  door  vergelgking  van  tabel  5. 
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ZWANENBURG. 

OVBEMAAT   VAN    EEGKN    I»  lEDEUB   UAANO. 

Telkens  voor  vijf  jaren. 
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3.4 


41.6 
39.8 
19.1 


34.9  63.4 
38.555.4 


34.0 
31.9 
46.0 


19.3 
1.9 

5.3 

1.7 


40.8 
33.1 
36.5 

0.8 


28.6 
48.0 
11.7 
6.4 
4.2 
3.1 
17.9 
13.3 
13.4 
8.6 
10.6 
10.2 
12.0 
34.0 
61.1 
64.0 
70.0 
55.3 
59.1 
67.7 
46.8 
44.0 
25.2 
27.9 


9.6 
28.0 
13.8 
4.3 
19.4 
15.1 
19.4 
17.9 
8.8 
14.6 
5.3 
8.6 
46.1 
57.9 
59.1 
69.8 
71.3 
48.4 
47.2 
68.9 
37.5 
17.0 
12.1 
9.6 


9. 0 
31.3 
33.1 

5.8 


13.3 

3.6 
22.8 
10.3 


13.4 

39.3 

8.8 

3.6 


13.6 
11.5 

34.4 


33.939.6 
33.339.1 


39.0 


49.041.9 


84.5 

103.3 

96.6 


7.549.1 
I0.013J 


13.8 


4.8 
18.3 


93.a 

9i.a 


46.0 
36.8 
13.0 


35.4    1.4 


100.017.0 


69.5 

89.9 

66.7 

91.3 

50.6 

50.7 

13.5 

34.3 

7.9 

1.4 

9.2 

7.9 


4.4 

15.9 

7.6 

17.5 

13.0 

21.0 

21.9 

33.0 

8.3 

7.4 

34.4 

11.5 


5.3 

3.1 
0.8 

10.0 
3.3 
0.4 

20.6 

11.1 
8.9 
8.6 

8.3 
10.5 

1.8 
4.7 

U.1 


18.2 
11.4 
18.3 
24i 
17.5 
19.1 
9.7 

38.a 

33.4 
33.9 
39.8 
19i( 
16.8 
30.9 

4i 
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Met  deze  uitkomst  der  tabellen,  die  eerst  na  een  langen 
daar  merkbare  compensatie  aanduiden,  sch^'nt  slechts  ten  deele 
overeen  te  komen  wat  wg  vroeger  mededeelden:  dat  een 
volgende  dag,  en  maand  zelfs,  meer  kans  heeft  weder  dezelfde 
weersgesteldheid  te  vertoonen;  want  dat  blijvend  karakter 
toont  geen  neiging  tot  compensatie,  terwijl  nog  na  jaren  de 
kans  tot  verandering  grooter  blykt.  Wij  zullen  dus  hebben 
te  zoeken  na  welk  tijdsverloop  de  kansen  gelgk  staan. 

Ad.  Quetelet,  die  ook  als  statisticus  zoo  gunstig  bekend  is, 
en  door  z^ne  meteorologische  onderzoekingen  tot  statisticus 
gevormd  was,  daar  juist  in  de  meteorologie  elk  voorbarig 
besluit  door  getallen  wordt  gewraakt  en  binnen  de  rechte 
grenzen  teruggebracht,  maakte  het  eerst  de  volgende  hier 
te  pas  komende  opmerking  met  betrekking  tot  den  regen. 
Er  is  meer  kans  dat  het  morgen  weer  regenen  zal,  zeide  h^, 
als  het  heden  geregend  heeft,  dan  als  het  heden  droog  is 
gebleven.  Die  stelling  vond  ik  bewaarheid  en  reeds  vroeg 
heb  ik  daarop  niet  alleen  voor  den  regen,  maar  ook  voor 
temperatuur  en  barometerstand,  die  kansen  van  blgven  en 
afwisselen  uit  de  steeds  langer  wordende  reeks  van  waar- 
nemingen voor  Utrecht  en  andere  plaatsen  trachten  te  be- 
palen. 

Nu  en  dan  werden  daaromtrent  in  de  meteorologische 
jaarboeken  mededeelingen  gedaan,  het  uitvoerigst  in  die  van 
1887  p.  241  en  1880  p.  225,  waaruit  ik  de  volgende  ta- 
bellen samentrek  aangevuld  tot  December  1888. 

Er  bleken  bg  het  nazien  een  paar  minder  beteekenende 
vergissingen  in  het  jaarboek  1880  voor  te  komen.  De 
hoogere  getallen  zijn  alle  op  nieuw  nagezien  en  bepaalde- 
l^k  de  uitkomst  van  de  laatste  dertien  jaren  herhaaldelgk 
geverifieerd. 

Er  bl^kt  zoowel  uit  die  reeks  als  uit  de  vromere  jaren  tot 
het  einde  van  1880,  dat  de  kansen  voor  het  voortduren  van 
positieve  en  negatieve  afw^kingen  in  die  twee  reeksen  den- 
zeliden  gang  hebben.  Daarom  mocht  ik  de  getallen  voor 
die  kansen  samenvoegen  in  de  op  de  volgende  bladzyde 
voorkomende  tabel. 
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Voortduring  va.n  dezblfdb  soort  vak  afwijkingen 

GEDURENDE    n-DA6EN. 


Thermometer. 

Barometer. 

R^en. 

n 

+ 

— 

Som. 

Aantal. 

+ 

— 

Som. 

Aantal. 

Nat. 

Droog. 

1 

4745 

4727 

176 

260 

2 

74 

76 

149 

3628 

104 

80 

184 

3523 

145 

107 

3 

42 

47 

89 

302-2 

62 

60 

122 

2948 

101 

84 

i 

40 

37 

77 

2513 

32 

37 

69 

2366 

68 

48 

5 

28 

42 

70 

2085 

27 

41 

68 

1948 

45 

41 

6 

29 

19 

48 

1759 

28 

27 

55 

1609 

44 

25 

7 

21 

30 

51 

1473 

18 

14 

32 

1358 

34 

29 

8 

14 

21 

35 

1253 

12 

14 

26 

1125 

12 

24 

9 

11 

9 

20 

1085 

11 

15 

26 

928 

17 

7 

10 

9 

11 

20 

936 

15 

15 

30 

753 

12 

9 

11 

9 

6 

15 

813 

10 

12 

22 

616 

11 

14 

12 

10 

7 

17 

701 

6 

7 

13 

510 

11 

6 

13 

4 

3 

7 

617 

12 

10 

22 

448 

7 

5 

U 

3 

11 

14 

533 

7 

3 

10 

340 

6 

5 

15 

2 

3 

5 

472 

5 

5 

10 

282 

5 

8 

16 

3 

3 

6 

415 

5 

5 

10 

234 

2 

5 

17 

1 

2 

3 

367 

3 

5 

8 

198 

2 

4 

18 

2 

1 

3 

322 

1 

0 

1 

177 

1 

19 

0 

3 

3 

280 

0 

2 

2 

156 

2 

20 

2 

5 

7 

237 

2 

1 

3 

136 

1 

1 

21 

2 

2 

4 

204 

1 

0 

1 

121 

2 

1 

22 

1 

2 

3 

176 

1 

0 

1 

107 

23 

1 

0 

1 

153 

2 

1 

3 

92 

2i 

1 

2 

3 

129 

1 

1 

2 

81 

1 

25 

4 

1 

5 

106 

1 

1 

2 

72 

26 

0 

2 

2 

91 

0 

0 

0 

67 

2 

27 

1 

2 

3 

77 

0 

0 

0 

62 

28 

1 

1 

2 

67 

0 

0 

0 

57 

H 

29 

0 

0 

0 

61 

0 

0 

0 

52 

1 

30 

0 

0 

0 

55 

2 

0 

2 

45 

o* 

1 

31 

0 

1 

1 

48 

0 

0 

0 

42 

^ 

32 

0 

0 

0 

43 

0 

0 

0 

39 

1 

33 

0 

0 

0 

38 

0 

0 

0 

36 
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0 

0 

33 

0 

0 

0 

33 

8? 

H 

35 

1 

0 

t 

27 

1 

0 

1 

29 

■^ 

J: 

36 
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0 

0 

23 

1 

1 

27 

SJ* 

37 
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0 

0 

19 

1 

24 

C 

38 

1 

0 

1 

14 

23 

1 

39 
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0 

0 

11 

22 

40 

0 

1 

1 

7 

i 

il 

0 

1 

1 

4 

i2 

0 

0 

0 

3 

43 

0 

0 

0 

2 

U 

0 

t 

1 

1 

1 
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Tot  28  dagen  toe  is  de  kans  van  voortduring  Yoor  nega- 
tieve afiv^kingen  iets  grooter  dan  voor  positieve  wat  de 
temperatuur  aangaat,  even  groot  wat  den  barometer  betreft, 
terwijl  de  kans  van  nog  langere  voortduring  voor  beide 
soorten  van  afw^kingen  gelijk  is  ten  opzichte  der  tempe- 
ratuur, maar  van  den  barometer  een  voortduring  van  de 
positieve  afw^kingen  grooter  is. 

W^  kunnen  dus  ook  wel  de  sommen  nemen  van  de  beide 
soorten  en  zien  dan  dat  de  kans  van  voortduring,  wel  verre 
van  steeds  af  te  nemen,  eer  toeneemt  tot  minstens  25  dagen 
ioe.  Wij  noemen  dit  getal  om  ergens  een  grens  te  stellen 
boven  welke  geen  waarnemingen  genoeg  in  deze  reeks  voor- 
harden  zgn  om  er  over  te  beslissen.  Terwgl  de  getal- 
len onder  hoofdsom  geplaatst  aangeven,  hoeveel  malen  de 
voortduring  juist  n  dagen  geduurd  heeft,  meldt  de  vierde 
kolom  (aantal)  hoe  dikwerf  minstens  n  dagen  achtereen 
de  afw^king  dezelfde  was,  namel^k  als  men  opmerkt,  dat, 
indien  zekere  toestand  n  dagen  duurt,  hij  ook  2malen»  — 1, 
3  malen  n — 2  dagen  geduurd  heeft,  enz. 

Stonden  de  kansen  gelgk  dan  zou  elk  volgend  getal  in 
deze  r^  lialf  zoo  groot  zijn  als  het  onmiddell^k  voorgaande 
getal.  Die  getallen  nemen  lang  zoo  snel  niet  af.  Dit 
onderzoek  is  nu  tot  1888  voortgezet.  Voor  thermometer 
en  barometer  ziet  men  het  nog  ten  overvloede  voor  elk 
jaar  afzonderlek  bevestigd  uit  de  tabellen  D  en  E  der  me- 
teorologische jaarboeken,  die  telkens  den  duur  aangeven, 
zeer  dikwgls  tot  over  de  20  klimmende;  wat  anders  niet 
voor  zou  komen  in  een  veertigjarig  t^dperk.  De  getallen  van 
een  opvolging  van  n  dagen  zouden  wezen: 

«-1  p 

n  +  {n  —   1)  r  +  {n  —  2y  +   —  :S  {n  ~  p)r  = 

o 

n(r«-.l)    «-1        p  1  «+i 

Dus  zouden,  voor  r  =  2,  2  —  (n  +  2)  dagen  noodig 
zgn,  dat  is  b^v.  57  om  de  voortduring  8  keeren  twee,  4 
keeren  drie,  2  keeren  vier,  1  maal  v^'f  dagen  te  doen  duren. 
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Het  aantal  malen  dat  deze  toestanden  eenmaal  yoorge* 
komen  zign  is  natuurlek,  van  1  Januari  1876 — 31  Decem- 
ber 1888,  gelyk  4749.  Voor  den  thermometer  en  barometer 
liep  het  aantal  dagen  slechts  tot  30  December,  omdat  toen 
weder  een  nieuwe  reeks  volgde ;  voor  den  barometer  zou  ik 
nog  een  voortduring  van  26  dagen  hebben  kunnen  toevoegen, 
die  op  17  Januari  1876  eindigde. 

Men  ziet  dat  in  alle  kolommen  de  getallen  veel  langza- 
mer dan  met  de  helft  afoemeu,  vooral  als  een  toestand  reeds 
eenigen  t^d  heeft  voortgeduurd  en  men  kan  veilig  vgf  tegen 
een  wedden  dat  den  volgenden  dag  weer  even  als  op  den 
tegenwoordigen  te  veel  of  te  weinig  warmte,  te  hooge  of 
te  lage  drukking  zal  worden  waargenomen.  Dat  komt  ook 
overeen  met  het  aantal  afwisselingen  dat  volgens  D  en  E 
in  een  jaar  gemiddeld  slechts  ruim  60  bedraagt,  terwgl  300 
malen  een  toestand  dezelfde  bl^fb  als  die  van  den  vorigen  dag. 

Yoor  den  regen  hebben  w^  een  soortgel^ke  tabel  ont- 
worpen en  wel  voor  elke  maand  des  jaars  afzonderlek  als 
vervolg  op  de  tabel  in  het  jaarboek  1873  p.  284;  maar 
bovendien  hebben  wg  nu  nog  aangegeven  de  dagen  waarop 
minder  dan  0.5  m.m.  water  gevallen  is.  CJit  de  tabel  uitvoerig 
in  het  jaarboek  1888  p.  283  voorkomende,  ziet  men  dat  het 
aantal  dier  dagen  betrekkel^k  gering  is  en  men  zal  wel  niet 
meenen  dat  wij  verkeerd  handelden  door  wegens  zulk  een 
dag  noch  de  reeks  der  regendagen  noch  die  der  droge 
dagen  af  te  breken. 

Daar  de  verschillende  maanden  b^na  gelijke  uitkomst 
^even  achtten  wij  het  hier  genoegzaam  de  algemeene  uitkomst 
te  vermelden.  Een  uitvoerige  tabel  was  daarvoor  niet  nooüg. 
Die  komt  daarenboven  voor  in  1888  p.  283.  Slechts  merk 
ik  op  dat  van  April  tot  en  met  September  de  regen  nooit 
meer  dan  15  dagen  volhield,  terwyl  het  aantal  opvol- 
gende droge  dagen  in  November  slechts  drie  malen  acht 
bedroeg,  in  Maart  eenmaal  26,  in  September  18,  in  October 
17,  telkens  zonder  dat  iets  viel. 

De  reeksen  van  80  en  29  droge  dagen  in  Juni  en  Au- 
gustus bevatten  ieder  slechts  eenmaal  één  tw^felachtigen 
dag. 
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Het  onderzoek  over  1849-1873,  zie  jaarboek  1873  p.  284 
stemt  daarmede  overeen,  bebalve  dat  toen  April  en  Juni 
ieder  één  lange  reeks  van  regendagen  hadden,  October 
muntte  toen  in  beide  opzichten  uit. 

Voor  den  barometer  herhaalde  ik  dergelijk  onderzoek  niet  zoo 
uitvoerig.  De  40  jaargemiddelden  geven  19,  de  40  tgdperken 
van  twee  jaren  15  afwisselingen.  xVls  eens  voor  het  zuider 
halfrond  de  afwgkingen  gegeven  zullen  z^n,  zooals  die 
welke  het  jaarboek  1879  II  levert,  zal  van  eene  schommeling 
der  lucht  tusschen  de  beide  halfronden  en  in  verschillende 
meridianen  iets  kunnen  blaken. 

Voor  langdurige  barometerafw^kingen  sch^nt  de  compen- 
satie vr^  spoedig  te  komen,  want  de  481  maanden  gaven 
237  afwisselingen. 

Voor  temperatuur  hebben  wg  ook  nog  onderzocht  hoe 
dikwerf  de  opeenvolgende  decaden  der  maanden  telkens  van 
1—10,  11—20,  21—30  of  31  en  dan  weder  van  1  —  10, 
enz.  genomen,  van  teeken  wisselden,  voorts  hoe  dikwerf  dit 
de  opeenvolgende  maanden  deden. 

Van  de  792  decaden  in  1867  —  1888  hadden  wij  voorde 
temperatuur  338  afwisselingen.  Met  uitzondering  van  1870 
en  1875  kwam  in  elk  jaar  een  opvolging  van  6  of  meer 
decaden  voor.  In  1884  was  dit  12  maal  in  1872  13  maal 
en  in  1874,  16  maal  het  geval.  Van  de  481  maanden  De- 
cember 1848 — December  1888,  die  480  afwisselingen  had- 
den kunnen  geven,  is  dat  slechts  202  malen  het  geval 
geweest. 

Ten  opzichte  der  temperatuur  is  dit  ook  vroeger  voor 
eenige  buitenlandsche  plaatsen  onderzocht,  zie  Archives  AVér- 
landaües,  Tomé  XV,  p.   102. 

Tot  zoover  schijnt  dus  steeds  meer  kans  te  bestaan  voor 
blgven  dan  voor  veranderen.  Voor  welke  tgdperken  zal  dit 
ophouden  ?  Eens  moet  het  ophouden ;  want  daar  er  volgens 
onze  verwachting  en  volgens  de  overmaatstabellen  toch 
compensatie  moet  komen,  zoo  moet  voor  zekere  t^dperken 
de  kans  van  voortduren  geringer  worden. 
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Om  dat  nu  gemakkel^k  voor  t^dperken  van  twee,  vier, 
acht  maanden  te  kunnen  onderzoeken  hebben  wg  de  afwg- 
kingen  op  de  volgende  wigze  gerangschikt,  gel^k  het  schema 
hier  tegenover  aangegeven  zulks  doet  zien.  Eolom  1  geeft 
de  afw^kingen  van  ieder  der  opvolgende  maanden  met  baar 
teeken,  kol.  2  en  3  die  van  eik  tweetal  maanden,  waaruit 
w^  op  soortgelyke  wgze  die  van  een  achttal  maanden  kun- 
nen afleiden.  Kol.  8  geeft  de  afw^kingen  van  ieder  der 
maanden,  maar  vier  regels  lager,  zoodat  ze  opgeteld  b^  de 
waarde  der  afwgking  der  vier  vorige  maanden  de  waarde 
van  de  afwijking  van  elk  volgend  vgftal  in  de  kolommen 
9 — 13    geven. 

Hieruit  zouden  w^  ook  die  van  elk  tijdperk  van  acht  en 
tien  maanden  kunnen  vinden,  maar  wg  hadden  reeds,  uit  de 
jaargemiddelden,  40  t^dperken  van  twaalf  maanden  en  door 
die  op  dezelfde  w^ze  te  behandelen  die  van  twee  jareu  ook 
40  in  getal.  Mocht  men  bgv.  begeeren  de  opvolgingen  van 
acht  tot  acht  maanden  te  willen  kennen,  zoo  heeft  men  in 
die  zelfde  tabel  slechts  achtereenvolgens  op  te  teekenen  de 
teekens  van  de  sommen  van  de  twee  eerste  getallen  in  ko- 
lom 7,  4,  5,  en  6,  dan  het  teeken  van  het  tweede  en  derde 
getal  in  kolom  7,  dan  de  teekens  van  het  tweede  en  derde 
getal  in  kolom  4,  5  en  6  enz.  welke  zijn  +,  -j-,  -|-, 
— ,  — ,  — ,  — ,  enz.  Op  overeenkomstige  wijze  zou  men 
uit  de  kolommen  9 — 13  verkrijgen  -f-,  +,  — ,  — 1, 
—  1  enz. 

De  uitkomst  is  voor  de  afwisselingen  in  onderstaande 
t^dperken. 

Het   schynt   dus,  dat  een  tydperk 

Van  1  maand'    202       van   vier   maanden  de  grootste  kans 

»     2  maanden  205       heeft   in    het    volgende  tijdperk  het- 

»      3         n        211       zelfde    teeken   te    hebben;    waarmee 

>  4         »         183       overeenstemt    dat    de    veertig   jaren 

>  5        >         207       19  en  de  39  tijdperken  van  2  jaren 

21  afwisselingen  aantoonen. 
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(  U6) 

W^  eindigen  met  de  beantwoording  der  vraag:  in  hoever 
heeft  men  eenig  recht  afwisseling  of  overeenkomst  van  tem- 
peratuur te  verwachten  na  een  halfjaar,  gelijk  Dr.  Hellhaiïic 
voor  Berlgn  heeft  onderzocht;  met  andere  woorden,  of  men 
na  een  zachten  of  strengen  winter,  meer  kans  heeft  een 
heeten  of  koelen  zomer  te  verwachten  dan  wel  omgekeerd, 
Wy  beschikken  over  146  jaren,  106  te  Haarlen  en  Zwa- 
nenburg en  40  te  Utrecht.  Afzonderlek  is  onderzocht,  of 
beide  reeksen  overeenkomstige  uitkomsten  gaven,  anders  toch 
zouden  die  nog  minder  gewicht  hebben  dan  die  men  er 
misschien  nu  aan  toekennen  mag.  Wjj  zouden  ze  dan  ook 
niet  gelgk  nu  hebben  mogen  vereenigeu. 

Wg  noemen  een  winter  streng  of  /eer  zacht  als  de  som 
der  afwgkingen  in  December,  Januari  en  Februari  minder 
dan  —  5  C^  of  meer  dan  +  5  C°  bedraagt;  een  winter 
koud  of  zacht,  als  ze  door  binnen  de  genoemde  grenzen, 
ligt.  Voor  de  zomers  hebben  wg  de  grenzen  op  drie  en  een 
halven  graad  ter  weerzijde  van  de  normaal  aangenomen  en 
noemen  dus  den  zomer  heet  of  zeer  koud  als  de  som  van 
de  afw^kingen  in  Juni,  Juli  en  Augustus  buiten  die  grenzen 
ligt,  enkel  koel  of  warm  als  z^  daarbinnen  bl^ft. 

Er  is  wel  weder  iets  willekeurigs  in  het  stellen  dezer 
grenzen,  maar  wie  zal  ze  stellen  zonder  willekeur?  Ook 
kan  men  aanvoeren  dat  w^  ,zelven  bewezen.  Jaarboek  1858, 
dat  van  de  zes  opvolgende  maanden  November — Maart 
ieder  de  laagste  temperatuur  kan  hebben  en  dus  juist  No- 
vember of  Maart  een  winter  wel  eens  tot  een  kouden  of 
strengen  zou  kunnen  stempelen,  dien  wy  nu  zacht  of  enkel 
koud  noemden;  maar  dien  geringen  invloed,  want  die  ge- 
vallen komen  toch  slechts  zeer  zeldzaam  voor,  zal  men 
slechts  later  met  vrucht  kunnen  en  dan  behooren  te  onder- 
zoeken. 

Wg  blyven  dus  voorloopig  by  onze  terminologie  en  vin- 
den dan  de  volgende  getallen 

28  zeer  warme    winters  gaven  19  warme,     9  koude  zomers 
47  warme  >  >       23       >        24       >  > 

75      »  »  »       42       >        83       >  > 
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45  koude 

zomers 

gaveu 

18  warme   27 

koude 

zomers 

26  zeer  koude 

» 

6 

>        20 

> 

> 

71  koude 

> 

24 

>        47 

> 

> 

58  warme 

> 

30 

23 

» 

wiuters 

12  zeer  warme 

> 

3 

9 

> 

> 

65  warme 

> 

33 

32 

> 

66  koude 

3 

36 

>        30 

> 

» 

13  zeer  koude 

> 

5 

8 

> 

> 

79  koude 

> 

41 

»        38 

> 

> 

Men  ziet  dat  althans  de  zomers  weinig, licht  geven  om- 
trent het  karakter  der  volgende  winters  en  dat  alleen  koude 
winters  meer  waarschijnlgkheid  geven  dat  weder  een  koele 
of  half  koude  zomer  volgen  zal. 

Bladz^de  151  geeft  gelegenheid  die  warme  en  koele  zomers 
gemakkelijk  te  onderkennen  aan  het  grooter  of  kleiner  z^n 
van  de  getallen,  die  voor  het  einde  van  een  Augustusmaand 
opgegeven  zgn,  dan  die,  welke  op  het  einde  van  de  vooraf- 
gaande Meimaand  betrekking  hebben. 

Algemeen  kan  men  de  afw^kingen  van  iedere  maand  uit 
de  overmaatstabellen  afleiden,  met  inachtneming  van  de  op- 
merkingen, op  bladz.  136  en  137  vervat.  Ook  zie  men  de 
Marche  annuelle  du  Thermomètre  et  du  Baromètre  en  Nêer- 
lande.   1876.  p.  V. 
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OVERMAAT    VAN    TEMPl 


TAN   IBBEB    DES   MAANDEN  fÈ 

Januari. 

rebruari. 

Maart. 

April. 

Mei. 

JunL 

1849 

O  oe 

3  70 

O  33 

0.53 

3.13 

0. 34 

50 

4  91 

5.10 

1.06 

0. 11 

0.80 

043 

51 

2.66 

5.36 

0.19 

0.67 

1.46 

0.06 

52 

0.01 

5.93 

1.06 

3.01 

2.31 

1.11 

53 

3  48 

1.96 

5.34 

4.94 

2.75 

1.32 

54 

3.56 

1.77 

4.18 

4.27 

3.79 

2.83 

55 

1.74 

6.44 

7.04 

6.31 

5.97 

3.29 

56 

3.04 

4.88 

7.81 

6  24 

7.95 

4.07 

57 

3.35 

4.95 

7  90 

7.16 

7.08 

2.03 

58 

1.37 

8.13 

8.72 

7.74 

8.37 

1.47 

59 

3.35 

5.88 

5.89 

8.64 

7.54 

3.43 

60 

5  30 

7.95 

6.97 

10.43 

7.69 

3.3§ 

61 

l.Ol 

6.01 

5.07 

11.88 

9.73 

3.53 

62 

0. 86 

5  35 

1.80 

9.96 

7.15 

3.33 

63 

4.06 

3.16 

0. 15 

9.02 

7.61 

183 

64 

1.30 

5.01 

1.33 

9.51 

8.65 

0.33 

65 

1.33 

8.03 

1.98 

6.47 

5.25 

0.54 

66 

5.31 

6.10 

2.18 

5.15 

7.21 

3.01 

67 

4.43 

2.65 

3.78 

5.14 

6.86 

1.71 

68 

3.47 

0.11 

2.28 

5.20 

3.05 

3.37 

69 

3.69 

3.46 

3.93 

2.72 

4.07 

0.7t 

70 

4.67 

0. 54 

5.27 

1.64 

4.27 

O.03 

71 

1.09 

0  25 

2.51 

2.59 

6.23 

1.87 

72 

3.93 

3.05 

0.28 

1.50 

6.92 

1.36 

73 

6  15 

0. 43 

1  73 

1.84 

9.27 

0.46 

74 

8.89 

0.49 

3.16 

0.25 

11.49 

0.93 

75 

11.63 

2.46 

3.47 

0.51 

10.38 

0.15 

76 

9.45 

1.85 

3  30 

0.02 

13.20 

0.31 

77 

13  64 

0. 55 

3.90 

1.35 

15.47 

3.33 

78 

14  31 

3.73 

3  35 

0.70 

15.01 

3.3» 

79 

11  44 

1.39 

3  63 

1  12 

17  49 

3.7t 

80 

9.81 

3  53 

4.44 

0.41 

18.10 

193 

81 

5  63 

1.86 

4.93 

1.82 

18  00 

0.7I 

82 

6.83 

3.08 

8.04 

1.29 

17.56 

0.79 

83 

7.83 

5  34 

4.76 

0.74 

16.94 

0.19 

84 

11.88 

7.37 

6.83 

1  43 

16.17 

2.01 

85 

10.37 

10.53 

6.83 

O  19 

18.46 

1.7D 

86 

9.70 

6.74 

5.98 

0. 17 

18.08 

3.23 

87 

8.14 

6.33 

4.36 

1.20 

20.30 

3.34 

88 

7.38 

3  06 

3.15 

3.51 

21.36 

3.31 
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flATUÜR     TE    UTRECHT 

jBCH  ZELTB  XN   TAN  HKT   JAAB. 


JolL 

AngostoB. 

September. 

October. 

Noyember. 

December. 

Jaar. 

0.36 

1.37 

0.17 

0.73 

0.48 

1.51 

9.49 

0.73 

2.60 

1.70 

2  94 

1.69 

0.63 

6.50 

2M 

2.75 

2.99 

2.07 

0.58 

0.09 

10.37 

1.39 

2.26 

3.55 

3.41 

#89 

4  36 

2.22 

1.1« 

3.50 

4.16 

2.90 

1  39 

1.13 

18.05 

10» 

4.06 

4.11 

3.53 

0.13 

0.02 

19.50 

O.M 

3.97 

4.13 

2.56 

1.71 

2  01 

41.23 

i.03 

3.11 

5.22 

1.64 

3.34 

0.31 

41.56 

0.06 

0.05 

3.66 

0. 13 

2.53 

3.33 

30.74 

l.iS 

O  73 

1.84 

O  Ol 

6.47 

3.84 

36.29 

1.49 

1  84 

2.58 

1.04 

7.38 

9.61 

26.32 

0.51 

0.47 

4.07 

1  04 

5.23 

1.28 

35.88 

0.07 

0. 38 

4.27 

3.73 

5.29 

0.49 

35.24 

1.S9 

0.25 

3.67 

4.31 

5.53 

1.69 

26.24 

2.76 

0.11 

5.64 

5  73 

4.82 

4.59 

16.79 

3.98 

2.23 

6.18 

5  04 

6.11 

1.66 

31.72 

3.12 

2.77 

3.41 

5  86 

4.16 

3  13 

26.52 

4.45 

4.51 

3.56 

5  59 

2  74 

4  13 

18  97 

6.87 

3.55 

3.02 

5.07 

2.13 

3.83 

19.98 

3.77 

1.84 

1.66 

4.36 

2  61 

6  83 

2.49 

3.31 

3.30 

0.97 

3  56 

2.21 

6  97 

3.11 

2.24 

4  U 

1.80 

3.99 

1.85 

3  95 

10.96 

2.51 

2.29 

1.58 

9  91 

4.62 

0.41 

22  86 

0.03 

2.56 

1.55 

9  91 

2.25 

3.15 

8.41 

174 

2.03 

2.94 

9  67 

1.44 

3.64 

3.46 

354 

3.28 

2.02 

1.57 

2.41 

9.99 

1.83 

•  M 

1.93 

0.84 

0.27 

3.15 

9.71 

1.23 

4M 

0.80 

2.24 

1.39 

3  58 

3  99 

9.91 

4  31 

0.97 

4.70 

9  39 

1.29 

3  39 

3.49 

•.§4 

1.05 

4.46 

9.43 

1.93 

1  68 

7.39 

141 

1.68 

4.89 

9  93 

3.45 

4.:i2 

13.30 

l.M 

O  13 

3.67 

1.52 

3.28 

1.32 

8.41 

3.57 

3.34 

4.77 

5.01 

0.58 

0.92 

18.73 

137 

5.10 

5.37 

5.16 

0  21 

0.77 

16.63 

#57 

5.58 

5.92 

5  09 

9.86 

9.17 

15  04 

3M 

3.62 

4.47 

4.87 

9.35 

1  37 

2.94 

3  37 

5.71 

5.84 

6.47 

0  68 

1.49 

7.19 

3  98 

5.51 

4.i0 

5.46 

1.49 

9.94 

9.39 

3.33 

6.27 

5.94 

7.96 

1.11 

0.01 

22.20 

#43 

8.19 

6.92 

9.67 

1.94 

1.16 

37.87 

TABEL  n. 
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OVERMAAT    VAN    TEMPl 

ACHTBBXKKYOIGIli 


Januari. 


Februari. 


Maart. 


April. 


Mei 


1849 
50 
51 
52 
53 

55 

56 

57 

58 

59 

60 

61 

62 

63 

64 

65 

66 

67 

68 

69 

70 

71 

72 

73 

74 

75 

76 

77 

78 

79 

80 

81 

82 

83 

84 

85 

86 

87 

88 


o.oe 

4.57 
4.25 
7.72 
IL.97 

17.97 
21.32 
39.93 
43.25 
31.72 
34.41 
24.37 
40.07 
35.39 
23.04 
19.55 
31.79 
22.44 
19.86 
20.93 
2.27 
2.13 
14.54 
21  02 
5.19 
0.90 
O  91. 
3.41 
3.90 
4.06 
4.69 
14.93 
12.49 
17.53 
11.64 
10.98 
4.55 
7.76 
10.95 
23.06 


9.76 

2.17 
4.09 
7.05 
2,70 
18  16 
29.53 
38.37 
43.32 
34.90 
32.16 
26.44 
38.13 
34.73 
20.85 
21.40 
34.81 
20.51 
16.41 
18.39 
1.30 
5.05 
15.33 
18.72 
6.82 
0.83 
2.04 
2.80 
5.60 
6.94 
3.18 
13.70 
13.25 
16.51 
13.48 
8.95 
1.29 
11.55 
11.47 
27.22 


3.08 

3.55 
3.22 
7.92 
6.98 
17.00 
32.39 
39.14 
43.41 
35.72 
29  33 
27.52 
36.23 
31.46 
18.90 
20.23 
38.11 
20.71 
18.01 
16.89 
O  35 
6.49 
12.57 
16.49 
4  82 
0.61 
2.73 
2.07 
5.30 
6.59 
3.56 
11.89 
12.77 
13.19 
16.76 
6  85 
1.30 
12.39 
13.19 
29.33 


3.55 

2.91 
4.00 
10.26 
8.91 
16.33 
34.43 
39.07 
44.33 
36.30 
30.23 
29.31 
37.68 
29.54 
17.96 
20.72 
35.07 
19.39 
18.00 
16.95 
3.13 
5.31 
13.52 
15.40 
5.16 
3.30 
2.99 
1.58 
3.97 
3.64 
0. 74 
11.18 
14.18 
12.66 
16.21 
7.57 
0.33 
12.41 
14.56 
31.64 


4.63 

4.24 

6.26 

11.11 

9.35 

17.37 

36.61 

41.05 

43.46 

37.59 

29.40 

29.36 

39.82 

i?6.96 

18.42 

21.76 

31.67 

21.45 

17.55 

13.14 

1.11 

5.51 

15.48 

16.09 

7.51 

0.02 

1.88 

4.40 

1.70 

9.10 

1.74 

11.79 

14.08 

12.22 

15.59 

6.80 

1.97 

12.03 

16.78 

32.70 


(  151  ) 


EATUUR    TE     UTRECHT. 
AMX  mrr  bikdx  tab 


JjüL 

Augostos. 

September. 

October. 

November. 

December. 

émm 

3.TO 

3.13 

3.39 

1.91 

0.40 

4.49 

5.72 

7.25 

9  46 

7.38 

6.50 

8.i6 

8.31 

9.60 

8.73 

10.91 

10  37 

8.73 

8.24 

8.80 

10.14 

6.67 

2.22 

9.72 

10.96 

11.57 

11.06 

12.56 

18.05 

i8.95 

19.51 

19.46 

20.09 

21.61 

19.50 

37.70 

37.61 

37.63 

38.66 

38  24 

41.23 

43  32 

42.46 

43.55 

41.63 

44.26 

41.56 

40.47 

37.41 

35.85 

34.09 

33.28 

30.74 

35  44 

34.67 

32.85 

32.9Ö 

36.90 

36.29 

24.59 

23.47 

2i.2l 

23.18 

24.09 

26.32 

32.34 

35.65 

36.14 

36.14 

33.99 

35.88 

38.20 

37.45 

37.65 

35.97 

36.03 

35.24 

29.84 

30.37 

29.77 

28.18 

28.42 

26.24 

19.99 

19.85 

21.82 

20.40 

19.60 

16.79 

24.15 

26  27 

26.81 

27.50 

28.79 

31.72 

31.98 

32  52 

29.75 

28.93 

26.98 

26.52 

20.23 

21.97 

22.12 

22.39 

20.97 

18.97 

20.27 

19.3i 

18.77 

19.-29 

18.68 

19.98 

8.38 

6.67 

5.31 

6.02 

6.50 

2.49 

1.08 

2.5i 

1.85 

2.65 

2.25 

3.11 

5.07 

5.91 

6.74 

7.40 

7.04 

10.96 

17.71 

15.86 

17.64 

17  63 

20.40 

22.86 

13.10 

13.37 

13.34 

13.34 

10.97 

8.41 

4  84 

4.31 

5.70 

5.94 

5.13 

3.64 

1.31 

o.oe 

O  93 

1  33 

0.91 

1.83 

0.99 

o. 36 

1.54 

0.30 

l.Oi 

1.23 

3.13 

2.00 

3.40 

1.84 

2.27 

O.Ol 

3.4» 

8.36 

0.30 

0.10 

3.19 

3.49 

•.44 

9.36 

9.60 

9.64 

9. GO 

7.39 

4.41 

5.04 

5.48 

5.b8 

7.40 

13.30 

12.97 

11.16 

9.94 

11.48 

11.31 

8.41 

13.77 

17.24 

18.34 

21.83 

19.13 

18.73 

14.64 

16.40 

17.00 

17.15 

16.78 

16.63 

16.09 

16.57 

17.12 

17.05 

15.98 

15.04 

7.16 

5.20 

3.75 

3.53 

4.14 

2.94 

1.32 

3.41 

4.78 

6.38 

7  31 

7.19 

13.87 

13.67 

11.93 

10.02 

8.8i 

9.39 

15.86 

16.62 

18.46 

20.96 

21.25 

22.20 

35.36 

37.28 

38.16 

39.87 

39.04 

37.87 

TABEL  m. 
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OVERMAAT   DEE   MOEGEN-BAB( 


VAN   lEDBB   DBl  HAAVDSN  f 


Januari. 


Februari. 


Maart. 


April. 


MeL 


1849 
50 
51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 

ao 

61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
68 
69 
70 
71 
72 
73 
74 
75 
76 
77 
78 
79 
80 
81 
82 
83 
U 
85 
86 
87 
88 


0.82 

1.05 

0.09 

3.12 

7.90 
10.51 

5.09 
12.87 
17.32 

7.13 

o.oe 

5.56 
0.43 
0.59 
4.20 
3.87 
5.77 
7.11 
14.77 
15.42 
10.76 
9.07 
11.31 
17  22 
20.81 
18.10 
18.37 
9.70 
11.34 
7.92 
6.15 
4.11 
9  97 
13. 40 
14. 08 
17. 05 
17. 80 
lO  30 
18.14 
30.31 


e.93 
e.  34 
8.33 
7.87 

0.81 
3.35 

1.44 
1.50 
e. 45 

8  68 
8.97 
7.78 
e. 41 

9  08 
16.87 
16  34 
13.17 

6.53 

8.85 

11.55 

10.65 

9  97 

13.68 

11.36 

13.45 

16.34 

18.55 

14.45 

11. lO 

18.84 

9.33 

6.63 

3.87 

9.48 

13.58 

14.35 

9.35 

13.43 

11.91 

9.95 


3.85 
8.54 
4.75 
11. 07 
13.38 
33.37 
16.94 
33. 40 
33.79 
31.91 
31.86 
18.36 
13  54 
7.60 
5.79 
O  60 
2.63 
8.08 
11.31 
10.78 
15.08 
13.66 
9.96 
12.22 
14.33 
8.73 
3.71 
13.59 
19.08 
18  22 
16.56 
10.90 
11.72 
9.72 
10.96 
10.02 
7.47 
5.47 
2.63 
11.87 


5.98 
9.45 
11.15 
6.01 
8.68 
3.70 
0.67 
3.88 
7.22 
6.00 
9.92 
10.64 
5.63 
3.52 
2.56 
1.55 
7.05 
7  40 
3.47 
3.50 

5  33 
10.96 

8.06 
7.36 
7.05 

6  18 
9.10 
8.31 
4.95 
3.18 
3.20 
4.58 
3.91 
6.61 
4.21 
6.83 

10.27 

10.11 

9.10 

10.62 


0.31 

2.11 

0.75 

1.31 

2.01 

4.23 

7.31 

11.21 

10.74 

11.08 

11.42 

12.29 

9.89 

10.64 

9.19 

8.63 

7,90 

7.05 

7.64 

5.01 

7.80 

4.92 

2.28 

3.30 

3.68 

4.14 

2.29 

1.35 

0.65 

3.89 

2.80 

0.13 

3.53 

6.36 

6.19 

7.43 

3.55 

4.18 

4.41 

7.13 
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lETESAFWUEINQEN   TE   UTRECHT 

BH  ZBLTX  BN  YAN  HKT  JAAS. 


JiüL 

Augofltos. 

September. 

Ootober. 

November. 

December. 

Jaar. 

0.37 

0. 73 

0.31 

0. 38 

0.03 

0.68 

3.91 

0.54 

0.37 

a.oo 

2.56 

0.72 

3.38 

8.13 

3.75 

0.05 

7.39 

2.32 

2.91 

11.43 

13.19 

ü.a 

2.09 

5.77 

4.08 

8.37 

7.39 

3.58 

334 

1.96 

5.31 

6.96 

2.22 

7.77 

12.24 

3.07 

0.47 

10.51 

7.53 

4.79 

3.34 

0.42 

4.76 

1.99 

14.87 

13.06 

1.48 

3.35 

2.26 

■4.4S 

0.23 

11. 04 

5.71 

0.18 

0.81 

6.86 

3.97 

0.91 

11.56 

5.49 

e.30 

9.17 

10.89 

5.48 

0.99 

13.81 

2.99 

7.34 

9.54 

30.78 

2.07 

1.71. 

11.54 

7.06 

9.34 

3.51 

38.99 

S.09 

3.91 

10.19 

4.27 

9.48 

0.47 

1.83 

6.31 

2.50 

7.39 

0.38 

4.73 

4.31 

7.38 

7.37 

2.85 

9.40 

0.84 

4.93 

5.33 

3.75 

3.93 

3.36 

e. 77 

0.30 

9.01 

8.18 

13.13 

3.31 

1.04 

e.59 

0.04 

7.37 

13.33 

33.33 

3.53 

3.21 

13. 60 

5.80 

7.70 

30.54 

33.73 

5.30 

7.68 

3.83 

0.16 

3.38 

30.37 

7.58 

7.38 

6.24 

11.33 

0.13 

14.39 

30.13 

5.90 

5.81 

7.12 

9.79 

0.94 

13.39 

13.13 

9.30 

S.56 

3.65 

e.eo 

3.77 

14.33 

8.37 

9.33 

a.31 

5.75 

9.39 

0.98 

13. 03 

7.33 

13.91 

4.63 

3.58 

7.33 

1.44 

13.48 

10.81 

33.89 

5.33 

3.62 

4.03 

2.10 

8.49 

3.47 

9.80 

4  99 

3.92 

3.54 

2.96 

7.79 

10.33 

8.60 

S.94 

4,22 

3.19 

2.47 

8.18 

4.33 

0.19 

4  77 

2.64 

5.39 

4.10 

3.97 

7.48 

10.83 

9.47 

3.12 

0.33 

2.70 

3.35 

1.79 

3.45 

3.94 

5.47 

1.37 

0.26 

1.21 

0.85 

21.35 

3  81 

9.94 

1.13 

2.41 

7.33 

7.72 

3i.48 

8.36 

12.07 

1.39 

3.33 

2.06 

1.33 

36.32 

9.es> 

12.29 

1.74 

0.33 

1.04 

0.60 

28,19 

i.as 

13.85 

i.ie 

3.85 

1.83 

0.90 

24.68 

1.13 

16.02 

1.96 

3.oe 

4.84 

5.49 

28.86 

1.47 

15.11 

5.09 

3.03 

6.89 

3.48 

27.68 

I-.46 

13.76 

4.02 

5.08 

1.33 

6.40 

16.72 

i.69 

14.24 

6.23 

0.98 

0.64 

1.19 

22.93 

1.73 

13.72 

4.24 

2.22 

0.52 

1.74 

26.05 

1.87 

13.57 

5.79 

0.28 

5.11 

5.58 

21.19 

1.36 

12.70 

1.65 

3.05 

6.06 

3.61 

20.28 

(  154) 
TABEL  IT. 

OVERMAAT    DER    BAROMETEl 

AOHTBREBHTOUa 


Janiuiri. 

FebraarL 

Maart. 

April. 

MeL 

JuL 

1849 

0.82 

6.10 

8.95 

3.97 

».«• 

a.M 

50 

4.79 

4.10 

9.79 

6.33 

4. ft» 

•  M 

51 

7.16 

9.34 

5.45 

3.75 

ft. 11 

«.Mi 

52 

M.99 

13.53 

18.85 

33.99 

•3.43 

is.ii 

53 

1.20 

9.N8 

8.67 

11.34 

l:i.Oi 

11.» 

54 

14.85 

10.79 

0.80 

4.18 

1.9« 

0.211 

55 

5.00 

0. 31 

5.02 

1.99 

6.07 

4.(8 

56 

10.04 

7.10 

0.64 

3.85 

7.75 

6.U 

57 

11.31 

6.36 

6.97 

10.31 

9.84 

7.9» 

58 

S1.09 

33.31 

31  43 

33.65 

sa.  ai 

M.M 

59 

37.97 

38.36 

38.31 

34.39 

33.95 

39.11 

60 

93.37 

33.18 

18.58 

17.86 

1«.90 

lS.lt 

61 

7.83 

6.45 

1.73 

6.74 

9.14 

s.t 

62 

e.iM 

9.33 

3.39 

5.59 

4.75 

l.t 

63 

o. 14 

7.93 

6.13 

7.08 

8.ft3 

•  t 

64 

31. 30 

39.67 

14.38 

18.39 

18.9ft 

17.É 

65 

13.08 

9.81 

7.78 

13.38 

14.01 

I3.II 

66 

35.43 

18.78 

13.33 

13.68 

14.ft3 

14.« 

67 

O.Ofi 

3.34 

0.99 

4.92 

5.51 

3.» 

68 

5.35 

7.95 

8.48 

8.51 

11.14 

ISJ 

69 

14.36 

13.36 

9.96 

19.89 

8.10 

•.» 

70 

11.35 

19.67 

13.99 

17  73 

•o.eo 

»S.f 

71 

14.67 

17.38 

31.98 

18.18 

•o.  8» 

IS.t 

72 

17. 08 

16.66 

14.49 

13.69 

la.fts 

11.» 

73 

13.39 

11.30 

13.41 

13.62 

u.uu 

u.» 

74 

5.89 

3.00 

3.69 

1.73 

1.S7 

ê* 

75 

0.46 

1.75 

6.77 

9.69 

11.54 

!•.« 

76 

19.49 

15.39 

5.51 

4.63 

8.»e 

8.1 

77 

5.09 

8.44 

13.93 

17.19 

19.19 

17.51 

78 

17.93 

10.19 

9.33 

11.10 

li.34 

U.iJ 

79 

32.71 

42.32 

40.66 

47.04 

45.95 

49.(11 

80 

26.36 

28.97 

23.31 

24.69 

22.02 

24.47 

81 

29.33 

33.08 

33.90 

33.23 

29.57 

29.* 

82 

14.25 

7.64 

5.64 

8.34 

5.51 

7.85 

83 

28.18 

2i.08 

25.32 

22.92 

23.09 

29.«S 

84 

24.71 

24.04 

23.10 

25.72 

24.48 

23.81 

85 

16.27 

21.17 

18.62 

22.06 

25.94 

24.8S 

86 

30.23 

27.15 

25.15 

24.99 

24.36 

2S.fö 

87 

23.11 

23.63 

20.79 

19.78 

19.55 

15.11 

88 

14.12 

16.08 

1 

25.32 

26.84 

24.12 

£.11 

(  155  ) 
rw  IJ  KINGEN    TE    UTRECHT. 

^  HJR   EINDE  TAK 


Augostos. 


September. 


Ootober. 


NoYember. 


December. 


3.59 

15.33 

1.37 

4.01 

7.62 

6.31 

34.33 

33.33 

7.53 

5.37 

0. 37 

9.39 

30.33 

E3.73 

7.91 

4. (VI 

15.97 

13.57 

31.33 

13.33 

10.33 

14.25 

5.18 

11. 40 

10.30 

tdl.41 

19.09 

55.73 

26.18 

30.66 

11.89 

25.48 

22.48 

20.56 

26.37 

13.15 

29.77 


3.38 

8.35 

9.40 

14.83 

15.89 
3.85 
0. 35 
11.45 
5.7^ 
33.57 
34. 09 
3.18 
3.77 
1.98 
7.03 
30.55 
33.88 
3.13 
1.63 
14.53 
13.38 
34.38 
13.43 
7.07 
14.79 
4.83 
13. 50 
5.14 
20.27 
19.34 
55.56 
25.73 
31.24 
15.01 
28.61 
21.41 
22.77 
24.38 
14.70 
25.63 


3.53 

5.51 

9.34 

13. 07 

18.77 
3.38 
5.18 
4.10 
5.57 
39. 07 
30.03 
8.97 
7.33 
3.54 
3.53 
30.S1 
18.13 
8.77 
1.60 
15. 80 
15.31 
30.33 
18.88 
3.53 
15.65 
5.33 
11.87 
3.54 
17.83 
21.49 
50.93 
27.29 
29.05 
15.80 
27.64 
19.36 
28.83 
25.62 
12.76 
22.30 


3.59 
4.73 
7.45 
8.31 

12.62 

3.71 

1.87 

2.80 

0. 91 

30.41 

33.33 

8.81 

3.80 

9.74 

10.57 

18.57 

18.45 

7.75 

3.11 

17. 30 

13.45 

18.03 

30.34 

1.46 
16.35 
5.71 
7.33 
5.83 
22.29 
27.61 
45.66 
26.27 
26.78 
22.47 
29.69 
13.80 
28.14 
25.50 
17,35 
23.25 


9.31 

8.13 

13.19 

3.58 

12.24 

0.42 

2.26 

6.86 

10.89 

30.78 

38.93 

1.83 

7.38 

3.75 

13.15 

33.33 

33.73 

7.58 

5.33 

3.30 

3.33 

13.91 

93.89 

9.80 

8.60 

0.19 

10.83 

3.45 

21.35 

34.48 

36.62 

28.19 

24.68 

28.86 

27.68 

16.72 

22.93 

26.05 

21.19 

20.28 


TABEL  V. 
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OVERMAAT    VA] 


VAN   IBDEE  DBR  tf AAÜDEK  « 

Januari. 

Februari. 

Maart. 

April. 

Mei. 

Jm 

1849 

9.8 

95.1 

12.1 

97.7 

5.1 

HM 

50 

0. 6 

79.9 

13.7 

87.9 

9.6 

45i 

51 

12.9 

60.0 

11.7 

113.6 

0.6 

75J 

52 

99.1 

93.5 

14.8 

86.7 

97.1 

38.0 

53 

öf.4t 

93. 0 

3.0 

155.5 

13.0 

1.9 

54 

71.7 

118.9 

33.6 

147.6 

90.6 

im; 

55 

65.5 

99. 0 

48.0 

130.5 

15.4 

9.1 

56 

75.7 

117.4 

75.3 

169.7 

85.9 

4.n 

57 

91.8 

79.0 

80.8 

178.4 

41.6 

29.1; 

58 

71.6 

68.7 

102.6 

164.4 

91.8 

15.» 

59 

47.5 

56.0 

41.5 

194.6 

11.1 

30.t 

60 

56.5 

51.9 

1.4 

196.0 

10.3 

35.» 

61 

17.1 

31.7 

16.4 

900.0 

16.7 

4S.t 

62 

99.1 

9.7 

5.5 

188.5 

3.7 

»%• 

63 

13.4 

2.8 

17.4 

171.5 

23.7 

M« 

64 

15.5 

19.7 

14.3 

149.8 

43.1 

«• 

65 

12.8 

7.0 

17.4 

119.5 

50.7 

A».| 

66 

1.6 

18.3 

16.9 

108.4 

64.6 

«IJ 

67 

90.3 

99. 0 

30.6 

190.9 

89.1 

Mi 

68 

99.6 

16.4 

9.6 

193. 0 

109.0 

Ui 

69 

11.6 

49.7 

23.8 

105.9 

25.3 

•^ 

70 

5.9 

3.7 

12.4 

84.5 

47.6 

m.i 

71 

11.3 

8.5 

36.7 

113.8 

82.7 

IJ 

72 

1.4 

6.0 

47.5 

109.9 

82.6 

u 

73 

12.7 

19.5 

70.8 

103.9 

57.4 

•.< 

74 

12.3 

29.7 

51.1 

73.6 

26.9 

11.: 

75 

1.7 

41.3 

60.7 

51.4 

41.8 

U.1 

76 

33.4 

3.4 

34.3 

70.4 

48.8 

2t.' 

77 

18.9 

44.6 

13.2 

61.5 

55.7 

50.< 

78 

95.6 

41.4 

13.8 

57.5 

9.2 

74li 

79 

93.7 

48.8 

16.1 

104.9 

26.3 

^ê 

80 

10.1 

40.0 

23.7 

94.6 

64.7 

Ui 

81 

29.2 

73.9 

5.6 

79.4 

28.7 

8J 

82 

37.2 

55.8 

87.9 

93. 0 

26.4 

IM^ 

83 

48.4 

54.7 

89.7 

57.3 

39.6 

37A 

84 

16.2 

37.4 

18.5 

37.8 

55.1 

S9.< 

85 

15.4 

49.3 

9.5 

19.8 

31.5 

M.< 

86 

34.3 

85.9 

10.7 

0.4 

3.5 

49.1 

87 

i 

1.8 

1 

1.0 

0.0 

1.0 

0.4 

•  4' 
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^GEN    TE     UTRECHT 

^  ZBLTB  KH   TAN   HST  JAAK. 


^ 

JüH 

Aïigustufl. 

September. 

Oktober, 

Novembor. 

December. 

Jaar. 

lai 

,B.7 

35.3 

39.7 

5.4 

39.9 

37.1 

&i 

3.3 

63.7 

33.7 

Al 

59.9 

154  7 

it.i 

ï^3 

103.8 

5,:> 

A9.A 

14.4 

91.9 

tl 

50.3 

83. y 

137.» 

83.7 

37. 0 

437.7 

58 

$0.S 

*ï5,l 

15t.4 

3$^3 

8.3 

476.5 

'10.  t 

M.9 

75,  Jl 

194.3 

43  9 

89.4 

598  6 

1?  1 

'J.H 

i2i.i> 

341.4 

Jl  7 

73.1 

539. 9 

19  ft 

40 

H5.H 

1§3.3 

59.4 

63,8 

593.9 

l§ft 

:nA) 

H5.3 

143. A 

36.9 

13.9 

543.7 

It  1 

«».7 

1i9J 

133.4 

13.6 

33.6 

383.9 

fca  1 

IB.1 

135.5 

119.9 

21.1 

18  9 

393.3 

ia  30 

J.8 

I:i9.1 

9A.t 

25.8 

16.2 

344.5 

»$> 

3.3 

97.6 

34.9 

5,7 

60.6 

300.9 

Hl 

^i.3 

124.7 

45.9 

41.1 

64.9 

109.3 

]i.<j 

36.6 

iüy.6 

1.1 

62.5 

59.8 

72. e 

S7.U 

33.*» 

Ö7.2 

40.7 

87.2 

112.4 

31t.5 

tt.4 

4». O 

155.7 

37.0 

12L4 

164.5 

299.9 

t«.4 

Ai. O 

9ï*.i 

m.H 

65.8 

143.2 

185.9 

M>0 

3.4 

&L6 

109.0 

91  9 

131.4 

198.4 

«  9 

17. 0 

(3J.9 

122.3 

123.6 

97.5 

332.6 

l»  9 

30  e 

12L4 

%,2 

10:>.3 

93.5 

235.3 

1  § 

113  o 

li;2.4 

o5.9 

117.1 

43.5 

202.6 

1.4 

Al.» 

llS.i 

58.5 

131.0 

62.7 

261.1 

».« 

44  e 

7«.5 

4.9 

103.1 

18.8 

83.0 

§  § 

33  a 

3M.t 

IQ 

136.  i 

67.7 

205.3 

Al 

3.5 

14  & 

18.5 

97.8 

78.9 

209.8 

9  3 

;d  9 

»4  » 

Si.  9 

49.3 

113.1 

130.5 

J.5 

50.3 

lUl.» 

91.7 

53.3 

117.1 

125.3 

5  ft    1 

105  o 

?S  9 

97.9 

27.4 

110. i 

3,3 

0  ê 

137   U 

57  4 

109.7 

lO.l 

122,6 

39.9 

^u 

iü3.S 

33.» 

i'ii.H 

7.2 

151,9 

36. 0 

03    ' 

lSi.3 

AA. O 

67.6 

13.1 

95.5 

119.5 

•3 

1«7.« 

A4.7 

Jh2.8 

18.4 

55.4 

185.1 

il   ' 

194  7 

73.7 

90.4 

13.8 

30.7 

439.1 

159. « 

09  9 

H8.6 

38.5 

36.6 

358.5 

II 

134.1 

d4.3 

93.6 

35.5 

2.6 

394.3 

1  2 

Ntt.e 

67  9 

8.2 

1«.1 

35.3 

319  9 

i.ft 

49.8 

19.7 

21.9 

7.8 

4.9 

333.9 

t.a 

1.7 

4.A 

0.0      ' 

0.4 

0,2 

1.7 

TABEL  T. 
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OVERMAAT    V 


VATÏ    lEDEE    DBR 


lUJJi 


Janiisri- 


Pebruari. 


Maart. 


April. 


Mei. 


1849 
50 

&3 

53 
5i 
55 
56 
57 
58 
59 

m 

61 
62 
63 
64 
65 
66 

68 
69 
70 
71 
72 
73 
7i 
75 
76 
77 
78 
79 
80 
8t 
82 
83 
8i 
85 
86 
87 


9.8 

A7.4 
71   7 

ftt.S 

71. e 

47.5 
541  5 
17.1 
«».1 

15. 5 

V2.H 

1.6 

SO  3 

SS. 41 

11.41 

5.8 

11.3 

1.4 

12.7 

12.3 

1.7 

3LH.4 

IS.S 

S5.« 

S3.7 

lü.l 

29.2 

37.2 

48.4 

16*2 

15.4 

34.3 

1.3 


«5/1 

79.3 

eo.o 

«3  5 

93. 0 
119  9 

99.9 
117.4 

79  O 

541. 0 

51.3 

31.7 

9.7 

2.8 
19.7 

7.0 
IS. 3 
33.9 
19.4 
49  7 

3.7 

h:q 

6-(J 

19.5 

29.7 

41.3 

3.4 

44.9 

41.4 

49  § 

44». 9 

73.9 

65.9 

54.7 

37.4 

49.3 

35.3 

i.a 


12.1 

i3.7 

11.7 

14.9 

3.0 
33.6 
J8.0 
75.3 
SÜ.8 

102. 6 
41.5 
1.4 

19.4 
5.5 
17.4 
14.3 
17. i 
10. 
30. 
9. 
2:^ 
12. 
36. 
47, 
70. 
5f. 
60.7 
3i.3 
13.2 

13.9 
J6.1 
23.7 
5.6 

37.9 

33.7 

Iti.d 

3.5 
IU.7 

0.0 


.9 
.6 
.6 
.8 
.4 
.7 
.5 
.8 
.1 


37.7 

97.9 

113.9 

99.7 

155.5 

147.9 

139.5 

193.7 

179.4 

194  4 

194  9 

lUBO 

309.9 
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PROCES-VERBAAL 


VAN  DB 


GEWONE  VEEGADEKING  DEK  AFDEELING  NATÜUKKUNDE, 
op  Zaterdag  28  Februari  1S89. 


Tegenwoordig    de    Heeren:    van    de    Sandb    Bakhuyzen, 
Voorzitter,    Rauwbnhofï,    Buys    Ballot,    van  dee  Waals, 

MiCHAËLIS,  ScHOLS,  VAN  DiESEN,  StOKVIS,  PlACB,  FeaNCHI- 
3CONT,  VA3Ï  DOEP,  HoEK,  BlEEENS  DE  HaAN,  SüEINGAE,  Ka- 
MERLINGH      OnNES,      MaC       GiLLAVEY,      LoEENTZ,      KoETEWEG, 

Beixesiuck,   van  Bemmelen,  Zaaijee,  Hoptmann,  Hübeecht, 

SCHOÜTB,      BeUTEL    DB    LA    RiVlÈEE,    BaEHE,    DE   VeIES,    PeKEL- 

HAEiNo,  Zeehan,  Foestee  611 C.  A.  J.  A.  Otjdemans,  Secretaris. 

—  Het  Proces- Verbaal  der  vorige  Zitting  wordt  gelezen 
en  goedgekeurd. 

—  Worden  gelezen  Brieven  van  Dankzegging  voor  ont- 
vangen werken  der  Akademie  van  de  navolgenden: 

1^.  H.  C.  Rogge,  Bibliothecaris  van  de  Universiteits- 
Bibliotheek  te  Amsterdam,  31  Januari  1889;  2^  A.  J. 
VAN  Pesch,  Inspecteur  van  de  Bibliotheek  van  het  Wis- 
kundig Genootschap  »Een  onvermoeide  arbeid  komt  alles 
te  boven"  te  Amsterdam,  31  Januari  1889;  30.  G.  F. 
Westteeman,  Directeur  van  het  koninklijk  zoölogisch  Ge- 
nootschap » Natura  Artis  Magistra**  te  Amsterdam,  2  Fe- 
bruari 1889;  49.  G.  C.  W.  Bohnbnsieg,  Conservator  van 
Teyler's  Stichting  te  Haarlem,  6  Februari  1889;  5».  A.  J. 
Enscuedbe,  Bibliothecaris  van  de  Stads-Bibliotheek  te  Haar- 
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lem,    2    Februari    1889;   G».  W.  F.  C.  van  Laak  je.,  Bi- 
bliothecaris  van  de  Oemeente- Bibliotheek  te  Arnhem,  1889 ; 
7^.    Tbbub,    Directeur   van  's  Lands  Plantentuin  te  Buiten- 
zorg,    16    Januari    1889;    8^.    Fbakvoi,    Secretaris  van  de 
Académie    Hongroise    des  Sciences  te  Budapest,  28  Januari 
1889;    9^.    GiLBERT,    Bibliothecaris  van  de  Universitats-Bi- 
bliothek    te  Greifewald,  8  Februari  1889;  10».  A.  db  Oan- 
DOLLE,    Genève,*  1888;  IV.  J    B.  db  Rossi,  Rome,  12  Fe- 
bruari   1889;    12^.    den  Secretaris  van  de  reale  Accademia 
delle  Scienze  te  Bologna,  1889;  13^.  A.  Oolialdbo,  Secre- 
taris   van   de  reale  Accademia  delle  Scienze  fisiche  e  mate- 
matiche  te  Napels,  23  Januari  1889;  14^.  H.  G.  Zeuthëk, 
Secretaris  van  de  Académie  royale  des  Sciences  et  des  Let- 
tres te  Kopenhagen,  20  December  1888;   15^.  den  Secreta- 
ris van  de  Société  royale  norvégienne  des  Sciences  te  Dront- 
heim,    18  Januari  1889;  16^.  H.  Wild,  Directeur  van   het 
Observatoire  physique  central  te  St.  Petersburg,  25  Januari 
1889;  17^.  W.  Schlutee,  Bibliothecaris  van  de  Universitat 
te  Dorpat,  15  Februari  1889;  IS^.  Wbipeet,  Bibliothecaris 
van    de    deutsche   Gesellschaft  für  Natur-  und  Yölkerkunde 
Ostasiens  te  Tokio,  1  December  1889  ;  aangenomen  voor  be- 
richt. 

—  Voorts  Brieven  ten  geleide  van  Boekgeschenken  van 
de  navolgenden: 

1^.  M.  J.  DB  GoEJB,  Leiden,  Januari  1889;  2^.  Buts 
Ballot,  Directeur  van  het  Koninklijk  Nederlandsch  meteo- 
rologisch Instituut  te  Utrecht,  28  Februari  1889;  3^.  H. 
Leemans,  Directeur  van  de  Service  de  la  Statistique  générale 
te  Brussel,  17  Februari  1889;  4^.  Föestemann,  Archivaris 
van  de  kon  sachsische  Gesellschaft  der  Wissenschaften  te 
Leipzig,  1,  10  December  1888;  5^.  H.  Knoblaüch,  Voor- 
zitter van  de  kais.  Leopoldinisch-Garolinischen  Akademie  te 
Halle  a/S,  30  Januari  1889;  G».  A.  S.  Rillich,  Secretaris 
van  de  Société  de  Physique  et  d'Histoire  naturelle  te  Genève, 
10  Februari  1889 ;  7^.  den  Secretaris  van  de  reale  Acca- 
demia delle  Scienze  te  Bologna,  1889;  8^.  E.  Fergola, 
Secretaris    van    de    reale    Accademia  delle  Scienze  fisiche  e 
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matematiche  te  Napels,  Augustus  1888;  9^.  H.  Wild, 
Directeur  van  het  physikalisch  Central-Observatorium  te 
Si  Petersburg,  September  1888;  10^.  J.  V.  Beide,  Biblio- 
thecaris  van  de  public  Library  te  Melbourne,  8  October 
1888;  waarop  het  gewone  besluit  valt  van  schriftelgke 
dankbetuiging  en  plaatsing  in  de  Boekerg. 

—  Ingekomen  zgn:  1^.  mededeelingen  van  de  Heeren 
J.  A.  C.  OuDEMAKS  en  A.  O.  Oudemaks  je.,  dat  z^  ver- 
hinderd zgn  de  Vergadering  bg  te  wonen;  2^.  een  brief 
Tan  den  Heer  Dr.  F.  Tssae  uit  Praag,  ter  begeleiding  van 
eene  gedrukte  Latgnsche  verhandeling :  » Analysis  gravitatis 
teiiestris",  met  het  verzoek,  daarover  een  oordeel  te  willen 
uitspreken.  De  Voorzitter  doet  opmerken,  dat  art.  10  van 
het  Reglement  van  Orde  der  Afdeeling  het  uitbrengen  van 
eenig  oordeel  over  gedrukte  stukken  verbiedt,  zoodat  aan 
het  verzoek  van  Dr.  Tesae  niet  kan  worden  voldaan. 
Wordt  besloten,  genoemden  Heer  van  een  en  ander  kennis 
te  geven ;  30.  een  brief  van  den  Heer  Dr.  Jan  db  Veibs, 
leeraar  aan  de  H.  B.  S.  te  Kampen,  ter  begeleiding  van 
een  opstel:  >Over  vlakke  configuraties,  welke  uit  de  oscu- 
latiegroepen  der  kubische  kromme  kunnen  gevormd  worden", 
met  verzoek,  daaraan  eene  plaats  te  willen  verleenen  in  de 
werken  der  Akademie.  De  Heeren  Schoütb  en  Biebbns  db 
Haan  verklaren  zich,  op  verzoek  des  Voorzitters,  bereid, 
daarover  verslag  uit  te  brengen. 

—  De  Heeren  Bibeens  de  Haan  en  van  den  Beeo  bren- 
gen verslag  uit  over  de  in  December  aangeboden  verhande- 
ling van  den  Heer  Dr.  Jan  db  Veies,  en  de  Heeren  van 
BuciiELBN  en  Maetin  over  de  in  November  aangeboden 
Terhandeling  van  den  Heer  J.  Rbindees.  Omtreut  beide 
wordt,  op  voorstel  van  Heeren  adviseurs,  besloten,  ze  in  de 
werken  der  Akademie  op  te  nemen. 

—  De  Heer  van  dbe  Waals  deelt  eeuige  uitkomsten  mede, 
Terkregen  bg  het  zoeken  naar  een  molekulair-theorie  voor 
een  mengsel  van  twee  stoffen. 

11» 
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Bg  de  theorie  voor  een  enkele  stof  was  te  vinden  ge- 
weest: 1®.  een  betrekking  tusschèn  druk,  volume  en  tem- 
peratuur, en  2^.  een  regel  omtrent  de  phasen,  die  coëxisteeren 
kunnen. 

Ditzelfde  zal  ook  bg  de  theorie  van  twee  stoffen  het 
geval  moeten  zijn ;  maar  daarbij  krggt  het  tweede  gedeelte, 
het  vinden  van  regels  voor  de  coëxisteerende  phasen,  een 
betrekkelijk  grooten  omvang. 

Stelt  men  het  volume  door  V  voor,  den  druk  door  p, 
de  temperatuur  door  T,  het  molekulairgewicht  van  de  eerste 
stof  door  Ml  en  van  de  tweede  door  lf2,  en  de  gewichts- 
hoe veelheden  door  Ml  (1  —  a?)  en  M^  a-,  dan  is  voor  elke 
willekeurige  homogene  evenwiehtsphase : 

MRT       a^ 

In  deze  formule  is 

üx  =  ai  (1  —  xf'  +  2  ai2  ^  (1  —  ir)  +  «2  ^ 
^n  bg  benadering 

De  theorie  wijst  echter  voor  bx  een  meer  samengestelde 
uitdrukking  aan,  waardoor  in  bx  een  factor  zou  moeten 
optreden,  die  door  6^2  zou  kunnen  worden  voorgesteld. 

De  regels  voor  de  phasen  die  coëxisteeren  kunnen,  wor- 
den gevonden  door  de  voorwaarden  te  zoeken  waaronder 
de  integraal 


/ 


-dk 

V 


een  minimum  wordt;  de  integraal,  uitgebreid  over  alle 
hoeveelheden,  in  een  vat  van  gegeven  grootte  voorhanden 
(tf/  de  vrije  energie).  Deze  voorwaarden  zyn. 
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Deze  uitkomsten  voeren  tot  de  volgende  constructie: 
Nemen  wij  3  assen,  een  V  as,  een  a?  as  en  een  if/  as, 
volgens  de  eerste  uitzettende  het  volume,  volgens  de  tweede  x 
en  Yolgens  de  3^*^  de  vrije  energie,  dan  worden  coëxisteerende 
phasen  gevonden  door  punten  te  zoeken,  die  hetzelfde  raak- 
ylak  hebben.  (De  temperatuur  wordt  standvastig  gedacht). 
De  vergel^king  voor  tp  wordt  gevonden: 

11;=  ^  I  p  d  V  -{-  M  R  T  [a^  log.  w  +  {1  —  it)  log.  {1  —ar)} 

of 

^=''MRTlog.{V—bj)—^+MRT[xlog.w+{l—x)log.{l-x)] 

De  bggevoegde  functie  van  x  volgt  uit  de  entropie  winst 
der  meDging,  De  tweede  variatie  der  integraal  leert  dat 
alleen  die  phasen  stabiel  z^n,  waarvoor 

dar»    dV^         \dxd  V]^^ 

Het  1//  oppervlak  kan  zeer  verschillende  gedaanten  ver- 
tooncD,  afhankelijk  van   T,  aj,  a^g,  og,  fc^,  b^  en  6jg. 

Zijn  beide  sto£Fen  beneden  haar  kritische  temperatuur, 
dan  vertoont  het  oppervlak  een  plooi,  waarvan  de  richting 
in  hoofdzaak  evenw^dig  aan  de  x  as  loopt. 

Al  naar  gelang  van  de  waarde  a^c^  in  verhouding  tot  a^ 
en  0^  en  de  overige  constanten,  kan  de  gedaante  voor  zeer 
kleine  volumes  (vloeistofvolumes)  verschillend  zyn:  1°.  even- 
als voor  groote  volumes  convexo-convex ;  dan  is  er  in 
vloeistofvorm  volkomen  menging;  2^.  met  een  nieuwe  plooi 
loodrecht  op  de  eerste;  dan  is  er  slechts  partiëele menging 
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Een  model  voor  het  tweede,  meer  gecompliceerde,  geval 
werd  door  den  spreker  vertoond. 

Door  een  raakvlak  over  het  i/;  vlak  te  rollen,  zoodat 
het  telkens  in  twee  punten  raakt,  vindt  men  o.  a.  hoe  de 
druk  met  de  samenstelling,  hetzg  der  vloeistofphase,  hetzg 
der  dampphase  samenhangt. 

Onder  anderen  bl^kt  daaruit  hoe  de  druk  b^  vloeistoffen, 
die  zich  slechts  gedeeltelgk  mengen,  theoretisch  zou  moeten 
voortloopen  ook  voor  die  mengsels,  die  men  niet  verwezen- 
Igken  kan.  Steeds  moet  er  een  maximum-  en  een  minimum- 
druk  zgn,  en  die  worden  dan  verkregen,  als  het  rollende 
raakvlak  door  de  punten  der  spinodale  Ign  van  de  tweede 
plooi  gaat.  Tusschen  dien  maximum-  en  minimumdmk  in, 
zgn  de  phasen  labiel.  Daarbuiten  zijn  de  phasen  stabiel, 
maar  niet  altgd  voor  groote  evenwichtsstoringen ;  vandaar 
dat  wederom,  zooals  in  zooveel  andere  gevallen,  niet  alle 
stabiele  phasen  te  verwezenlgken  zgn. 

De  1^'n,  die  de  afhankel^kheid  van  den  druk  aangeeft 
voor  de  samenstelling  der  dampphase,  vertoont  een  dubbel- 
punt  en  twee  keerpunten.  In  het  dubbelpunt  is  het  raak- 
vlak, dat  over  het  ifj  vlak  rolt,  rakende  aan  3  punten  — 
aangevende  de  3  coêxisteerende  phasen,  die  big  de  gekozen 
temperatuur  mogelgk  zgn. 

De  drukking  voor  twee  coêxisteerende  phasen  moet  altgd 
kleiner  zgn  dan  de  som  der  spanningen  van  de  verzadigde 
dampen  der  twee  samenstellende  stoffen.  Eerst  in  het  ge- 
val van  absolute  fitet*-menging,  iets  wat  als  limietgeval 
zou  kunnen  gedacht  worden,  maar  volgens  deze  theorie 
niet  mogelgk  is,  zou  de  druk  een  fractie  grooter  kunnen 
zgn.  Dat  de  proeven  nimmer  een  grooteren  druk  dan  de 
som  der  twee  afzonderlgke  spanningen  hebben  aangetoond, 
moet  aangemerkt  worden  als  een  gevolg  van  menging,  hoe 
gering  die  ook  zg\ 

—  De  Heer  Kameklingh  Oimss  leest  het  eerste  gedeelte 
van  het  levensbericht  van  wglen  het  lid  der  Akademie 
B.  A.  Mees,  bestemd  voor  het  Jaarboek. 

<--  De  Heer  Sohoutb  biedt  voor  de  werken  der  Akademie 
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aan  eene  yerhandeUng  van  den  Heer  J.  Caedikaal,  leeraar 
aan  de  H.  B.  S.  ie  Tilburg:  »Het  construeeren  van  gebo- 
gen oppervlakken  door  middel  van  vlakke  doorsneden*'. 
Op  verzoek  des  Voorzitters  zollen  de  Heeren  Scuoutb  en 
BiKRENS  DB  Haan  de  Afdeeling  daaromtrent  dienen  van  be- 
rieht  en  raad. 

—  Voor  de  Boeker^  der  Akademie  worden  aangeboden, 
door  den  Heer  Sohols:  twee  nieuwe  stukken  van  >  Water- 
bouwkunde" door  Henket,  Teldebs  en  Schols,  en  door  den 
Heer  Bierens  de  Haan:  Nieuw  Archief  der  Wiskunde,  Deel 
IV,  Stuk  2. 

—  Daar  er  verder  niets  te  behandelen  is,  sluit  de  Voor- 
ntter  de  Vergadering. 


RAPPORT 

OVEE  DB  VEEHANDELING 

VAN   Dr.   J.   DE   VEIES. 
lOVER  DE  DESMISCIIE  CONFIGURATIE  O.'' 

DOOR 

D.  BIERENS  DE  HAAN  en  F.  J.  VAN  DEN  BERG. 

(Uitgebracht  in   de   Vergadering  van  23  Februari  1889). 


Ondergeteekenden,  aan  wien  door  de  Afdeeling  de  beoor- 
deeling van  de  genoemde  verhandeling  werd  opgedragen, 
hebben  de  eer  zich  van  hunne  taak  te  kwijten. 

Neemt  men  drie  willekeurige  punten  Cg ,  ag ,  ig  *^^  ^P  de 
drie  gegeven  lijnen  a^  6j ,  61  cj ,  cj  a^,  en  nog  één  willekeurig 
punt  a^  op  de  lijn  62*^2»  ^^  construeert  men  de  Pascal- 
Ign  üib^c^,  voor  den  in  twee  rechten  beschreven  zes-hoek 
Ö2^2^i^3^i^2 1  d^^  verkrggt  men  eene  configuratie  93-4,  die 
schr^ver  de  desmisc/ie  noemt,  ter  onderscheiding  van  twee 
andere  configuratiën  93  B  en  93  C,  die,  even  als  de  93  A 
zelve,  reeds  in  1881  door  S.  Kantor  werden  aangegeven. 

Onze  configuratie  bezit: 
drie  hoofd-drie-hoeken  a^  a^  03,  drie  hoofd-drie- zijden  AiA^A^^ 
h  h^  &3 ,    Cl  cg  cg ;    hare   lijnen  B^  B^  B^,  C^  Q  C^ ;  hare  pun- 
vormen  dus  de  basis  vaneene  ten  vormen  dus  de  basis  van  een 
krommen-reeks  der  derdeklasse,  krommen -bundel  der  derde  orde. 

Bepaalt  men  eene  K^  door  de  drie  punten  oibici  (voor 
i=  1,  2,  3)  en  een  willekeurig  punt  a'"  op  a^ö^  dan  sngdt 
j^3  de  Ignen    a^  ag,   a^  ag,  a^  a^  in  de  punten  a'",  a\  a",  die 
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de  iaxigentiaalpanten  zgn  van  03 ,  a^ ,  a^;  deze  laaisie  yormen 
dos  een  inflexietripel.  Wanneer  de  K^  de  l^n  a^  og  in  het 
punt  üi  raakt,  dan  z^n  a^ ,  02  >  03  punten  van  9-puntige  aan- 
raking met  krommen  der  derde  orde,  en  zijn  dus  hoekpun- 
ten van  een  driehoek  van  Ha&t. 

Elk  drietal  coUineaire  punten  eener  K^  behoort  slechts 
tot  ééne  desmische  conf.  93  A^  in  die  ^3  beschreven.  En 
daaruit  volgt,  dat  de  Ignen,  die  twee  inflexietripels  vereeni- 
gen, K^  snijden  in  een  derde  inflexietripel. 

Daar  drie  collineaire  punten  ook  drie  collineaire  tangen- 
tmlpunten  hebben,  zal  men,  uit  de  punten  eener  desmische 
conf.  93,  beschreven  in  de  serpentine  der  twee-takkige  ^3, 
de  raaklgnen  aan  de  kromme  trekkende,  raakpunten  verkre- 
gen, die  tot  eene  config.  (8612»  1 443)  aanleiding  geven.  Deze 
bevat  16  desmische  conf.  93  en  negen  der  vroeger  door 
schrgver  behandelde  conf.  (I24,  I63)  A. 

Vervangt  men  de  twee-takkige  K^  door  eene  één-takkige, 
dan  komt  er  eene  config.  (18q,  863),  bevattende  vier  desmi- 
sche conf.  93  en  negen  vier-zgden. 

Nadat  schrijver  de  constructie  gegeven  heeft  yoorconnexe 
desmische  configuratiën,  toont  hij  aan,  dat  een  ^3  bevat 
eene  desmische  conf.  93,  die  met  hare  connexe  samenvalt, 
en  daarom  autoconnexe  genoemd  wordt.  Deze  heeft  een  drie- 
voudig nevenpunt ;  terwgl  de  reciproke  wel  ééne  driepuntige 
diagonaal  heeft,  maar  geen  tweede,  zonder  onbestaanbaar  te 
worden.  En,  omgekeerd,  bg  eene  desmische  conf.  93  met 
drievoudig  nevenpunt,  komen  de  negen  diagonalen  drie  aan 
drie  samen  in  collineaire  punten,  de  buigpunten  eener  ^^3, 
die  door  één  hunner  wordt  bepaald;  zij  vormen  puntenqua- 
drupels,  met  de  drie  puntentripels  der  desmische  conf.  93: 
en  daarom  is  deze  autoconnexe.  Hare  hoofd-driehoeken  zijn, 
twee  aan  twee,  viermaal  perspectief  ten  opzichte  van  de 
hoekpunten  van  den  derden  driehoek  en  het  drievoudig 
nevenpunt  der  configuratie. 

Zoowel  de  hoofd-driehoeken  eener  desmische  conf.  93  met 
huTine  perspectiviteits-assen,  als  de  hoofd-driezgden  met  hare 
perspectiviteits-centra,  bepalen  telkens  dïie  dergelijke  conf. 
Er  zgn    27    desmische    conf.  93,  welke  ieder  zijn  samenge- 
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steld  uit  zes  Ignen,  zea  punten,  twee  diagonalen,  twee  neven- 
punten,  een  nevenpuntsl^n  en  een  diagonaalsnijpunt  der  oor- 
spronkelyke  conf.  93 ;  zoodat  de  27  perspectiviteitsstralen, 
die  bekooren  tot  de  paarswyze  drievoudig  homologe  hoofd- 
driez^den  der  conf.  93,  elk  gaan  door  27  homologe  sng- 
punten  van  de  zgden  der  hoofd-driehoeken,  die  evem^ens 
paarswgze  drievoudig  homoloog  zijn. 

Het  voorgaande  leert  ons  nu  uit  eene  conf.  (3  Xp^  p  ^3) 
af  te  leiden  de  conf.  (9  ^3^,  9  p  x  ^)  die  bestaat  uit  de  3  ar 
daartoe  behoorende  inflexietripels  en  de  Ignen,  die  hiermede 
px  desmische  conf.  vormen;  —  de  conf.  (Qx^p^  ^P^^)^  ^^^ 
uit  px  vierzgden  is  samengesteld; —  de  conf.  (12;r4^i,  l&px^)^ 
die  uit  px  conf.  (I24,  163)-^  bestaat;  —  verder  de  conf. 
(ISiTg^,  25jD^g),  door  eene  eigenschap  der  conf.  (ISg,  263^;  — 
en  eindelgk  de  conf.  (24  x^^  64  p  ^3),  door  eene  eigenschap 
der  conf.  (248,  643). 

Schr^'ver  somt  nu  de  bekende  configuratiën  op,  die  in 
eene  K^  kunnen  beschreven  worden,  met  de  indices  2  en  3 ; 
die  van  den  vorm  n^,  en  enkele  met  de  indices  4  en  5.  De 
methode  van  dit  opstel  stelt  hem  nu  in  staat,  dit  geringe 
aantal  willekeurig  te  vermeerderen,  zooals  hg  met  een  paar 
voorbeelden  toelicht. 

Deze  arbeid  is  van  dien  aard,  dat  üwe  Commissie  ü,  ook 
nu  weder,  gerust  kan  aanraden,  de  verhandeling  in  de  Ver- 
slagen en  Mededeelingen  op  te  nemen. 

Leiden  en  Hüvereum^  D.  BIEKENS  BE  HAAN. 

Februari  1889.  F.  J.  VAN  DEN  BERG. 


OVER   DE   DESMISCHE   CONPIGURA.TIE  93, 


DOOB 


Dr.    JAN    DE    Y  B  I  E  S. 


Sedert  S.  Eaktoe  in  1881  *)  aantoonde,  dat  er  drie  in 
samenstelling  verschillende  configuraties  93  bestaan  en  de 
middelen  aanwees,  om  hen  te  construeeren  en  van  elkander 
te  onderscheiden,  z^n  deze  cf.  herhaalde  malen  het  voorwerp 
van  onderzoek  geweest.  Zoo  bepaalden  Martin etti  f)  en 
ScHOEKFLi£s  §)  de  groepcn  van  substituties,  welke  in  elke 
dezer  cf.  de  door  de  getallen  van  1  tot  9  voorgestelde  cf. 
punten  in  elkander  doen  overgaan,  terw^l  ScHROJfiT£B  **) 
onlangs  bewees,  dat  ook  de  93  C,  welke  Kantor  met  behulp 
Tan  lineaal  en  passer  had  leeren  construeeren,  evenals  de 
oeide  anderen,  93  A  en  O3  B^  eene  lineaire  constructie  toelaat. 
In  de  volgende  §§  wensch  ik  eenige  eigenschappen  der 
door  EAinx)R  93  A  genoemde  cf.  ie  behandelen,  welke,  naar 
bet  achgnt,  nog  niet  werden  opgemerkt. 

§  1.  Neemt  men  op  de  Ignen  bi  c^  ci  a^,  a^  b^  achter- 
eenvolgens de  punten  02,  b^,  c^  en  op  de  lyn  ft^  ^2  ^^^  punt 
03  willekeurig  aan,  en  bepaalt  de  snflpunten  63  ^  (03  c^  a^  c^) 


*)  Ueber  die  Conf.  mit  Ind.  8,  9  (Siiz.  Wien.  Ak.,  Bd.  84»  8.  915). 
t)  Sulle  cf.  piane  f«,  {Ann,  di  Mat.,  Ser.  Il  a,  tomo  XV). 
{)  Ueber  die  regelmaasigen  Cf.  n,  (AfaM.  Anm.  XXXI). 
**)  Ueber  lineare  Konstractionen  zur  Herstellnng  der  Konfi(pirationen 
f,  {QSti.  Nack.  9,  1888). 
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en  Cg  ^  (as  b^  a^  ft^),  dan  liggen  a^,  />3  en  C3  in  eene  rechte, 
die  de  reeds  voorhanden  punten  en  Ignen  tot  de  cf.  Og  A 
aanvult;  deze  rechte  is  de  Pascallgn  voor  den  in  twee 
rechten  a^b^Ci  en  0362^^2  beschreven  zeshoek ag 62 q 03 ftj Cg. 
Tabel  (A)  geeft  een  overzicht  over  de  gevormde  cf. 


•  .  (A) 


De  cf.  bevat  drie  hoofddriezijden  *)  ^1 /I2 -^3,  ^1  ^2 -^s 
Cl  C2  63,  hare  punten  vormen  dus  de  basis  van  een  (i^s), 
d.  i.  een  bundel  krommen  der  derde  orde;  z^  bezit  ook 
drie  hoofddriehoeken  a^  a^  a^^  bi  b^  63»  c^  Cg  ^3,  zoodat  hare 
Ignen  de  basis  van  eene  krommenreeks  der  derde  klasse 
vormen.  Wegens  de  overeenkomst  tnsschen  het  stelsel  der 
hoüfddriehoeken  —  die,  zooals  Kantou  opmerkte,  paarsge- 
wijze driemaal  perspectief  zyn  t.  o.  v.  de  hoekpunten  van 
den  derden  driehoek  als  middelpunten  —  en  het  door  Her- 
mes f),  Stephanos§)  en  Veronesb**)  beschouwde  stelsel  van 
drie  paarsgewijze  viermaal  homologe  viervlakken,  zal  ik  deze 
93  de  „desmische"  noemen. 

§  2.  Op  de  JSTg,  welke  door  de  negen  punten  a,-  biCi  (f  =  1,2,3) 
en  het  op  a^  a^  willekeurig  gekozen  punt  a'"  bepaald  wordt, 
is  a'"  het  tegenpunt  van  bi  c^  63  f  1,  omdat  de  lynen  -^3  en  -4^ 


*)  Eene  hoofdveclzijde  (een  hoofdveelhoek)  is  het  samenstel  van  eene 
groep  onderling  gescheiden  cf.  lijnen  (punten),  die  samen  alle  cf.  punten 
(lijnen)  dragen.  Verg.  mijn  opstel  ^^Over  vlakke  polyedrale  cf."  {Ferêl* 
en  Meded.  3<ie  Reeks,  Deel  VI,  blz.  12). 

t)  Ausdehnung  eines  Satzes  vom  ebenen  Vierseit  aufraumliche  Figuren 
{Journal  v.  Ceelle.  Bd.  56,  1858). 

§)  Sur  les  systèmes  desmiques  {Buil.  d.  sciences  nath,  Ser.  Il,  tome  III, 
1«  partie). 

**)  Sopra  aloune  notevoli  conf.  {AUi  del  VAcc.  R,  IX). 
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de  K^  in  a^  en  a^  sngden ;  daar  a^  bet  dubbelpunt  der  uit 
•Ö3  en  Cs  gevormde  JTg  is,  moet  a'"  dus  het  tangentiaal- 
pant  Yan  a^  wezen.  Op  dezelfde  wijze  blgkt,  dat  K^  de  Ign 
a^a^  in  het  tangentiaalpunt  a'  van  a^  en  de  lij  1  a^  a^  in 
het  tangentiaalpunt  a"  van  a^  ontmoet.  De  punten  ai  a^  03 
ronneu  derhalve  een  inflexietripel,  d.  w.  z.  zijn  de  projec- 
ties der  drie  bestaanbare  buigpunten  uit  een  punt  van  K^  *). 

De  drie  gesclieiden  puntentripels  eener  deamiache  93  vormen 
op  elke  omgeschreven  K^  drie  injlexietripeh^  die  paarsgeurijze 
driemaal  perfpectief  zijn  t,  o.  v.  liet  derde  tripel. 

Op  de  K^j  die  a^  a^  in  aj  raakt,  valt  a'"  met  a^,  dus 
a  met  a^  samen,  waardoor  a^  het  tangentiaalpunt  van  03 
en  het  2*«  tangentiaalpunt  van.aj  wordt,  dus  met  zgn  3^« 
tangentiaalpunt  vereenigd  is ;  a^  a^  a^  zyn  dan  punten  van 
negenpuutige  aanraking  met  krommen  der  derde  orde,  dus 
de  hoekpunten  van  een  der  beide  driehoeken  van  Hart  f). 

De  {K^)j  welke  door  eene  desmische  9^  bepaald  is^  bevat 
drie  krommen^  voor  welke  een  der  hoofddriehoeken  tegelijk  in 
en  om  K^  beschreven  is, 

§  3.  Liggen  drie  punten  ai,  61,  Cg  eener  K^  in  eene  rechte, 
dan  zgn  hunne  projecties  p,  7,  r  uit  de  bestaanbare  buig- 
punten t,  t',  i'  eveneens  collineair.  De  projecties  a^  en  a^ 
▼an  i'  en  t"  uit  p  vullen  a^  tot  een  inflexietripel  aan,  ter- 
wgl  Jj  met  de  projecties  b^  en  63  van  i"  en  i  uit  y,  en  c^ 
met  de  projecties  f3  en  cj  van  i  en  t'  uit  r  een  inflexie- 
tripel vormt.  Duidt  men  door  het  teeken 


aan,   dat    de    negen    punten    1    tot    9    met    de    zes    Ignen 

•)  DüKÊGB,  die  ebenen  Curven  3ter  O.  1871,  S.  291,  of  Scheobtbe,  die 
Theorie  der  ebenen  Curven  3ter  O.  1888,  S.  282. 

t)  Ott  the  nine-pnnct  contact  of  cubic  curves  {Trans.  Rojfal  Irisk  Jead. 
1875). 


(  m) 


128,  456,  789,  147,  258,  869  incident  zyn,  dos  met  hen 
eene  atrigonische  *)  (92,  63)  vormen,  dan  geeft  tabel  (B)  een 
OYerzicht  over  den  samenhang  tusschen  de  15  bovenge- 
noemtle  punten. 
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De  acht  nieuwe  l^nen  van  (B)  vormen  blgkbaar  met  de 
l^n  ai  bi  C2  eene  door  tabel  (A)  voorgestelde  desmische  93. 

Elk  drietal  collineaire  punten  eener  K^  behoort  slechts  tot 
ééne  in  K^  beschreven  desmisehe  9^. 

Daar  een  inflexietripel  door  een  z^ner  punten  bepaald  is, 
geldt  voorts  de  volgende,  naar  het  sch^nt  nog  niet  opge- 
merkte, eigenschap. 

De  lijnen,  welke  een  inflexietripel  met  een  tweede  infleHe^ 
tripel  vereenigen,  snijden  K^  in  een  derde  infleaietripeL 

Drie  tot  eene  desmische  93  behoorende  inflexietripels  zal 
ik  door  de  benaming  desmische  groep  samenvatten. 

Daar  drie  collineaire  punten  collineaire  tangentiaalpunten 
hebben,  vormen  de  snijpunten  van  £3  met  de  zgden  der 
hoofddriehoeten  eener  desmische  93,  dus  de  punten  aa"a'\ 
b*b"b^\  cc^c"\  eene  tweede  desmische  93,  waarvoor  de  tabel 
uit  (A)  wordt  afgeleid  door  eiken  index  door  het  overeen^ 
komstige  aantal  accenten  te  vervangen.  Elk  op  eene  cf.dia- 


*)  AtrigotUsch  beet  eene  cf.,  wanneer  zij  geen  of.  driehoeken  bezit 
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gonaal  der  desmische  %  gekozen  punt  bepaalt  dus  eene  in 
de  hoofddriehoeken  dezer  cf.  beschreven  desmische  9^.  Hier- 
uit Tolgt  Ycrder : 

Trekt  men  uit  de  punten  eener  in  de  serpentine  eener  twee^ 
takkige  K^  beschreven  deamische  9s  de  rjaklijnen  naar  de 
kromme,  dan  behooren  de  raakpunten  tot  eene  cf.  (36i2,  ^^^s)* 
wdke  16  desmische  Og  en  9  cf.  (12^,  16s)-4*)  bevat. 

Verricht  men  dezelfde  constructie  voor  het  geval  der  een" 
takkige  K^j  dan  ontstaat  eene  (I85,  863),  welke  9  vierzijden 
en  4  desmische  %  bevat. 

De  beide  laatste  cf.  ontstaan  ook,  als  men  de  punten  der 
desmische  93  tot  puntenkwadrupels  of  tot  correspondeerende 
paren  van  hetzelfde  stelsel  aanvult 

Wordt  eUc  infiexietripel  eener  desmische  groep  met  een  bC' 
padd  tripel  van  eene  tweede  soortgelijke  groep  vereenigd,  dan 
m^den  de  27  verbindingslijnen  K^  in  de  tripds  van  eenderde 
demnisdhe  groep. 

De  9  injlexietripels  behooren  dan  met  hunne  verbindingen 
Ignen  tot  eene  cf.  (27q,  ^43),  welke  uit  6  desmische  9^  is 
samengesteld. 

§  4.  Plaatst  men  bg  de  in  §  1  g^even  constructie  der 
desmische  93  het  punt  a^  in  de  doorsnede  der  l^nen  b^ 
en  Qi  03,  dan  zgn  a^  a^  a^  de  bestaanbare  buigpunten  van 
elke  om  de  cf.  beschreven  K^ ;  bi  b^  b^  en  Oj  c^  c^  z^n  dan 
connexe  inflexietripels  f  j.  Deze  bizondere  93  wordt  door 
ScHROETEB  Uï  z^ue  oulaugs  verschenen  theorie  der  ^3  ver- 
meld §). 

(^  dke  K^^  welke  om  eene  desmische  9^  met  eene  driepun" 
tige  diagonaxd  kan  beschreven  worden^  zijn  de  beide  overige 
gescheiden  puntentripels  connexe  injlexietripels ;  op  ééne  K^  zijn 
de  heide  lioofddriehoéken  met  de  driehoeken  van  Habt  identiek. 

Dit   laatste    bl^kt    hieruit,    dat    een    punt,   dat   met  zyn 


*)  De  cf.  (I24,   löj)  A   heb  ik  beschouwd  in  mijn  opstel  i^Over  vlakk© 
mL"  {Vertl.  en  Meded.,  3de  Reeks,  Deel  V,  blz.  105). 
t)  Ddbêob,  1.  c,  bk.  288. 
i)  ScH&osTSB,  1.  o.,  bis.  283. 
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derde    tangentiaalpunt    samenvalt,    uit    elk  buigpunt  in  een 
soortgelgk  punt  wordt  geprojecteerd. 

De  punten  p,  y,  r,  uit  welke  de  punten  eener  algemeene 
desmische  93  in  de  drie  buigpunten  worden  geprojecteerd 
(§  3),  behooren  achtereenvolgens  tot  de  connexe  tripels  van 
a,-,  bi,  ci  (i  =  1,  2,  3).  Deze  drie  connexe  inflexietripels  be- 
palen eene  tweede  desmische  93;  dit  volgt  trouwens  ook 
uit  de  aan  het  slot  van  §  3  vermelde  eigenschap,  wanneer 
aldaar  de  tweede  desmische  groep  tot  het  buigpuntentripel 
wordt  samengetrokken.  Twee  aldus  met  elkander  verbonden 
desmische  93  noem  ik  connexe  cf. 

De  desmische  93  eener  K^  kunnen  dus  in  connexe  paren 
gerangschikt  worden;  daarbij  blijkt,  dat  K^  ééne  desmische 
93  bevat,  welke  met  hare  connexe  cf.  samenvalt:  hare 
tripels  worden  gevormd  door  de  sextactische  punten,  d.  z. 
de  9  antitangentiaalpunten  der  drie  bestaanbare  buigpunten. 
Eene  hoofddriezijde  dezer  autoconvexe  93  bestaat  uit  de  drie 
harmonische  pooUijnen  der  buigpunten ;  daar  deze  rechten 
naar  een  punt  convergeeren,  heeft  de  cf.  een  drievoudig 
nevenpunt,  komt  dus  reciprook  overeen  met  de  bovenge- 
noemde door  het  bezit  van  eene  driepuntige  diagonaal  ge- 
kenmerkte desmische  93. 

Eene  desmische  93  kan  geen  tweede  driepuntige  diagonaal 
bezitten,  zonder  gedeeltelijk  onbestaanbaar  te  worden;  im- 
mers uit  21^0102  03  en  fè^b^bci^b^  volgt  CiC3C3^S; 
door  toevoeging  dezer  drie  lijnen  ontstaat  uit  de  93  eene 
(94,  123),  die  met  de  door  Hessb  aangewezen  cf.  der  buig- 
punten identiek,  dus  slechts  gedeeltelijk  bestaanbaar  is. 

§  5.  Komen  A^A^A^  in  een  punt  o  samen,  dan  bestaat 
eene  der  krommen  van  de  derde  klasse,  welke  door  Ai  Bx  d 
worden  aangeraakt,  uit  o  en  eene  kegelsnede.  Beschouwt  men 
Bi^Ci  als  de  zijden  van  den  Brianchonzeshoek  aj^i  63  02^361, 
dan  blijkt,  dat  de  cf.  diagonalen  a^  a^ ,  6j  63  en  Cj  c^  door 
een  punt  y  gaan.  Evenzoo  volgt  uit  den  zeshoek  a^  b^  C3  «3  63  c^^ 
dat  ui  03,  62  ^31  ^2  ^3  ^^^^  ®^°  P^^t  /?,  en  uit  den  zeshoek 
a^  62  Cl  a^  bi  ^2)    dat    de    diagonalen    a^  a^  ,    6^  &2 1  ^1  ^2  naar 
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een  punt  a  convergeeren.  De  punten  a,  /?,  y  ziji^  a-ls  homo- 
loge snijpunten  der  t.  o.  v.  het  punt  o  perspectief  gelegen 
driehoeken  {a^  a^  03),  (63  ij  ft^),  (cg  ci  c^)  collineair.  De  Ignen 
Bi,  Ci  Yormen  nu  met  de  9  cf.  diagonalen,  de  as  a  fS  y,  de 
9  cf.  punten  en  de  punten  ar,  /:?,  y  de  door  tabel  (C)  voor- 
gestelde (12^,  163)^  *). 
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! 1 
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Cg 

ft2 

Y 

«3 

*2 

H 

as 

r\ 

..(C) 


Op  de  om  deze  cf.  beschreven  tweetakkige  K^  vormen 
aj  Jj  C3  a  ,  a^  b^  Cj ,"?  en  03  Jg  02  y  drie  puntenkwadrupels 
met  collineaire  tangentiaalpunten ;  nu  zgn  evenwel  a^  63  c^ 
met  ilj,  a^h^^i  met  -4i  en  a3  62<^2  ™et  -^2^°cident:  a^[iyy 
zp  dus  de  buigpunten  der  jSr3  en  Ai  hunne  harmonische 
poollenen.  Van  de  geassocieerde  (12^,  163)-^  liggen  op  elke 
Ai  drie  punten,  die  door  de  paren  der  93  van  o  harmo- 
nisch gescheiden  worden ;  de  overige  3  punten  zijn  in  o 
vereenigd,  zoodat  de  omgeschreven  K^  iu  het  samenstel  der 
Ignen  Ai  ontaardt. 

Hieruit  volgt  deze  omkeering  der  in  §  4  gevonden  eigen- 
schap: 

Van  eene  desmisrhe  9^  met  drievoudig  nevenpunt  komen  de 
negen  diagonalen  drie  aan  drie  samen  in  drie  collineaire  pun^ 
ten^  welke  de  buigpunten  der  door  een  hunner  bepaalde  K^  zijn ; 
daar  deze  buigpunten  met  de  drie  injlexietripels  der  93  punten^ 
hcadrupeU  vormen^  is  deze  9^  autjconnex. 

De  hoofddriehoeken  der  autoconnexe  cf.  liggen  paarsge- 
w^ze  viermaal    perspectief  t.  o.  v.  het  punt  o  en  de  hoek- 


•)  J.  DE  Vkibs,  Over  vlakke  cf.,  blz.  107.  De  volgorde  der  kolommen 
TM  (C)  stemt  geheel  overeen  met  die  der  tabel  (B)  in  de  aangehaalde 
Terhandeling. 


IN  MIPID.  ATP.  KATUVEK,  Z^   KBBKS  DESL  V^. 


U 
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punten  van  den  derden  driehoek  *).  Omgekeerd  geven  twee 
viermaal  perspectief  geplaatste  driehoeken  steeds  aanleiding 
tot  eene  antoconnexe  desmische  93 ;  een  der  driehoeken  kan 
willekeurig  aangenomen  worden,  van  den  tweeden  slechts 
een  hoekpunt  f) ;  drie  der  perspectiviteitscentra  vormen  een 
derden  driehoek,  welke  met  eiken  der  beide  anderen  viermaal 
perspectief  ligt;  dit  laatste  schgnt  door  Schroetee  niet  op- 
gemerkt te  z^n. 

De  hoofddriehoeken  eeiier  autoconnexe  9^  zijn  twee  aan  twee 
viermaal  perepectief  t,  o.  o.  de  hoekpunten  van  den  derden 
driehoek  en  het  drievoudige  nevenpunt  der  cf. 

Heeft  eene  desmische  93  behalve  de  driepuntige  diagonaal 
31*^  aj  «2  ^3  een  drievoudig  nevenpunt  o^A^A^  A^^  dan 
liggen  de  punten  öt,  /?,  y  op  31,  en  de  door  een  hunner  be- 
paalde ^"3  ontaardt  in  21  en  de  door  6,  a  (ï=:  J,  2,  3)  ge- 
trokken iTg. 

Deze  in  dubbele  mate  bizondere  93  kan  aldus  gecon- 
strueerd worden:  drie  in  o  samenkomende  lijnen  AiA^A^ 
worden  door  eene  vierde  lijn  21  achtereenvolgens  in  ag,  03,  «j 
gesneden;  het  op  -^i  gekozen  punt  ij  wordt  uit  aj  op  A^ 
in  cg,  uit  03  op  -^3  in    f3    geprojecteerd;  a^c^  sngdt  A^  in 

^39    ^2  ^8    bepaalt    op  ^^  ^^^  punt  i^f  ^1  ^3  ^P  ^1  het  ne* 
gende  punt  c^. 

§  6.  De  hoofddriehoeken  a^  Og  a^  en  ij  A3  6^  eener  desmi- 
sche 93  liggen  perspectief  t.  o.  v.  c^  (tabel  A) :  de  homologe 
diagonalensnijpunten  2I3  QS^,  %^i,  2I3S53  zgn  dus  incident 
met  eene  rechte  C'.  Uit  de  homologie  van  a^a^a^  en  62*1*3 
met  centrum  ci  volgt  evenzoo,  dat  de  punten  2l3  35g,  2li553, 
212  351  door  eene  rechte  C"  verbonden  worden;  eindelijk  le- 
vert de  homologe  ligging  van  aia^a^  en  b^b^bi  <Je  rechte 
C"  =  (213  931,  211933,  2I2552).   De  lijnen  C  C"  C"  vormen  met 


•)  Dat  twee  driehoeken  hoogstens  viermaal  perspectief  kunnen  «ijn, 
heeft  RosANBS  (Math.  Ann.  Il,  S.  649)  analytisch  en  Schrobtek  (aldaar 
S.  563)  synthetisch  bewezen. 

t)  ScHROETBE  in  de  aooevon  aangehaalde  verhandeling. 
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de  diagonalen  St.  Q3i  en  de  diagonalensn^panten  aj^i^i  ^) 
de  door  tabel  (D)  yoorgestelde  desmische  93. 
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(D) 


De  hoofddriehoeken  eener  desmische  9^  bepalen  paarsgewijze 
met  kunne  bijbehoorende  perspectiviteitsassen  drie  soortgelijke 
configuraties. 

Zyn  flCj  «2  «3,  /?!  /?2  /?3  de  hoekpunten  der  hoofddrie- 
z^en  AiA^A^,  BiB^B^,  dan  ligt  AiA2A^  met  ^i -03^2 
t.  o*  Y.  de  as  6^3,  met  B^  B^  B^  t.  o.  v.  de  as  C^,  met 
3^82  Bi  t.  o.  V.  Cl  perspectief.  De  overeenkomstige  centra 
'/'/'y'"  vormen  met  de  punten  or,-,  /?,  en  de  9  perspecti- 
riteiUstralen  Fij  ^  ai  /"fj  de  desmische  93  van  tabel  (E). 
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De  hoofddnezijden  eener  desmisnhe  9^  bepalen  paarsgewijze 
vid  hunne  bijbehoorende  perspecticiteiiscentra  drie  soortgelijke  cf. 

Van  den  in  de  lijnen  Ci  C^  beschreven  zeshoek  aj  a©  c^  b^  b^  c^ 
met  de  zgden  213^2-^2^3^3-^3  bevat  de  Pascallijn  de  pun- 
ten cs3  =  (2I3  «3),  fti  =  (^2  ^3)  en  «1  —  tg  /I3) ;  blijkens 
tabel  (E)  ligt  op  deze  rechte  ook  7'. 

Tot  elke    desmische    9^   behoor  en    27  soortgelijke  cf.^  welke 

elk  uit  6  punten  en  6  lijven,  2  necenpunteu  en  2  diagonalen, 

1  diagonalensnijpunt    en   1    nevenpuntenlijn  der  oorspronkelijke 

9}  zijn  samengesteld* 

12* 
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Hierdoor  ia  tevens  een  verband  aangewezen  tosschen  de 
drie  met  (Dj  en  de  drie  met  (E)  overeenkomende  93: 

De  27  perfpeetirüeitsstralenj  welke  Inj  de  paarsgewijze  drie- 
voudig homologe  hoofddriez^den  eener  deêtnische  9^  behooren, 
gaan  elk  door  een  der  27  homologe  snijpunten  der  zijden  van 
de  paarsgewijze  driemaal  homologe  hoofddriehoeken. 

§  7.  De  eigenschap,  dat  drie  collineaire  punten  eener  K^ 
steeds  ééne  in  'de  kromme  besebreven  desmische  93  bepalen 
(§  3)«  g^ft  een  middel  om  uit  eene  cf.  (3  Xp^  px^)  eene 
cf.  (9  x^p,  9  />  a-g)  af  te  leiden,  welke  samengesteld  is  uit 
de  3  ;r  door  de  oorspronkel^ke  cf .  pnnten  aangewezen  infle- 
xietripels  en  de  l^nen,  die  met  deze  tripels  p  x  desmische 
1*3  vormen.  Deze  constructie  vervalt  natuurlgk,  wanneer  de 
(3  ;r^,  p  x^  zelve  uit  inflexietript-ls  bestaat;  dit  is  o.  a.  het 
geval  met  de  93  (7,  waarvan  Kantor  1.  c.  heeft  aangetoond, 
dat  hare  punten  steeds  met  eene  K^  incident  zyn  *),  en  de 
toppen  vormen  van  eenen  tangentiaalnegenhoek,  d.  w.  z. 
een  negenhoek,  waarin  elk  hoekpunt  het  tangentiaalpunt 
van  het  voorgaande  is.  Zooals  uit  tabel  (F)  blgkt,  vormen 
de  drietallen  van  punten  1,  4,  7 ;  2,  5,  8  ;  3,  6,  9  drie  infle- 
xietripels,  wanneer  (i  -f-  1)  het  tangentiaalpunt  van  i  voor- 
stelt. 
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De  bovengenoemde  handelwyze  om  nieuwe  cf.  te  vinden, 
staat  niet  op  zich  zelve.  Vult  men  n.1.  de  punten  der 
(3  Xp^  p  J-g)  tot  correspondeerende  puntenparen  of  tot  punten- 
kwadrupels  aan,  dan  ontstaat  in  het  eerste  geval  eene 
(^  x^py  ipx^),  die  yx\i  px  vierzyden,  in  het  tweede  geval 
eene  {\2  x^^,^  I6p;rg),  welke  uit  px  cf  (I24,  16g)  A  is  sa- 
mengesteld. 


*)  Door  9,  B  kan  geen  eigenlijke  A',  gebracht  worden  (KANToa  1.  c). 
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Wordt  2^3  in  de  collineaire  puuten  />,  9,  r  door  k^el* 
sneden  vyfpantig  geraakt,  dan  liggen  de  zesde  sn^punten 
met  Jfj,  p\  q\  r\  eveneens  ïd  eene  rechte  *;.  Nu  gaan  door 
het  pont  p'  der  tweetakkige  ^^3  nog  vier  bestaanbare  K^^ 
die  elders  v^fpuntig  raken  f),  zoodat  door  elk  der  pnnten 
p^qiT  een  puntenkwintupel  bepaald  wordt;  uit  de  zooeven 
aangehaalde  eigenschap  volgt  evenwel,  dat  K^  door  elke  Ign, 
die  een  punt  van  het  met  p  overeenkomende  kwintupel  met 
een  punt  van  het  door  q  aangewezen  kwintupel  verbindt, 
in  een  punt  van  het  derde  kwintupel  wordt  gesneden. 

Conèirutert  men  door  ieder  van  drie  collineaire  puntefi  eener 
K^  de  vijf  kegeUnedeny  welke  K^  elders  vijf  puntig  raken^  dan 
bdiooren  de  raakpunten  tot  eene  cf.  (I55,  253),  die  door  eene 
tan  hare  lijnen  volkomen  bepaald  is 

Deze  eigenschap  biedt  blijkbaar  het  middel  aan,  om  uit 
eene  (3  x^y  p  x^  door  aanvulling  van  hare  punten  tot  kwin- 
tapels  eene  (15  ^rg^,  2hpx^  te  verkregen. 

Daar  verder  twee  elkander  achtpuntig  rakende  K^  nog 
ket  derde  tangentiaalpunt  van  het  raakpunt  gemeen  heb- 
ben!), ^^  ^^^  ^®  collineaire  punten  de  derde  tangentiaal- 
punten  mede  collineair  z^n..  volgt  hieruit,  dat  de  acht  op 
een  bepaalden  tak  der  K^  gelegen  punten,  welke  x  tot  derde 
tangentiaalpunt  hebben,  met  de  acht  tot  denzelfden  tak  be- 
hoorende  derde  antitangentiaalpunten  van  y  verbonden  worden 
door  64  l^nen,  die  K^  acht  aan  acht  ontmoeten  in  acht 
ponten,  waarvan  het  gemeenschappelyke  derde  tangentiaal- 
punt 0^  xy  ligt.  Hier  heeft  men  dus  eene  cf.  (24g,  643), 
die  wederom  door  eene  van  hare  lijnen  volkomen  bepaald  is ; 
zg  stelt  ons  in  staat  uit  eene  (3^?^,  px^)  eene  (24^*8^,  6ipx^) 
af  te  leiden.  De  cf.  (63,  43),  {%.  93),  (12^,  I63),  (ISg,  263) 
en  (248,  ^^?)»  waarvan  in  het  voorgaande  gebruik  wordt 
gemaakt  tot  verkrgging  van  nieuwe  cf.,  behooren  blykbaar 
tot  den  vorm  (3  n»,  n%) ;  in  een  volgend  opstel  zal  ik  aan- 


•)  ScmoBTMi,  1.  c.  blz.  273. 

t)  KdTTBB,    Beitrage  zur  Theorie  der  Osculationen  bei  ebenen  Curven 
dritten  Ordnurg.  Inau^.  diss.  Berlin  1884.  S.  6. 
§)  Saimoh,  On  curves  of  the  third  order.  PAU.  Trans,  VoL  148,  p.  637. 
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toonen,  dat  voor  elke  waarde  van  n  eene  cf.  kan  aangewezen 
worden,  die  tot  hetzelfde  doeleinde  bruikbaar  is. 

§  8.  Het  aantal  bekende  cf.,  die  in  eene  K^  kunnen  be- 
schreven worden,  is  betrekkelijk  nog  gering:  daarvan  be- 
hooren  tot  de  cf.  met  indices  (2,  3),  behalve  de  volledige 
vierzyde  en  de  atrigonische  (Oai  63)-^,  de  (122,  ^s)»  ^®lke 
uit  de  (I24,  16g)-4  door  afscheiding  van  twee  hoofdvier- 
zgden  ontstaat*),  en  de  (162,  IO3),  welke  door  de  afzon- 
dering van  twee  hoofdvflfzijden  uit  de  door  Maetinbtti  f) 
opgemerkte  atrigonische  163  gevormd  wordt.  Tot  de  cf.  n^, 
welke  hier  in  aanmerking  komen,  behooren,  behalve  de  des- 
mische  93  en  de  93  C,  de  door  Kantor  §)  als  103^4,  IO3  J?, 
lOaA  IO3  ö,  vermelde  cf.,  de  123,  die  uit  (I24,  163).4 
door  weglating  van  eene  hoofdvierzgde  ontstaat,  en  de  bo- 
vengenoemde 163  van  Martinetti,  welke,  zooals  Dr.  Schobk- 
FLIE8  mij  onlangs  mededeelde,  ook  gevormd  wordt  door  de 
snijpunten  van  K^  met  de  15  z^den  van  eenen  in  haar  be- 
schreven Pascalzeshoek ;  verder  twee  verschillende  atrigoni- 
sche 273,  waarvan  de  eene  door  Martinbtti  1.  c.  uit  de 
bovengenoemde  163  wordt  afgeleid,  terwijl  het  bestaan  der 
tweede  my  eveneens  door '  Dr.  Schoenflies  werd  medege- 
deeld; zy  wordt  bepaald  door  de  punten  eener  atrigonische 
(^g,  63)  en  de  snijpunten  van  hare  diagonalen  met  de  K^. 
Tot  de  cf.  met  hooger  indices  behooren  de  beide  door  mg 
1.  c.  aangewezen  (I24,,  I63)  benevens  de  eveneens  door 
Martinbtti  gevonden  (275,  453)  en  de  (244,  323),  welke 
de  restfiguur  van  elke  harer  lijnen  is.  De  toepassing  der 
bovengenoemde  handelwezen  stelt  ons  nu  in  staat,  uit 
deze  bekende  cf.  een  onbeperkt  groot  aantal  nieuwe  cf.  te 
vinden. 

Als  voorbeeld  beschouw  ik  de  cf.  (27q,  543),  welke  ont- 
staat, wanneer  de  punten  der  atrigonische  (9^^,  63),  (verg.  §  3), 


*)  J.  DB  Vries,  Over  vlakke  cf.,  blz.  118. 

f)  Sopra  alcune  conf.  piane  (Jnn.  di  Mat.  Ser.  Ila,  tomo  XIV). 

§)  Die  Conf.  (3,  3), o  (Wientr  SiU.  Bd.  84.  S.  1291). 
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Ij  2i  82 
4i  Sj  61 
7.  8,  9, 


(G) 


tot  inflexietripels  pi  (p  =  1  tot  9,  t:=l,  2,  3)  worden 
aangeynld.  Met  het  oog  op  tabel  (A)  kunnen  hare  Ignen 
worden  voorgesteld  door 


li  2i  3i+i 

1,-  2<+i  3. 

li+l  2i  3i 

4,-  5j  6,+i 

4,-  5,>i  6,- 

4i+i  5.-  6i 

7.-  8i  9,+i 

7.-  8,+i  9i 

7,+i  8i  9< 

1.  4i  7i+i 

li  4,+i  7.- 

l.+l  4.-  7.- 

2,-  5<  Bi+i 

2i  5,+i  8,- 

2i+i  5,-  8,- 

8i  6i  9,+i 

3i  6,+i  9, 

3.+1  6i  9, 

(H) 


Elke  der  zes  kolommen  van  tabel  (H),  waar  de  index  4 
natnurlgk  door  1  moet  worden  vervangen,  bevat  blikbaar 
de  notatie  voor  eene  hoofdnegenz^de  der  (27q,  543);  door 
achtereenvolgens  een,  twee,  drie,  vier  dezer  hoof dnegenzy den 
weg  te  laten,  ontstaat  uit  de  oorspronkelijk  dodekatrigoni- 
Bche*)  (27g,  543)  eene  hexatrigonische  (275,  463),  eene  atri- 
gonische  (274,  ^^s))  ^^^^  atrigonische  273  en  eene  atrigo- 
nische  (272,  ^^s)- 

§  9.  Zgn  üiy  ag,  as, . .  •  a^  de  t^)ppen  van  eenen  tangenti- 
&al-fi-hoek  der  ^^3,  zoodat  oi^i  het  tangentiaalpunt  van 
«i  is,  dan  behooren  de  inflexietripels  a,*,  6,-,  a  (i  =  1  tot  n), 
welke  door  de  punten  o»  bepaald  worden,  tot  eene  cf.  8/13, 
waarvan  de  lijnen  n  driehoeken  (a»  (t  Ci)  begrenzen,  die  zoo- 
danig geplaatst  zgn,  dat  de  driehoek  (oj^-i  6»^!  ci^i)  in 
den  driehoek  (o,-  bi  ci)  is  beschreven;  het  laatste  is  een  ge- 
volg van    de    eigenschap,    dat    de  zgden  van  den  door  een 


*)  Door   «-trigoniBclie  cf.  wordt  verstaan  eene  cf.,  waarin  elk  pnnt  tot 
•  cf.  driehoeken  behoort 
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inflexietripel  bepaalden  driehoek  de  kromme  in  de  tangen- 
tiaalpunten  der  overstaande  toppen  sngden,  terw^l  deze  tan- 
gentiaalpunten  weer  een  inflexietripel  vormen ;  blykbaar  zgn 
de  punten  bi  de  toppen  van  een  tweeden,  de  punten  a  de 
toppen  van  een  derden  tangentiaal-n-hoek.  Daar  K^  voor 
elke  waarde  van  n  bestaanbare  tangentiaalveelhoeken  be- 
zit *),  is  hierdoor  bewezen,  dat  de  door  Schoenflies  f)  op- 
gemerkte tetratrigonische,  uit  een  cyclus  van  n  in  elkander 
beschreven  driehoeken  samengestelde,  cf.  3n^  in  eene  alge- 
meene  K^  kunnen  beschreven  worden. 

Vult  men  de  toppen  ai  van  een  tangeniiaal'n^hoek  der  ÜTg 
tot  injlexietripeU  aan^  dan  ontstaat  eene  tetratrigonische  Sn^ 
met  de  lijnen  ai  bi  ci-^-i,  oi  bi^\  ci  en  ai^ibi  Ci  (t  =  1  tot  n). 

Deze  cf.  bezit  drie  hoofd-n-zgden,  waarvan  er  eene  door  de 
n  Ignen  ai  bi  ci-^i  wordt  gevormd;  door  a&cheiding  dezer 
hoofd-n-z^de  ontstaat  uit  de  Sn^  eene  (3  9229  2  913). 


*)  KÖTTB»,  1.  c.  S.  50. 
t)  1.  c.  S.  61. 


VERSLAG 

OYER  DB   YSAHAirDBLIVG 

VAN  DEN  Heeb  G.  BEINDEBS. 

^VER  DE  SAMENSTELLING  EN  HET  ONTSTAAN  DEK  ZOO- 
GENAAMDE OERBANKEN  IN  DE  NEDEKLANDSCHE 
HEIDEGBONDEN". 

(Uitgebracht  in  de  Yergadering  Tan  23  Februari  1889.) 


De  Akademie  herinnert  zich  gewis,  dat  hare  Commissie 
tot  onderzoek :  >  naar  de  mate^  waarin  water  onder  verschil- 
lende drokhoogte  door  zandmassa's  van  verschillende  samen- 
steUing  en  breedte  stroomt*' ;  haar  vóór  twee  jaren  een 
Terslag  van  dat  onderzoek  heeft  aangeboden.  In  dat  verslag 
(in  de  Verhandelingen  afgedrukt)  werd  op  den  invloed  ge- 
wezen, dien  de  zoogenaamde  bankvorming  in  den  bodem 
op  het  waterdoorlatend  vermogen,  met  name  van  zandlagen, 
uitoefent.  Yan  het  voorkomen  van  al  of  niet  doorlatende 
zandlagen  in  het  Nederl.  allnvium  en  diluvium  werden  voor- 
beelden gegeven,  en  de  algemeene  oorzaken  der  bankvorming 
daarbg  vermeld.  De  samenstelling  der  bank  die  het  water 
niet  doorlaat,  gemeenlgk  oerbank  genoemd,  was  echter  tot 
nog  toe  voor  onzen  bodem  niet  of  geheel  onvoldoende  on- 
derzocht. De  Heer  Reinoers  heeft  dat  onderzoek  ter  hand 
genomen. 

Het  voorkomen  van  oerbanken  heeft  h:y  op  negen  ver- 
schillende plaatsen,  in  de  gemeenten  Apeldooin  en  Olst ge- 
legen, onderzocht,  en  de  aarde  zoowel  uit  de  bank  als  uit 
de  daarboven    en    daarbeneden   gelegen  lagen  aan  een  uit- 
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Yoerig  chemisch  onderzoek  onderworpen.  Hij  heeft  daarbg 
vooral  getracht  de  samenstelling  van  het  bindmiddel  of 
cement  na  te  speuren;  in  hoeverre  ^zeroxjde,  humuszaren, 
humaten  van  ^zeroxjde  en  aluinaarde,  kiezelzuur  en  silica- 
ten, daaraan  deelnemen.  Voorts  heeft  hij  uit  de  onderlinge 
vergelijking  der  lagen  trachten  op  te  sporen,  op  welke  wgze 
de  beweging  dezer  bestanddeelen  door  de  verschillende  lagen 
van  den  bodem  daarin  de  bankvorming  voortbrengt  —  niet 
alleen  langs  chemischen  maar  ook  langs  mechanischen  weg. 

Na  eene  uiteenzetting  van  de  uitkomsten  der  vroegere 
onderzoekingen  van  Müllbu,  Tuxën,  Rahann,  ëmbis  om- 
trent de  bankvorming  in  overeenkomstige  gronden  in  Duitsch- 
land,  vergelgkt  de  schr^ver  deze  uitkomsten  met  de  z^ne. 
Hij  bevestigt  dat  het  bindmiddel  in  de  meeste  gevallen  niet 
alleen  uit  ^zeroxyde  —  of  althans  in  hoofdzaak  —  bestaat, 
maar  uit  humaten  van  ^zeroxyde  en  aluinaarde;  en  toont 
daarb^  aan  dat  ook  kiezelzuur  en  silicaten  in  het  bind- 
middel aanwezig  zgn.  Een  onderzoek  daarnaar  had  tot 
nog  toe  niet  plaats  gehad.  Voorts  licht  h^  uitvoerig  toe, 
hoe  uit  de  beweging  der  fijnste  aarddeeltjes  tusschen  de 
zandkorrels,  en  uit  de  inwerking  der  coUoidale  humuszuren 
op  het  ^zeroxyde  en  op  de  silicaten  enz.  —  gegeven  de 
eigenaardige  omstandigheden  van  vochtigheid  en  planten- 
groei —  de  ophooping  van  het  bindmiddel  in  de  banklaag 
aanvankelgk  kan  verklaard  worden. 

De  schr^ver  geeft  z^n  voornemen  te  kennen  om  zgn 
onderzoek  voort  te  zetten. 

Aangezien  deze  verhandeling  eene  niet  onbelangriyke  be- 
drage is  tot  de  kennis  van  eene  gewichtige  vorming  in  den 
bouwgrond,  en  aangezien  het  onderzoek  met  nauwkeurig- 
heid is  volbracht,  en  verder  doorgevoerd  dan  tot  nog  toe 
het  geval  was,  zoo  hebben  w^  geen  bezwaar  de  plaatsing 
dezer  verhandeling  in  hare  werken  aan  de  Akademie  voor 
te  stellen. 

Leiden,  Februari  1889 

J.  M.  VAN  BEMMELEN. 
K.  MAE.TIN. 


PROCES-VERBAAL 


▼AN  DE 


«KWONK  VERGADEBING  DER  AFDEELING  NATUURKUNDE, 
op  Zaterdag  80  Maart  1889. 


Tegenwoordig  de  Heeren:  van  de  Sande  Bakbützek, 
Voorzitter,  Zeeman,  Baehe,  Hubuecht,  Forster,  Stokvis, 
Baüwenhofp,  Michaëlis,  van  Diesen,  Schols,  Kaptbyn,  de 
Vjues,  vak  dek  Waals,  Buys  Ballot,  J.  A.  C.  Oudbmans, 
Geinwis,  Suringae,  Peanchimont,  Martin,  van  Bemmelen, 
VAK  Dorp,  Dibbits,  A.  C.  Oudbmans  jr.,  Kortewbg,  Ka- 
MERLiNOH  Onnes,  Mülder,  Hoek,  Zaaijer,  Hoffmann,  Schoutb, 
Bierens  de  Haan,  Beuerinck,  Brutel  de  la  Bivi^re,  van 
't  Hofp  en  C.  A.  J.  A.  Oudbmans,  Secretaris. 

—  Het  Proces- Verbaal  der  vorige  vergadering  wordt  ge- 
lezen en  goedgekeurd. 

—  Worden  gelezen  Brieven  van  Dankzegging  voor  ont- 
Tangen  werken  der  Akademie  van  de  navolgenden : 

1^«  J.  A.  Grothb,  Secretaris  van  bet  bistorisch  Genoot- 
achap  te  Utrecht,  Februari  1889;  2^.  J.  Brandes,  Welte- 
vreden, 13  Februari  1889;  80.  M.  Berthblot,  Pargs  1889; 
4^.  Laubmann,  Directeur  van  de  kon.  Hof-  und  Staatsbi- 
bliothek  te  Manchen,  4  Januari  1889;  5^.  A.  C.  Drolsum, 
Bibliothecaris  van  de  Univendté  royale  de  Norvêge  te  Chris- 
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tiania,  9  Mei  1888;  6^.  den  Secretaris  Tan  de  Sociétó  im- 
périale des  Nataralistes  te  Moscou,  4  Maart  18S9;  7^.  A. 
LiVEBSiDOE,  Secretaris  van  de  royal  Society  of  N.  S.  Wales 
te  Sydney,  10  Janaari  1889;  aangenomen  Yoor  bericht. 

—  Voorts  Brieven  ten  geleide  van  Boekgeschenken  van  de 
navolgenden : 

10.  het  Ministerie  van  Binnen]  andsche  Zaken  te  *s  Graven- 
hage,  15  Februari  1889 ;  2^.  het  Ministerie  van  Buitenlandache 
Zaken  te  's  Gravenhage,  13  Maart  1889;  S^.  J.  W.  R.  Ti- 
LANUS,  Secretaris  van  het  Genootschap  voor  Natuur-,  Geneea- 
en  Heelkunde  te  Amsterdam,  18  Maart  1889;  4^.  A.  D. 
VAN  Riemsdijk,  Utrecht  20  Maart  1889;  5^.  de  MiLLoui, 
Directeur  van  het  Musee  Guimet  te  Par^s,  1889;  6^.  L.  J. 
LéoEK,  Onder-Bibliothecaris  van  de  Société  Linnéenne  de 
Normandie  te  Oaen,  11  Januari  1889;  70.  M.  Gürkb,  Bi- 
bliothecaris van  het  botanischer  7erein  der  Provinz  Bran- 
denburg te  Berlgn,  20  Maart  1889 ;  8^.  A.  Auwers,  Voor- 
zitter van  de  Gommission  fQr  die  Beobachtung  des  Venus- 
Durchgangs,  te  Berlijn,  Februari  1889;  waarop  het  gewone 
besluit  valt  van  schriftelgke  dankbetuiging  en  plaatsing  in 
de  Boeker^. 

—  Tot  de  ingekomen  stukken  behooren: 

1^.  Kennisgeving  van  Mevr.  de  Wed.  Donders — Hu- 
BAECHT  van  het  overladen  van  haar  echtgenoot,  w^len  Dr. 
F.  C.  Donders,  lid  der  Akademie.  —  De  Voorzitter  vindt 
hierin  aanleiding,  een  woord  van  warme  hulde  te  w^den 
aan  den  grooten  geleerde  en  roemvoUen  burger  van  Neder- 
land, die  17  achtereenvolgende  jaren  als  Voorzitter  der 
Akademie  werkzaam  was  en  haren  glans  verhoogde.  Zoo 
veelz^dig  als  Donder*s  verdiensten  waren  op  het  gebied  der 
wetenschap,  zoo  menigvuldig  ook  waren  de  alt^d  belangryke 
mededeelingen,  waarmede  hy  de  zittingen  van  het  hoogste 
wetenschappelijk  lichaam  van  ons  vaderland  opluisterde.  De 
naam  van  Donders  zal  bg  het  dankbare  nageslacht  steeds 
met  hooge  onderscheiding  genoemd  worden,  en  zyn  beeld, 
als   dat   van   een    voortreffelgk   dienaar    der    wetenschap  en 
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edel  menschenvriend,  onverflauwd  in  de  herinnering  blgven 
voortbestaan  van  allen,  en  zeer  zeker  van  alle  leden  der 
Akadeniie,  die  het  voorrecht  mochten  genieten,  met  den  over- 
ledene door  banden  van  vriendschap  of  genegenheid  verbon- 
den te  zign  geweest. 

2®.  Kennisgevingen  van  het  overlgden  van  de  Voorzitters 
der  Akademiên  van  Wetenschappen  van  Toskane  en  Turgn, 
GiussppB  MfKEGHiKi  en  Akgblo  Genocchi. 

3°.  Een  brief  van  Z.  E.  den  Minister  van  Waterstaat, 
Handel  en  N:gverheid,  ter  begeleiding  van  eene  brochare  van 
den  Heer  B.  P.  Moors  te  *s  Gravenhage,  gew^d  aan  de  be- 
schrgving  van  een  door  hem  uitgevonden  natten  gasmeter 
met  standvastig  watervlak. 

4^.  Eene  missive  van  den  Correspondent  der  Afdeeling, 
den  Heer  J.  T.  vaiï  der  Stok  te  Batavia,  ter  begeleiding 
▼an  eene  verhandeling  voor  de  Verslagen  en  Mededeelingen, 
getiteld:  Harmonische  analyse  der  get^den  in  de  Java  Zee. 

5^.  Eene  mededeeling  van  den  Heer  Mao  Gillavky,  dat 
hg  verhinderd  werd  de  vergadering  bij  te  wonen. 

—  De  Heeren  Schoutk  en  Bierbns  de  Haan  brengen  een 
gunstig  rapport  uit  over  het  opstel  van  den  Heer  Cardinaal 
en  stellen  voor,  het  te  bestemmen  voor  de  Verslagen  en 
Mededeelingen.  —  Aldus  wordt  besloten. 

—  De  Heer  Kamerlikgh  Onnbs  leest  het  2^«  en  laatste 
gedeelte  van  het  levensbericht  van  wijlen  het  lid  der  Aka- 
demie  R.  A.  Mees,  en  ontvangt,  b:y  monde  van  den  Voor- 
zitter, den  dank  der  Afdeeling  voor  de  door  hem  zoo  wél 
volbrachte  taak.  Het  levensbericht  zal  in  het  Jaarboek  voor 
1888  worden  opgenomen. 

—  De  Heer  Forster  deelt  de  uitkomst  mede  van  eenige 
proeven,  in  zijn  laboratorium  genomen  door  den  Heer  Hunder 
Stewart  en  Fraser  Ewman,  over  het  voorkomen  van  bacteriën 
in  het  darmkanaal.  De  eerste  vond  dat  gewone,  en  de  laatste 
dat  typhoide  bacteriën,  met  spijzen  in  de  maag  gekomen, 
later   slechts    in    het    laagste    gedeelte  der  dunne  en  verder 
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in  de  dikke  darmen  terug  te  vinden  zijn.  Oewone  bacteriën 
hebben  dus  geen  invloed  op  het  spijsverteeringsproces 

—  De  Heer  Schoutb  bespreekt  het  teeken  van  den  co- 
variant  van  Hbss£,  die  b^  een  gegeven  vorm  behoort.  Met 
behulp  van  bekende  eigenschappen  der  poolstelsels  en  van 
eenvoudige  beschouwingen  omtrent  bestaanbaarheid  toont  hQ 
aan,  dat  deze  covariant  het  negatieve  teeken  heeft  voor  die 
waarden  der  veranderlgke,  die  den  gegeven  vorm  nul  maken. 
In  *  het  kort  is  zgn  gedachtengang  in  de  volgende  woorden 
samen  te  vatten, 

Z^n  de  punten  Aj^  A^. . .  .  An  eener  willekeurige  Ign  / 
de  wortelpunten  van  de  vergelgking,  die  door  het  nul  stel- 
len van  den  gegeven  binairen  vorm  ƒ  verkregen  wordt,  dan 
is  het  eerste  poolstelsel  van  een  willekeurig  punt  P  van 
l   als    pool   met   betrekking    tot   het   stelsel    der  punten   A 

^  P  A- 
bepaald  door  de  voorwaarde  2  —^  =  O,  terwgl  men   door 

1  XAi 

van    deze   n  —  1    punten   X  als  stelsel  van  gegeven  punten 

uit  te  gaan  tot  hoogere  poolstelsels  opklimmen  kan. 

Zgn  de  wortels  van  de  vergelijking  ƒ  =  O  en  dus  ook  de 
punten  A  bestaanbaar  en  verschillend,  dan  is  dit  ook  het 
geval  met  de  n  —  1  punten  X  van  elk  eerste  poolstelsel. 
Wordt  nl.  de  lyn  /  door  de  in  volgorde  genomen  punten 
A  verdeeld  in  de  n  segmenten 

A1A2  =  «11^2  «^3  =*2t An^l  An=^8n~^\^An(X>  Ai=8n  , 

waarvan  het  laatste  het  oneindig  ver  gelegen  punt  insluit, 
dan  zal  elk  dier  segmenten  een  der  punten  X  bevatten,  uit- 
genomen het  segment,  waarop  de  pool  ligt.     Want  de  vorm 

'2  PAi.XA^.XA^ XAi^i  .XAi XA„, 

dien  men  veckr^gt  door  het  eerste  lid  der  voorwaardever- 
gelijking  met  het  product  der  noemers  XAi  te  vermenig- 
vuldigen, herleidt  zich,  als  men  voor  X  achtereenvolgens  de 
uiteinden  A^  en  Aj^\  van  het  segment  s.  in  de  plaats  stelt, 
tot  de  enkele  termen 
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PJj^l^Jj  ^  1  A^.Jfji-lAi...Jj  \  l  Aj-^\  .A;-^  I  Aj,Aj^\  Aj+i..,Aj^\An. 

En  deze  twee  termen  hebben  tegengestelde  teekens  als  P  A, 
en  PAj^i  hetzelfde  teeken  hebben  en  P  dns  niet  op  8j 
ligt,  omdat  ze  de  tegengestelde  factoren  AjAj^i  enAj^iAj 
beyatten  en  de  overige  overeenkomstige  factoren  Aj  Ajt  en 
Aj^i  Ak  in  beide  hetzelfde  teeken  hebben.  Dns  wordt  de 
bedoelde  vorm  nul  voor  een  tusschen  Aj  en  Aj^\  gele- 
gen punt.  Zoo  blijkt,  dat  alle  segmenten  sj  een  punt  X 
bevatten,  uitgenomen  het  segment  waarop  P  ligt.  En  valt 
P  met  een  der  punten  A  samen,  dan  maakt  dit  punt  A 
deel  uit  van  het  eerste  poolstelsel  en  zyn  de  n — 2  andere 
pimten  gel^kel^k  verdeeld  over  de  n — 2  segmenten  «,  waar- 
van dit  punt  A  geen  grenspunt  is. 

Uit  bovenstaande  stelling,  die  de  projectivische  uitbreiding 
vormt  van  het  bekende  theorema  van  Kolle,  volgt  onmid- 
delijk, dat  een  puntstelsel  A  van  louter  bestaanbare  en  van 
elkaar  verschillende  punten  geen  eerste  poolstelsel  toelaat, 
waarvan  twee  punten  samenvallen.  En  dit  bewast  dan 
verder,  dat  er  geen  tweede,  geen  derde...  geen  n— 2^* 
poolstelsel  met  twee  samenvallende  punten  te  vinden  is. 

Onder  den  covariant  van  Hesse,  die  by  ƒ  behoort,  verstaat 
men  den  van  de  coëfficiënten  van  ƒ  afhangenden  vorm,  die 
nul  gesteld  de  punten  doet  kennen,  waarvan  de  n — 2^« 
poolstelsels,  d.  w.  z.  de  poolpuntenparen,  uit  dubbelgetelde 
ponten  bestaan.  Er  is  dus  bewezen,  dat  b^  een  binairen 
vorm  ƒ  met  louter  bestaanbare  en  verschillende  wortels  een 
covariant  van  Hessk  behoort,  die  nul  gesteld  een  vergelijking 
met  louter  onbestaanbare  wortels  oplevert;  deze  vorm  qf  kan 
dos  niet  van  teeken  veranderen  als  de  veranderlgke  achter- 
eenvolgens alle  mogelgke  waarden  doorloopt.  Het  teeken 
van  dien  vorm,  dat  van  diens  nadere  bepaling  afhankelijk 
is,  mag  voorloopig  het  oorspronkelijke  heeten. 

Onderstelt  men,  dat  de  coëfficiënten  van  ƒ  een  vloeiende 
verandering  ondergaan  en  deze  vorm  hierdoor  geleidelijk 
overgaat  in  een  anderen  vorm  /'  met  paren  onbestaanbare 
wortels,  dan  kan  men  zonder  aan  de  algemeenheid  te  kort 
te  doen  aan  deze  verandering  twee  beperkingen  stellen.  Men 
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kan  eerstens  aannemen,  dat  daarbg  het  gel^k  worden  van 
twee  bestaanbare  wortels  deze  bij  voortzetting  van  het  proces 
onmiddell^k  onbestaanbaar  doet  worden  en  omgekeerd  on- 
bestaanbare wortels  niet  weer  tot  den  bestaanbaren  toestand 
terugkeeren.  En  ten  tweede  kan  men  er  zorg  voor  dragen, 
dat  ƒ  niet  door  een  tusschentoestand  passeert,  waarbg  het 
punt,  waarvoor  <p  oneindig  wordt,  er  deel  van  uitmaakt. 
Het  bewgs,  dat  deze  beide  beperkende  voorwaarden  de  alge- 
meenheid niet  schaden,  volgt  onmiddellyk  uit  de  voorstelling 
der  onbestaanbare  punten  eener  lijn  in  het  platte  vlak. 

Gaat  <p  in  den  loop  van  het  aangeduide  proces  in  9'  over, 
dan  kan  bewezen  worden,  dat  9'  voor  de  waarden  der  ver- 
anderl^ke,  die  met  de  bestaanbare  wortels  van  ƒ '  overeen- 
komen, het  oorspronkelgke  teeken  heeft  behouden.  Is  nl. 
A'k  een  bestaanbaar  punt  van  ƒ',  dan  moet  dit  zich  gelei- 
del:yk  uit  een  punt  Ai  van  ƒ  hebben  ontwikkeld.  En  had 
nu  ip'  in  A'k  het  tegengestelde  teeken,  dan  zou  de  overgang 
van  (f  in  Ak  tot  q;'  in  A'jt  door  nul  heen  hebben  moeten 
plaats  vinden,  omdat  de  overgang  door  het  oneindige  is 
uitgesloten.  Bg  den  overgang  van  Ajk  tot  A't  zon  dan  een 
tusschenstand  A'^a  gepasseerd  zyn,  waarvoor  de  waarde  van 
den  overeenkomstigen  vorm  9"  nul  is.  Maar  dan  heeft 
volgens  de  bepaling  van  den  covariant  van  Hesse  het  punt 
A"k  met  betrekking  tot  den  overeenkomstigen  vorm  /"  een 
dubbelgeteld  punt  tot  poolpuntenpaar.  En  dan  moet  dit 
dubbel  te  tellen  punt  mei'A"k  samenvallen,  omdat  elk  pool- 
stelsel  van  een  punt  A"jk  van  het  gegeven  puntstelsel/"  — 
en  dus  ook  het  n — 2^«  poolstelsel  —  dit  punt  A"k  zelf 
bevatten  moet.  W^l  nu  eindel^k  het  punt  A"it  alleen  dan 
tweemaal  behoort  tot  het  n — 2^^  poolstelsel  van  dit  punt, 
als  /"  het  punt  A"k  tweemaal  bevat  —  in  welk  geval  het 
ook  tweemaal  deel  uitmaakt  van  elk  der  voorgaande  pool- 
stelsels  van  dit  punt,  —  zoo  is  A"/c  een  stand  van  Ajt  , 
waarbij  dit  punt  zich  met  een  der  andere  punten  van 
het  stelsel  vereenigd  heeft,  om  b^  voortzetting  van  het 
proces  onmiddellijk  onbestaanbaar  te  worden.  Dus  sluit 
de   onderstelling,    dat  A\  bestaanbaar  is,  den  tusschenstand 


Tentaat    men  er  den  determinant   — — 
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A*'k  oit  en  heeft  qp'  in  A*i  nog  altgd  het  oorspronkelijke 
teeken. 

Dit  het  bovenstaande  volgt,  dat  de  covariant  van  Uesse 
alleen  dan  voor  alle  waarden  der  veranderlgke  bet  tegen- 
gestelde teeken  hebben  kan,  als  alle  wortels  van  /  onbe- 
staanbaar zgn;  dit  kan  dus  alleen  voorkomen  bg  een  vorm 
ƒ  van  even  graad. 

Wil  men  eindel:yk  weten,  welk  teeken  boven  het  oor- 
spronkelgke  genoemd  is,  dan  moet  men  den  covariant  9 
nader   bepalen.     Is   ƒ   een    binaire    vorm    in   x^  en  x^^  dan 

V  /  ^/  Y 

d  x^    d  x^     \d  Xi  d  j?2/ 
der  tweede  differentiaalquotienten  onder.     In  het  bgzondere 
geval  /  =  XyF^  waarbg  F  weer  homogeen  in  x^  en  x^  is, 
is  de  waarde  van  9  voor  het  punt  a;^  =  O  door  een  negatief 

(dFy^ 
—  ]    voorgesteld    en    dus  steeds  negatief. 

Bg  de  algemeen  aangenomen  bepaling  van  <p  is  het  oor- 
spronkel^ke  teekon  das  het  negatieve,  zoowel  voor  even  als 
oneven  n. 

De  hier  verkregen  uitkomst  omtrent  het  teeken  van  qp  in 
de  bestaanbare  wortelpunten  van  ƒ  is  een  uitbreiding  van 
een  langs  geheel  anderen  weg  door  Dr.  F.  Gebbaloi  uit 
Rome  bewezen  stelling  {Rendiconti  del  drcolo  matematico  di 
Palermo,  deel  lU,  blz.  22). 

—  De  Heer  J.  A.  C.  Oüdemans  doet  eene  mededeeling 
over  den  tegenwoordigen  stand  der  onderzoekingen  betref- 
fende de  a&tanden  der  vaste  sterren  tot  het  zonnestelsel. 
Ke  afstanden  worden,  zoo  als  bekend  is,  gevonden  door  de 
bepaling  der  jaarlgksche  parallaxis.  Van  slechts  39  ster- 
ren kan  men  zeggen  dat  het  bedrag  dier  parallaxis  met 
eenige  nauwkeurigheid  bepaald  is ;  gedeeltelgk  zijn  dat  zeer 
heldere  sterren,  gedeeltelgk  sterren  met  eene  groote  eigene 
beweging    Spreker  vermeldde  dat  als  men  deze  sterren  naar 

IfUUU  Kft   MKÜKD.    AID.   KATUVKIL.    '6^^   fttlüKI.   DkKL  VI.  IS 
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de  helderheid  rangschikte,  men  geen  verband  hoegenaamd 
tuBschen  deze  en  de  parallaxis  vond;  eene  rangschikking 
naar  de  eigene  beweging  geeft  het  eigenaardig  resultaat, 
dat  de  parallaxis  slechts  zeer  langzaam  met  de  eigene  be- 
weging vermindert. 

De  bedoelde  39  sterren  in  6  groepen  verdeelende,  en 
uit  de  grootten,  eigene  bewegingen  en  parallaxen  van  elke 
groep  het  arithraetisch  midden  nemende,  verkrggt  spreker 
de  volgende  getallen: 


1*  groep 
2«      » 

Gemiddelde 

grootte. 

6.3 

4.7 

Gemiddelde 

eigene  beweging. 

5".3 

2.95 

Gemiddelde 
FaraUaxis. 

0".27 

0.25 

Aantal 

sterren. 

7 

7 

3»      » 

4.2 

1  .5 

0  .23 

7 

4e       » 

3.1 

0  .8 

0  .20 

6 

5e        » 

1.2 

0  .33 

0.17 

6 

6e        > 

2.1 

0.03 

0.055 

6 

Er  is  hier  wel,  b^  afnemende  eigene  beweging,  ook  eene 
afnemende  parallaxis  te  bespeuren,  maar  evenredigheid  be- 
staat er  niet,  en  men  moet  hieruit  dus  dit  resultaat  trekken, 
dat  de  sterren  met  de  grootste  eigene  bewegingen  deze  over 
het  algemeen  aan  werkel^ke  snelheid  te  danken  hebben. 

Spreker  wijst  nog  op  eene  bijzonderheid,  waarop  reeds 
dikw^ls  de  aandacht  gevallen  is,  dat  nl.  de  sterkste  eigene 
bewegingen  aan  betrekkelyk  zwsikke  sterren  behooren. 
Door  velen  wordt  dit  een  vreemd  verschijnsel  gevonden, 
doch  naar  sprekers  oordeel  niet  met  het  volle  recht,  om- 
dat men  ook  moet  letten  op  het  gering  aantal  heldere 
tegen  het  groot  aantal  minder  heldere  sterren.  Hkis  telde 
b,  v.  aan  den  te  Munster  zichtbaren  hemel,  dus  van  de 
noordpool  tot  ongeveer  34"^  zuider-declinatie :  61  sterren 
yan  de  eerste  en  tweede  grootte,  maar  3974  sterren  van 
de  6«  grootte;  en  Akgelanüee  bepaalde  in  zyne  i/urcA- 
musterung^  die  zich  tot  I"  bezuiden  den  equator  uitstrekte, 
324198  sterreu.  Sëllioeb,  te  Munchen,  heeft  de  sterren 
der  Bonner  Durchmusterung,  zoowel  der  noordelyke  als 
der  zuidel^ke,  laten  aftellen,  daarbij  den  hemel  verdeelend^ 
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in  Takken,  die  eene  breedte  hadden  van  5^  of  20°^  Rechte 
Uimming  en  een  hoogte  yan  5^  declinatie  en  daarb^  let- 
tende op  de  verschillende  grootten;  {Sitzungsberichte  der 
malh,  phys.  Classe  der  Kön.  bayerischen  Akademie  der  Wis' 
tenêcka/ten  zu  München,  8  Nov.  1884  en  3  Juli  1886); 
Tan  hem  de  getallen  overnemende,  doch  slechts  heele  grootte- 
klassen aannemende,  vinden  wij,  uit  zijne  beide  meded^e- 
lingen,  voor  het  gedeelte  van  den  hemel,  tusschen  de  noord- 
pool en  de  parallel  van  —  23'', 

Sterren  van  de  1®,  tot  en  met  de  6^  grootte       5385 

>  »  >    7«  grootte 13045 

>  »  »    8^       »         45183 

»  »  »    9«       >         341023 

Men  ziet  dus,  dat  reeds  de  sterren  der  7^  grootte  met 
tienduizenden  aan  den  hemel  z^n,  en  er  dus  voor  zulk  eene 
ster  veel  meer  kans  is,  in  een  of  ander  bepaald  opzicht 
eene  uitzondering  te  maken,  dan  voor  de  sterren  van  de 
eerste  of  tweede  grootte,  die  slechts  ten  getale  van  enkele 
tientallen  aan  den  hemel  zijn;  en  in  nog  hoogere  mate  is 
dit  voor  de  sterren  der  volgende  grootten  van  kracht. 

—  De  Voorzitter  stelt  voor,  de  vergadering  der  afdeeling 
in  plaats  van  op  2(5  April  te  doen  plaats  hebben  op  20 
April,  omdat  eerstgenoemde  datum  samenvalt  met  een  der 
beide  dagen  van  het  te  Leiden  te  houden  2^<^  natuur-  en 
geneeskundig  Congres.    —   Aldus  worit  besloten. 

—  Voor  de  boeker^  der  Akademie  worden  aangeboden, 
l'*.  door  den  Heer  Buys-Ballot  :  Onweders  in  >  Nederland"'  naar 
Trgwillige  waarnemingen  in  1888;  deel  IX,  bewerkt  door 
den  Heer  EiïGfiLENBuao,  en  2^.  door  den  Heer  Martin  een  bro- 
diure,  getiteld :  »  Het  eiland  ürk,  benevens  eenige  algemeene 
beschouwingen  over  de  geologie  van  Nederland*'. 

—  Daar  er  verder  niets  te  verhandelen  is,  wordt  de  Ver- 
gadering gesloten. 


VERSLAG 

OVBR    DB     VERHANDELING 
VAN    DKN    HEEB   J.    CARDINAAL. 

//HET  CONSTRUEEREN  YAN  GEBOGEN  OPPERYLAKKEN 
DOOB  MIDDEL  YAN  YLAKKE  DOORSNEDEN." 

(Uitgebracht  in  de  Vergadering  van  30  Maart  1889.) 


De  verhandeling  van  den  Heer  Cabdinaal,  die  het  boven- 
staande opschrift  draagt,  is  een  vervolg  op  de  verhandelüig 
van  denzelfden  schr^ver,  over  welke  wij  in  de  November- 
vergadering  van  het  vorige  jaar  een  gunstig  rapport  hebben 
uitgebracht,  Z^*  is  ontstaan  uit  de  begeerte  een  toen  door 
ons  aangewezen  leemte  aan  te  vullen  en  brengt  ons  het 
constantenaantal  van  elk  der  daar  behandelde  soorten  van 
oppervlakken. 

Aan  de  bepaling  der  bedoelde  getallen  laat  de  schrgver 
het  onderzoek  voorafgaan  uaar  de  w^'ze,  waarop  een  alge- 
meen oppervlak  van  den  n^^°  graad  door  vlakke  doorsneden 
kan  worden  bepaald.  Daarby  blijkt,  dat  deze  bepaling  de 
kennis  van  n  vlakke  doorsneden  en  een  buiten  deze  gelegen 
punt  van  het  oppervlak  vereischt.  En  op  zijn  beurt  hangt 
het  aantal  der  punten,  die  een  vlakke  doorsnee  doen  kennen, 
van  het  aantal  der  reeds  bekende  vlakke  doorsneden  af. 
Terwgl  de  eerste  vlakke  doorsnee  bepaald  is  door  ^  n  (n -(- 3) 
punten,  wordt  de  p^«  door  i  (n  —  p -f- 2)  (n  —  jo  i-  3)  nieuwe 
punten  bepaald  en  verkrggt  men  dus  in  deze  getallen  de 
termen    eener    rekenkundige    reeks    van  de  tweede  orde,   als 
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men  het  op  zich  zelf  staande  punt  bij  de  ^n{n  '\-  3)  puti- 
ten  Tan  de  eerste  vlakke  doorsnee  telt.  Van  deze  reeks 
stemt  de  som  behoorlek  overeen  met  het  bekende  aantal 
i  (n  4-  1)  (n  +  2)  (n  +  3)  —  1  der  punten,  die  een  oppervlak 
▼an  den  n**®"  graad  bepalen. 

Vervolgens  w^st  de  Heer  Caedinaal  de  vereenvoudigingen 
aan,  die  zich  voordoen  als  het  te  bepalen  oppervlak  een 
aclieef  oppervlak  is.  Dan  is  vooreest  het  aantal  punten,  dat 
elk  der  vlakke  doorsneden  bepaalt,  minder  dan  boven  is  op- 
g^even,  omdat  elk  scheef  oppervlak  van  den  n^^°  graad  een 
dttbbelkromme  heeft  minstens  van  den  n — 2^®"  graad.  Ten 
tweede  is  het  aantal  vlakke  doorsneden,  dat  men  kennen 
moet,  nu  niet  n  maar  hoogstens  drie,  omdat  drie  richtkrom- 
men  de  beweging  der  beschr^vende  l^n  geleiden.  En  ten 
derde  kan  de  bekende  constructie  van  het  oppervlak  dit  aan- 
tal in  sommige  gevallen  nog  meer  doen  afnemen.  Het  eerst- 
genoemde dezer  drie  punten  wordt  nader  uitgewerkt  met 
betrekking    tot  de  vlakke  krommen  van  den  vierden  graad. 

Ten  slotte  gaat  de  schryver  over  tot  de  toepassing  op  de 
seheeve  oppervlakken  van  den  vierden  graad.  In  verband 
met  de  vroeger  door  hem  gevonden  constructie  dier  opper- 
vlakken blgkt  dan,  dat  men  hier  volstaan  kan  met  het  aan- 
nemen van  een  enkele  vlakke  doorsnee  en  van  de  punten 
der  dubbelkromme  gelegen  in  een  tweede  vlak.  Dit  voert 
dan  onmiddellgk  tot  de  verlangde  uitkomsten,  die  op  een 
eenvoudige  wijs  bliyken  samen  te  hangen  met  de  door  Salhok 
langs  analytischen  weg  verkregene  vergelijkingen  der  opper- 
vlakken. 

Het  komt  ons  voor,  dat  deze  tweede  verhandeling  van 
den  Heer  Caedikaal  een  belangrgke  aanvulling  vormt  van 
de  eerste.  We  hebben  dus  de  eer  U  voor  te  stellen  haar 
in  de  Verslagen  en  Mededeelingen  op  te  nemen. 

Groningen  en  Leiden,  P.  H.  SCHOUTE. 

22  Maart.  D.  BIEKENS   DE  HAAN. 


HET  CONSTRÜEEEEN 


VAN 


GEBOGEN  OPPERVLAKKEN  DOOR  MIDDET.  VAN 
VLAKKE  DOORSNEDEN. 


DOOB 


J.   CABDINAAL. 


1.  Het  doel  van  deze  verhandeling  is  het  bepalen  van 
het  aantal  voorwaarden,  vereischt  om  een  gebogen  oppervlak 
te  construeeren  door  opvolgende  vlakke  doorsneden,  en  het 
maken  eener  bijzondere  toepassing  van  de  gevonden  methode 
op  de  scheeve  oppervlakken  van  de  vierde  orde.  Daardoor 
sluit  zg  zich  bij  de  vroegere  verhandeling  over  de  meetkun- 
dige theorie  van  de  scheeve  oppervlakken  van  de  vierde 
orde  aan. 

2.  Zooals  bekend  is,  is  het  construeeren  van  oppervlakken 
door  aanname  van  een  voldoend  aantal  geheel  willekeurige 
punten  zeer  bezwaarlgk.  Reeds  het  construeeren  van  een 
oppervlak  van  den  tweeden  graad  door  aanname  van  9  zoo* 
danige  punten  is  zeer  ingewikkeld,  alhoewel  lineair  uitvoer^- 
baar.  Het  kan  daarom  van  belang  zyn,  na  te  gaan,  hoeveel 
willekeurige  punten  men  aan  moet  nemen,  om  de  constructie 
van  een  gebogen  oppervlak  onder  die  vereenvoudigde  aanname 
te  volvoeren.  Dit  vraagstuk  splitst  zich  blikbaar  in  twee 
onderdeden  t.  w. 

a.  Hoeveel  vlakke  doorsneden  moet  men  van  een  gebogen 
oppervlak  kennen,  opdat  het  geheel  bepaald  zy. 

b.  Hoeveel  punten  moet  men  van  elke  doorsnede  aan* 
nemen,  opdat  deze  doorsnede  bepaald  zij. 

Hierbg  wordt  bekend  ondersteld,  dat  het  aantal  wille- 
keurig   gelegen    punten,    noodig   ter   bepaling    eener  vlakke 
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kromme    van    de    n^^  orde    zonder  T)ijzondere  punten  gelijk 
18  aan: 

i  («  +  2)  («  +  1)  ~  1. 

Van  het  oppervlak  wordt  verder  ondersteld,  dat  het  geene 
dubbelpunten  of  dubbelkrommen  bezit,  zoodat  geene  der 
vlakke  doorsneden  biyzondere  punten  heeft. 

3.  CU  Ter  bepaling  van  een  oppervlak  van  de  n^^  orde 
(h  is  het  noodzakel^k  en  voldoende,  dat  n  4~  ^  vlakke  door*- 
sneden  volkomen  bekend  z^n. 

Men  stelle  namelpk,  dat  n  ^vlakke  doorsneden  van  O 
volkomen  bekend  z^n.  Men  legge  verder  een  sn^vlak 
fft+i;  dit  vlak  sn^dt  elk  der  n  doorsneden  in  n  punten, 
gelegen  op  de  n  rechte  Ignen,  volgens  welke  de  opvolgende 
SD^vlakken  a^,  a^^a^.. ..  ^a^  door  ^„4.1  gesneden  worden;  van 
de  doorsnede  c*  ,,  in  an+\  gelegen,  z^n  dus  rfi  punten  be^ 
kend,  't  geen  voor  n  >  3  meer  is  dan  het  vereischte  aantal. 
Deze  n  Ignen,  als  een  geheel  beschouwd,  vormen  evenwel 
een  bgzonder  geval  van  eene  kromme  van  de  n^«orde;  c*  . 
is  dns  door  deze  rfi  punten  onvolledig  bepaald;  de  punten 
zgn  de  basispunten  van  een*  bundel  krommen  van  de  n^^ 
oide;  eerst  wanneer  men  nog  een  punt  P  aanneemt,  wordt 
c^^j  volkomen  bekend.  Laat  men  het  vlak  a/,4-1  door  P  bewe- 
gen, dan  zal,  voor  eiken  stand  van  ^«^1,  er  op  dezelfde  w^'ee 
eene  doonmede  construeerbaar  zgn ;  het  oppervlak  O^  wordt  dus 
nn  volledig  bekend.     Hieruit  volgt  de  vooropgezette  stelling. 

4.  6.  B^  het  bepalen  van  het  aantal  punten,  noodig  ter 
constructie  van  de  opvolgende  vlakke  doorsneden,  moeten 
de  volgende  regels  in  het  oog  worden  gehouden. 

Alleen  de  eerste  doorsnede  c{^  is  gegeven  door 

i(«+2)(n+l)-l 

ptuaten.  Voor  de  volgende  doorsneden  ondergaat  het  aantal 
punten,  dat  men  aannemen  kan,  eene  vermindering  als  ge-> 
Tolg  van  het  feit,  dat  een  sngvlak  eik  der  voorgaande  krom- 
men in  n  punten  sn^dt. 

Bg  de  constructie  van  de  doorsnede  c"  in  ap  moet  men 
rekening  houden  met  de  mogelgkheid,  dat,  bij  aanname  van 
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i  (n  +  2)  (n  +  1)  —  1  —  (p — 1)  n  punten,  er,  in  plaats 
Tan  eene  krouimc  c''  van  de  n^^  orde,  twee  krommen  van 
lagere  orde  zouden  kunnen  geconstrueerd  worden. 

De  laatste  opmerking  voert  tot  de  volgende  onderzoeking. 
Heeft  men  ap  gelegd,  dan  ontstaan  er  in  ap  een  aantal 
rechte  l^nen  =  p  —  1 ;  alzoo  kan  men  beginnen  met  aan 
te  nemen: 

^{n  +  2)(n  f  1)  —  1  —  (p  —  1)  n  punten. 

Van    deze    punten  moet  nu  worden  nagegaan,  of  er  eene 
kromme  van  de  orde  n  —  p  4-  1  door  gebracht  kan  worden. 
Het  aantal  hiertoe  vereischte  punten  is: 

H«-p  +  3)(n-p  +  2)-l. 

Het  eerste  aantal  kan  door  omschr^ying  met  het  laatste 
vergeleken  worden ;  men  heeft  nl. : 

J{«  +  2)(n  +  l)-l-{p-l)n:^i(n2+5«-2pn)  = 
i[{n-pf  +  5{n-p)  +  6-{p-2)(p-2)}  = 
=  è(«-P+3)(«-p  +  2)— i(p  — 2)(p  — 8). 

Wanneer  ^  (p  —  2)  i'p  —  3)  >  =  1  is  zal  men  door  het 
aannemen  van  i  (n  +  2)  (n  +  1)  —  1  —  ip  —  1)  n  punten 
de  kromme  c^  dus  niet  volkomen  bepalen.     Hieruit  volgt : 

Wanneer  men  een  gebogen  oppervlak  0«  door  vlakke  door- 
sneden wil  construeeren,  dan  kan  men  in  de  oerste  drie 
doorsneden  een  aantal  punten  aannemen  overeenkomende  met : 

Hn  +  2)(n  +  i;-l 
i(n+2)(n  +  l)-l-n 
J(n+2)(n+  l)-l-.2n. 

Bg  de  volgende  doorsneden  zal  evenwel  dit  aantal  punten 
niet  voldoende  zgn  om  de  doorsnede  te  bepalen.  Men  zal  dus 
dienen  na  te  gaan,  hoeveel  punten  men  aan  moet  nemen 
in  de  p^®  doorsnede,  wanneer  p  ">  3  en  <^  w  +  1  is. 

Uit  het  voorgaande  blgkt,  dat  men  een  bundel  krommen 
van  de  n^^  orde  in  Up  kan  construeeren,  zoolang  men  slechts 
4  (n  —  p  +  3)  («  —  P  +  2)  —  1  punten  heeft.     Neemt  men 
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nog  één  punt  daarbij  aan,  dan  wordt  eene  kromme  yan  den 
bundel  bepaald,  hiernit  volgt: 

Het  totaal  aantal  toe  te  voegen  punten  in  het  p^^  sn^- 
?kk  bedraagt  |  («  —  P  +  3)  (n  —  jo  +  2). 

Daar  />  ">  3  is,  zal  men  slechts  de  eerste  drie  vlakke 
doorsneden  afzonderlek  hebben  te  beschouwen. 

In  het  vlak  ai  neemt  men  aan: 

i  (n  +  2)  (n  +  1)  —  1  punten. 
In  het  vlak  a^  neemt  men  aan: 

J  rn  +  2)  (n  +  1)  —  1  —  n  =  i  (w  +  1)  n  punten. 
In  het  vlak  a^  neemt  men  aan : 

i  («  +  2)  (n  +  1)  —  I  — 2n  =  J  n  (n  —  1)  punten. 

Daar  voor  a^.  ,  . .  an^\  het  aantal  punten  door  de  boven 
gevonden  betrekking  aangeduid  wordt,  kan  men  de  volgende 
tabel  opstellen: 

Snijvlak.  Aantal  punten. 

«1  i  (n  +  2)  (n  +  1)  -  1 

«8  i  (n  +  1)  n 

«8  i  n  (n  —  1) 

«4  i  («-!)(«- 2) 
I  I 

I  I 

a,  4X3x2 

a«+l  i  X  2  X  1 

h.  Door  optelling  kan  men  het  geheel  aantal  punten 
bepalen,  noodig  ter  constructie  van  het  oppervlak.  Daartoe 
schrgve  men  de  gevondene  getallen  aldus: 

A'(„)=i  (1.2+2.3  -|-...(„_p  +  3)(n-p+2)...(n-l)(».-2)+ 
n(«  -  1)  +  (n  -h  l)n  +  (n   ^-  2)  (n  +  1)}  -  1 

aU  n  oneven  is  kan  men  hiervoor  schreven: 

N(n)  =  4  j2.  2«  +  2.  4«  +  2.  6«  +  . . .  2  (n  —  3)8  -1- 
+  2  (n  —  1) «  -h  2  (n  +  1)*}  —  1 

A(n)=  2«+4*+6*+  ...  (n-3)2+(n— l)«+(n+l)*-  1' 


(  202  ) 

Deze  reeks  is  eetie  rekenkundige  reeks  van  de  tweede  orde 
de  som  harer  termen  is  dus,  daar  s^^  i  (^  +  1)  termen  heeft 

^(„)^Ü!L±i).2.+  t("^-l)->(«-').l,^. 

i(nH-l).U«-l)-H''-3)     .        . 
+  1.      2.       3.  •^-^' 

Herleidende : 

iV(n)  =  i(n  +  l){12  +  9(«-l)+(n-l)(n-3)}-l  = 
=  i(«  +  l)(n  +  2)(«  +  3)-l. 

Als  n  even  is  wordt  de  som: 

iV(n)  =  2«4-4*+64-|-  . . .  („_2)«+n«+  i(n+2Kn  +  l)— 1 

iV(n)  =  in(n  +  l)(n  +  2)  +  ^  („  4- 2)  (n  +  1)  -1   = 
=   i(«+l)(«+2)(n  +  3)-l. 

Men  ziet  dus,  dat  in  beide  gevallen  het  gevonden  aantal 
een  minder  is  dan  het  aantal  termen  van  de  algemeene 
homogene  vergelgking  van  den  n^^^  graad  met  vier  veran- 
derlijken, zooals  volgens  de  analytische  meetkunde  dan  ook 
het  geval  moet  z^n. 

Berekent  men  op  deze  w^ze  het  aantal  punten  noodig 
ter  constructie  van  oppervlakken  van  de  orde  1  tot  6,  dan 
verkr^gt  men  de  onderstaande  uitkomsten: 


Orde. 

«1 

«9 

«s 

«4 

«5 

«6 

«7 

Totaal. 

1 

2 

1 

3 

2 

5 

3 

1 

9 

3 

9 

6 

3 

1 

19 

4 

U 

10 

6 

3 

1 

34 

5 

20 

15 

10 

6 

s 

1 

55 

6 

27 

21 

15 

10 

6 

3 

1 

83 
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6.  Bovenstaande  lyst  geeft  aan,  hoeveel  doorsneden  men 
moet  constroeeren  en  hoeveel  ponten  in  elke  doorsnede  aan- 
nemen, wanneer  een  algemeen  oppervlak  van  de  n^^  orde 
moet  worden  geconstrueerd.  Zoodra  men  scheeve  oppervlak- 
ken heeft  te  constmeeren,  treden  evenwel  vereenvoudigin- 
gen in.  Deze  z^n: 

o.  By  elke  doorsnede  wordt  het  aantal  punten,  noodig 
tot  hare  constructie,  met  een  zeker  aantal  verminderd,  ten 
gevolge  van  het  feik,  dat  de  doorsnede  dubbelpunten  of  een 
drievoudig  punt  bezit. 

i.  Het  oppervlak  is  volkomen  construeerbaar,  zoodra 
men,  door  middel  van  vlakke  doorsneden,  zooveel  elemen- 
ten heeft  bepaald,  dat  de  beweging,  die  de  beschrijvende 
Ignen  moeten  maken  om  het  oppervlak  te  doen  ontstaan, 
Tolkomen  bepaald  is.  De  vraag  wordt  dus  nu,  hoeveel  pun- 
ten er  noodig  zgn,  om  tot  de  richtlenen  te  geraken. 

7.  Alvorens  over  te  gaan  tot  de  bepaling  van  het  aan- 
tal punten,  vereischt  om  een  scheef  oppervlak  van  de  vierde 
orde  door  middel  van  vlakke  doorsneden  te  construeeren, 
is  het  wenschelëk  eenige  beginselen  voorop  te  stellen,  die 
bg  het  construeeren  van  kronmien  van  de  vierde  orde  toe- 
gepast zullen  worden.  Deze  z^n: 

a.  Een  algemeene  kromme  van  de  vierde  orde  is  bepaald 
door  14  punten.  Het  aantal  aan  te  nemen  punten  onder«> 
gaat  eene  vermindering,  wanneer  de  kromme  byzondere 
pmiten  bezit,  en  wel  op  de  volgende  w^ze* 

Be^t  de  kromme  een  dubbelpunt,  dan  is  zg  door  18 
punten  bepaald;  de  14^®  voorwaarde  wordt  dan  niet  gegeven 
iü  den  vorm  van  een  punt,  maar  in  dien  van  den  eisch, 
dat  de  kromme  een  dubbelpunt  bezitten  moet.  Deze  bepa- 
ling laat  evenwel  de  mogel^kheid  toe,  dat  er  meerdere 
krommen  met  dubbelpunten  door  het  gegeven  aantal  ge^ 
legd  kunnen  worden;  b^  eene  kromme  van  de  vierde  orde 
met  dubbelpunt  bedraagt  dit  aantal  27  *). 


•)  Dit  getal,  zoowel  als  de  volgende  zijn  ontleend  aan  Dr.  H.  Schubbbt^ 
ftfUi/  der  abtaUemien  Oeomttrie.  (Leipzig  1879)  §  26  pag.  184—187* 
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Zoo  zal  eene  kromme  van  de  vierde  orde  met  2  dubbel- 
punten  bepaald  zijn  door  12  punten,  eene  met  drie  dubbel* 
punten  door  11  punten;  in  het  eerste  geval  kunnen  er  225, 
in  het  tweede  620  van  de  gevraagde  krommen  door  heen 
gelegd  worden. 

b.  Wanneer  eene  kromme  van  de  vierde  orde  een  drie- 
voudig punt  bezit^  dan  is  zy  door  10  punten  bepaald»  Het 
drievoudig  punt  stelt,  behalve  het  aanwezig  zyn,  van  drie 
dubbelpunten,  nog  den  eisch,  dat  deze  een  oneindig  kleinen 
driehoek  vormen. 

Door  deze  10  punten  kan  men  60  zoodanige  krommen 
van  de  vierde  orde  leggen. 

e.  Wanneer  eene  kromme  van  de  vierde  orde  eendabbel- 
knoop  bezitten  moet,  is  zy  door  11  punten  bepaald.  De 
dubbelknoop  stelt,  behalve  het  aanwezig  zgn  van  twee  dub- 
belpunten,  nog  den  eisch,  dat  deze  te  zamenvallen,  zoodat 
het  aantal  bepalende  punten  met  drie  verminderd  wordt. 

d^  Daar  bg  scheeve  oppervlakken  de  vlakke  doorsnede 
steeds  bijzondere  punten  heeft,  zoo  is  het  noodig  na  te 
gaan,  met  hoeveel  voorwaarden  het  aannemen  van  dubbele 
of  drievoudige  punten  gelykstaat. 

Laat  van  eene  kromme  van  de  vierde  orde  vooraf  niet  bekend 
zgn,  dat  zg  byzondere  punten  heeffc.  Neemt  men  nu  een 
dubbelpunt  aan,  dan  bepaalt  men:  1^.  de by zonderheid,  dat 
er  een  dubbelpunt  is,  20.  twee  samenvallende  punten ;  alzoo 
blijven  er  nog  11  willekeurig  aan  te  nemen  punten  over. 

Onder  dezelfde  voorwaarde  staat  een  dubbelknoop  gelgk 
met  5  niet  bgzondere  punten.  Men  denke,  om  dit  toe  te 
lichten,  dat  men  twee  dubbelpunten  heeft  aangenomen;  vol- 
gens het  voorgaande  vertegenwoordigen  deze  6  voorwaar- 
den ;  daarmede  is  tevens  de  verbindingslgn  dier  beide  punteu 
gegeven.  Gaan  de  beide  dubbelpunten  over  in  een  dubbel- 
knoop, dan  wordt  deze  verbindingslyn  de  raaklijn  aan  dit 
byzondere  punt;  een  dubbelknoop  met  raaklijn  vertegen- 
woordigt alzoo  6,  een  dubbelknoop  alleen  5  voorwaarden. 
Op  dezelfde  wgze  vertegenwoordigt  een  drievoudig  punt  6 
punten.  Om  ook  dit  toe  te  lichten,  denke  men  zich  drie 
dubbelpunten   aangenomen;   deze    staan  gelyk  met  9  voor- 
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waarden;  de  verbindingslgnen  dezer  drie  punten  zijn  dan 
tefenfl  bekend.  Vallen  de  drie  dubbelpunten  tot  een  drie- 
Toudig  pant  te  zamen,  dan  worden  de  ?erbindingslgnen  de 
drie  raaKlgnen;  een  drievoudig  punt  met  zijne  drie  raak- 
l^nen  staat  dus  gel^k  met  9  voorwaarden ;  voor  het  drie- 
Toodig  punt  zelf  bleven  er  alzoo  6  over. 

u  Is  evenwel  van  eene  kromme  vooraf  bekend,  dat  zg 
een  of  meer  bijzondere  punten  heeft,  dan  vertegenwoordigt 
elk  bgzonder  punt  een  aantal  punten,  gelgk  aan  het  voor- 
gaande getal,  verminderd  met  het  aantal  voorwaarden,  be- 
sloten in  het  feit,  dat  de  kromme  de  bijzondere  punten  bezit. 

Zoo  vert^enwoordigt  in  eene  kromme  met  dubbelpunten 
elk  dubbelpunt  3  —  1  =  2  gegevens,  dewgl,  door  het  feit, 
dat  de  kromme  dubbelpunten  bezit,  er  voor  elk  dezer  pun- 
ten reeds  éene  voorwaarde  vastgesteld  is;  een  dubbelknoop 
vert^enwoordigt  om  dezelfde  reden  5  —  3  =  2  voorwaar- 
den en  eveneens  een  drievoudig  punt  6  —  4  =  2  voor- 
waarden. 

Ter  nadere  opheldering  kan  men  de  hier  vooropgezette 
beginselen  toetsen  aan  eene  kromme  van  de  vierde  oide  met 
vier  dubbelpunten,  welke,  gelijk  bekend  is,  in  twee  kegel- 
sneden  overgaat. 

Daar  de  algemeene  kromme  van  de  vierde  orde  door 
14  punten  bepaald  is,  wordt  het  aantal  bepalende  punten 
14  —  4  =  10 ;  twee  kegelsneden  zyn  dus  door  10  punten 
bepaald.  Van  deze  kegelsneden  vertegenwoordigt  elk  dubbel- 
punt  (hier  tevens  sngpunt)  2  voorwaarden ;  twee  kegelsneden 
zgn  dus  bepaald  door  de  vier  snijpunten  en  2  niet  bijzon- 
dere punten. 

Bezit  eene  kromme  van  de  vierde  orde  2  dubbelpunten 
en  een  dubbelknoop,  dan  gaat  zij  over  in  twee  kegelsneden, 
die  elkander  in  een  punt  raken.  Het  aantal  bepalende  pun- 
ten moet  nu  zgn  14  —  2  —  3  =  9.  De  eerste  kegelsnede 
wordt  door  5  punten  bepaald,  de  tweede  door  4,  daar  z^ 
aan  de  eerste  raken  moet.  Neemt  men  de  bijzondere  punten 
aan,  dan  vertegenwoordigen  het  raakpunt  en  de  sn^punten 
ieder  2  voorwaarden;  er  bleven  dus  nog  3  voorwaarden 
over.    De    eerste    kegelsnede  wordt  geconstrueerd  door  de  3 
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bgzondere  panten  en  2  der  andere  punten,  de  tweede  is  be- 
paald door  de  drie  bijzondere  punten,  de  raaklgn  aan  het 
raakpunt  van  beide  kegelsneden  en  het  derde  niet  b^ zon- 
dere punt. 

Bezit  eene  kromme  van  de  vierde  orde  2  dubbelpunten 
en  een  drievoudig  punt,  dan  gaat  zij  over  in  eene  kegel- 
ünede  met  twee  elkaar  snijdende  l^nen,  welker  sn^punt  in 
de  kegelsnede  gelegen  is.  Het  aantal  bepalende  punten  moet 
nu  zgn:  14  —  2  —  4  =  8.  Door  4  der  punten  legt  men 
de  twee  elkaar  sngdende  Ignen;  de  kegelsnede  kan  dan  ge- 
-construeerd  worden  door  de  4  overige  punten  en  het  sng- 
punt  der  twee  lijnen.  Neemt  men  het  drievoudig  punt  aan, 
dan  blgven  er  nog  6  bepalende  punten  over ;  door  vier  pun- 
ten en  dit  drievoudig  punt  kan  men  de  kegelsnede  leggen; 
de  twee  lijnen  verkrggt  men  door  het  drievoudig  punt  met 
de  twee  andere  punten  te  verbinden.  Het  drievoudig  punt 
telt  dus  als  2  voorwaarden. 

8.  Alsnu  overgaande  tot  de  scheeve  oppervlakken  van 
de  vierde  orde,  trachte  men  op  te  sporen  het  aantal  pun- 
ten, in  vlakke  doorsneden  gelegen,  vereischt  tot  de  con- 
structie van  ieder  dezer  oppervlakken  en  verdeele  dit  groeps- 
gewijze, overeenkomstig  de  indeeling  b^  de  aangehaalde  ver- 
handeling. 

Eerste  groep,  geval  A.  Het  eerste  sngvlak  or^  snijdt^het 
scheeve  oppervlak  R^  in  eene  kromme  van  de  vierde  orde 
Cl*  met  twee  dubbelpunten  ;  zij  is  dus  bepaald  door  i  2  pun- 
ten (7a).  Men  brenge  nu  het  tweede  snijvlak  a^  aan;  dit 
heeft  met  Cj*  gemeen  vier  punten,  terwijl  buitendien  cg* 
eveneens  aan  de  voorwaarde  voldoen  moet  twee  dubbelpun- 
ten te  bezitten  Neemt  men  deze  aan,  dan  zal  het  opper- 
vlak jB*  volkomen  bepaald  zijn.  Men  denke  zich  nameljk 
in  «1  de  projectieve  kegelsnedenbundels,  die  c^*  doen  ont- 
staan, geconstrueerd ;  door  elk  dezer  kegelsneden  wordt  met 
de  beide  nu  bekende  dubbellijnen  een  oppervlak  der  bun- 
dels oppervlakken  van  de  tweede  orde,  die  R^  doen  ontstaan 
bepaald;  alle  oppervlakken  en  dus  ook  iJ*  worden  alzoo 
bekend.  De  dubbelpunten  vertegenwoordigen  ieder  twee 
voorwaarden    (7  e)  alzoo  z^n  er  in  het  geheel  aangenomen 
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12  +  2  +  2  =  16  punten. 

In  plaats  yan  de  doorsnede  c^^  in  den  hier  aangegeven 
algemeenen  stand  aan  te  nemen,  kan  men  aan  a^  ook  bg- 
zondere  standen  geven.  Laten  de  dubbelpnnten  van  c^  D^ 
en  D^  genoemd  worden  en  zij  cr^  door  D^  D^  gebracht,  dan 
zgn  van  c^  de  beide  dubbelpnnten  bekend.  Trekt  men  nu 
in  ^2»  zoowel  door  D^  als  door  D^^  de  beide  raaklijneu 
der  te  oonstrueeren  kromme  c^^  en  legt  men  vlakken  door 
een  raakl^nenpaar,  door  eenzelfde  punt  in  verschillende  vlak- 
ken getrokken,  dan  z^'n  door  de  suglgnen  dier  vlakken  de  dub* 
bellignen  bepaald  en  hierdoor  het  geheele  oppervlak.  Deze  vier 
raaklgnen  vo^en  aan  de  eerste  12  voorwaarden  4  nieuwe 
toe;  alzoo  heeft  men  in  het  geheel  16  punten  aangenomen. 

9.  Eerste  Groep,  geval  B,  Dit  geval  onderscheidt  zich 
alleen  van  het  voorgaande  doordat,  zoowel  de  doorsnede 
c^^  als  c^  twee  to^evoegd  imaginaire  dubbelpnnten  heeft; 
zg  worden  gegeven  als  dubbelpnnten  van  elliptische  punten- 
iuvolutiën.  Dit  oppervlak  wordt  dus  evenals  het  voorgaande 
door  16  punten  bepaald. 

10.  Eerste  Groep,  geval  C.  Het  vlak  ai  zal  het  opper- 
vlak R^  sngden  in  eene  kromme  ü^^,  welke  een'  dubbelknoop 
bezit;  C]^  zal  dus  bepaald  zgn  door  11  punten  (7ü).  Legt 
man  a^  op  de  boven  beschreven  eerste  wgze,  dan  moet  de 
nieuwe  doorsnede  cg*  wederom  een'  dubbelknoop  bezitten; 
neemt  men  dezen  aan,  dan  zgn  er  2  nieuwe  voorwaarden 
ingevoerd  (7e)  en  de  dubbele  knooplgn  d  kan  getrokken 
worden.  Er  moet  nu  worden  nagegaan,  hoeveel  punten  men 
van  C2^  nog  zal  moeten  aannemen  opdat  de  twee  projectieve 
oppervlakkenbundels,  die  72*  doen  ontstaan,  bekend  zgn. 
Men  construeere  daartoe  de  projectieve  bundels  kegelsneden, 
die  C|^  doen  ontstaan;  deze  beide  bundels  hebben  als  ge- 
meenschappeigke  basiselementen  den  dubbelknoop  van  c^*  en 
de  raaklgn  daaraan,  de  overige  twee  basispunten  van  den 
eersten  bundel  zgn  willekeurig  op  Cj*  te  nemen;  dit  zelfde 
ifl  nog  het  geval  met  het  derde  der  basispunten  van  den 
tweeden  bundel,  terwgl  het  vierde  door  de  overige  drie  be- 
^d  wordt.     Men  onderstelle  nu  een  paar  homologe  k^el- 
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sneden  der  bundels ;  deze  snijden  elkander  in  nog  twee  punten 
P  en  Q  van  ci*;  ware  cg*  geconstrueerd,  dan  moesten  de 
oppervlakken  van  de  tweede  orde,  tot  welke  de  aangenomene 
kegelsneden  behooren,  a^  sneden  in  twee  kegelsneden,  die 
elkander  ontmoeten  in  twee  punten  P'  en  (^  van  cg*,  welke 
nog  buitendien  zoodanig  gelegen  moeten  zijn,  dat  PP'  en 
QQ*  beiden  de  dubbelknooplijn  ontmoeten.  Men  neme  nu 
van  Cg^  aan  de  raaklijn  t  in  den  dubbelknoop  en  een  punt 
^'i  ^^g^  ^^^  ^^^^  /^  d^^^  d  en  A*\  dit  sngdt  c^^  volgens 
twee  punten  A  en  J3,  die  weder  een  punt  B'  van  og*  doen 
ontstaan.  Men  kieze  nu  B  als  een  der  basispunten  van 
den  eersten  kegelsnedenbundel  in  Ui  en  ^' ab  een  basispunt 
van  den  overeenkomstigen  bundel  in  a^ ,  en  legge  eene  kegel- 
snede  Ci^  in  a^;  dan  is  de  overeenkomstige  kegelsnede  c^^ 
in  ^2  bepaald,  want  z^  ligt  met  c^'  op  een  oppervlak  van 
de  tweede  orde,  bevattende  c^^  als  vlakke  doorsnede,  d  ab 
beschrijvende  Ign,  de  raaklgn  t  als  raaklijn  en  het  punt  A\ 
Met  Ci^  is  in  ai  homoloog  eene  kegelsn  3de  di^  die  baar  in  de 
punten  P  en  Q  van  c^*  snydt ;  het  vlak  P  d  snijdt  de  over- 
eenkomstige kegebnede  in  d^  in  P\  het  vlak  Qd  doet  op 
dezelfde  w^ze  het  punt  Q'  ontstaan,  en  de  met  c^*^  homologe 
kegebnede  is  bepaald  door  P',  Q',  den  dubbelknoop  met  de 
raaklyn  t,  terwgl  zy  met  d^^  op  een  oppervlak  van  de 
tweede  orde  ligt.  Daar  dit  by  elke  kegelsnede  herhaald  kan 
worden,  is  cg*  dus  door  de  aanname  van  t  en  A*  volkomen 
bekend  en  insgelijks  het  oppervlak  R\  Het  aantal  aan- 
genomen  punten   bedraagt  dus: 

11  +  2  +  1  +1=  15  punten. 

12.  Tweede  Groep,  geval  -.1.  liet  vlak  (c^  snijdt  het 
oppervlak  R'^  volgens  eene  kromme  c^*  van  de  vierde  orde 
met  drie  dubbelpunten  2?i,  -Dg»  ^z*  ^^^^  kromme  is  dus 
bepaald  door  11  punten. 

Het  vlak  «j  snijdt  c^*  in  vier  punten ;  neemt  men  van 
de  nieuwe  kromme  rg*  nog  de  drie  dubbelpunten  aan,  dan 
is  de  dubbelkromme,  welke  eene  scheeve  kromme  van  de 
derde  orde  is  bekend.  Het  oppervlak  ft^  is  na  bepuall, 
waut    de    kegelsnedenbundeb,    die  c^^  doen  outstian   hebben 
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als  gemeenschappelgke  basispunten  D^^  D^^  D^\  metdege- 
coDsimeerde  scheeve  kromme  van  de  derde  orde  bepaalt  dus 
dke  kc^Isnede  een  oppervlak  van  de  tweede  orde  en  de 
opperrlakkenbundels  z^n  bekend.  Daar  elk  der  drie  dubbel- 
punten  Tan  c^^  twee  voorwaarden  vertegenwoordigt,  zoo  heeft 
men  in  het  geheel  ter  bepaling  aangenomen: 

11  +  3x2  =  17  punten. 

Wil  men  aan  o;^  een  b^zonderen  stand  geven,  dan  kan 
men  dit  vlak  leggen  door  D^  D^ ,  en,  even  als  dit  bg  de 
vorige  groep  geschied  is,  door  D^  zoowel  als  door  D^^  twee 
raaklgnen  in  a^  trekken.  Wederom  vlakken  leggende  door 
een  raaklgnenpaar,  door  een  zelfde  punt  in  verschillende 
vlakken  getrokken,  worden  de  raakl^nen  aan  de  dubbel- 
kromme,  door  Dy  en  D^  gaande,  bekend ;  de  dubbelkromme, 
en  daardoor  i2^,  wordt  dus  geheel  bepaald,  zoo  men  nog 
een  dubbelpunt  in  a^  aanneemt.  Daar  elk  der  raakl^nen 
weder  eene  voorwaarde  vertegenwoordigt,  heeft  men  ab  boven  : 

11  +  2x2  +  2  =  17  punten. 

12  Tweede  Groep,  geval  B.  De  doorsnede  cx*  is  als 
in  geval  A  bepaald  door  11  punten. 

Yan  de  kromme  C2^  kan  men  2  dubbelpunten  willekeurig 
aannemen ;  het  derde  dubbelpunt  moet  evenwel  aan  de  voor- 
waarde voldoen  in  één  vlak  te  liggen  met  twee  dubbelpunten 
van  ci^  en  een  van  c^^;  het  ligt  dus  in  de  sn^l^'n  van  dit 
vlak  met  a^'i  hierdoor  vertegenwoordigt  dit  derde  dubbel- 
punt slechts  ééne  voorwaarde;  het  aantal  aan  te  nemen 
ponten  bedraagt  dus: 

11 +  2x2+1=  16  punten. 

Om  dit  nog  nader  door  bgzondere  standen  van  a^  op  te 
helderen,  onderstelle  men,  dat  van  de  dubbelpunten  D^ 
en  2?2  op  de  dubbelkegelsnede  en  D^  op  de  dubbele 
rechte  Ign  liggen.  Legt  men  dun  in  de  eerste  plaats  ct^ 
door  Dl  en  D^  en  trekt  men  in  a^  de  beide  raaklijnen  in 
elk   dezer    punten,    dan    worden,  als  vroeger,  de  raaklijnen 
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aan  de  dubbelkrom  me  in  D^  en  D^  bekend.  Daar  D^  even- 
wel op  de  dubbell^n  d  ligt,  zoo  is  d  zelve  bekend;  teYens 
is  de  raaklgn  door  D-^  der  dubbelkegelsnede  bepaald  en  daar 
X>2  ^^^  harer  punten  is,  is  haar  vlak  8  te  constraeeren. 
Van  de  dubbelkegelsnede  is  nu  bekend  Di^  de  raakl^ndoor 
J9^,  D^  en  het  sngpunt  van  d  met  8\  het  nog  aan  te  nemen 
dubbelpunt  van  c^^  ligt  in  de  sngl^n  van  a^  met  8^  en 
vertegenwoordigt  eene  voorwaarde ;  er  zgn  dus  ook  nu  aan- 
genomen : 

11  4-  2  X  2  +  1  =  16  punten. 

Legt  men,  om  nog  een  by zonderen  stand  van  a^  te  onder- 
zoeken, dit  vlak  door  D^  D^^  dan  kan  men  in  a^  aan  Di 
het  raaklynenpiiar  trekken;  de  raaklijn  aan  de  dubbelkegel- 
snede wordt  dan  weder  bekend.  Trekt  men  een  der  raak- 
lijnen  aan  ü^  in  a^»  dan  wordt  een  vlak  construeerbaar, 
rakende  aan  de  dubbelkromme  in  dit  punt;  dit  ylak  sngdt 
de  aan  Di  geconstrueerde  raaklyn.  in  een  punt  P;  de  Ign 
P  Dq  is  eene  tweede  raaklyn  aan  de  dubbelkegelsnede,  van 
welke  nu  bekend  zyn  twee  raaklynen  met  de  daarop  lig- 
gende raakpunten.  Nog  een  dubbelpunt  van  c^^  in  a^  ne- 
mende, kan  men  de  dubbellyn  d  trekken ;  zy  snydt  het  vlak 
8  in  een  punt  der  nu  geheel  bekende  kegelsnede.  Het  opper- 
vlak is  nu  construeerbaar  en  men  heeft  daarvan  aangenomen : 

11  +  2  +  1+2  =  16  punten. 

13.  Tweede  Groep,  geval  C  en  D.  Daar  het  eenige  ver- 
schil van  deze  twee  gevallen  bestaat  in  de  bestaanbaarheid 
of  onbestaanbaarheid  der  elkander  kruisende  diibbellynen, 
kan  men  ze  gezamenlyk  in  behandeling  nemen. 
De  doorsnede  c^*  is  weder  door  11  punten  bepaald.  Voor 
de  kromme  Cg*  kan  men  twee  dubbelpunten  willekeurig  ne- 
men, hiermede  zijn  de  kruisend  gelegen  dubbellynen  bepaald : 
door  het  derde  dubbelpunt  in  ai  kan  men  dan  de  derde 
dubbeliyn  trekken  en  het  oppervlak  is  construeerbaar;  het 
verband  tusschen  dit  oppervlak  en  die  der  eerste  groep  blykt 
ook  nu  weder  duidelijk.  liet  aantal  bepalende  punten  is 
dus  pu : 

U  +  2  X  2=  15  punten. 
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Voor  bgzondere  standen  van  «2  wordt  verwezen  naar  het 
eerafce   geyal  der  eerste  groep. 

14.  Tweede  Groep,  geval  E.  De  kromme  cj*  bezit  een 
dnbbelpiint  en  eenen  dubbelknoop;  dit  staat  gelijk  met  4 
voorwaarden;  z^  moet  dus  bepaald  z^n  door  10  punten. 

De  doorsnede  C3*  zal,  evenals  bg  het  geval  C  der  eerste 
groep,  bepaald  zyn,  zoodra  gegeven  zijn  de  dubbelknoop,  de 
raaklgn  daaraan  en  een  punt,  't  zij  dit  een  gewoon  punt 
of  een  dubbelpunt  zg,  daar  ook  het  dubbelpunt,  in  één  vlak 
moeiefnde  liggen  met  de  dubbele  knooplijn  en  het  dubbelpunt 
van  cj*,  slechts  eene  voorwaarde  vert^enwoordigt.  By  deze 
aanname  blgkt  het,  dat,  even  als  bg  het  aangehaalde  geval 
van  de  voorgaande  groep,  de  oppervlakkenbundels  van  de 
tweede  orde  bepaald  zgn.  Het  geheel  aantal  punten,  dat 
ter  bepaling  gediend  heeft,  bedraagt  dus  nu: 

10  +  2  +  1  +  1  =  14  punten. 

15.  Derde  Groep,  gevalt.  De  kromme  cj*  is  eene  kromme 
van  de  vierde  orde  met  een  drievoudig  puut,  zij  is  dus  (76) 
bepaald  door  10  punten.  Het  oppervlak  zal  verder  geheel 
bekend  zgn,  zoodra  eene  tweede  doorsnede  C3*  gegeven  is; 
dan  toch  kan  men  de  drievoudige  lijn  trekken  en  het  door 
middel  van  haar  en  de  twee  doorsneden  construeeren.  De 
kromme  cj^  ontstaat  namelijk  door  een  kegelsnedenbundel 
en  eene  daarmede  projectieve  straleninvolutie ;  het  middelpunt 
der  «tralen-involutie  is  een  basispunt  van  den  kegelsneden- 
bundel. Door  de  drievoudige  Igii  en  de  stralen-involutie  is 
de  vlakken-involutie  bepaald ;  neemt  men  nu  een  vlak  dezer 
involutie,  dan  snijdt  dit  zoowel  c^*  als  cg*  in  een  punt,  de 
verbindingslgn  dezer  punten  is  een  beschrijvende  Ign.  De 
kromme  cg*  heeft  nu  tot  hare  constructie  vereischt  6  punten, 
alzoo  in  het  geheel : 

10  +  6=16  punten. 

16.  Derde  Groep,  geval  B,  Als  in  het  vorige  geval  is 
de  kromme  cj*  bepaald  door  10  punten.  Legt  men  u^  in 
den   algemeenen  stand,  dan  kan  men  van  Cg*  aannemen  het 

14» 
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drievoudig  punt,  waardoor  2  nieuwe  yoorwaarden  ingsvoerd 
worden  (7e).  Trekt  men  nu  door  dit  punt  twee  raaklgnen, 
dan  zal  de  derde  raaklijn  bekend  worden  door  de  yoorwaarde, 
dat  zy  eene  der  raaklijnen  van  het  drievoudig  punt  van  Cx  ^ 
moet  sngden.  De  drie  raaklijnen  in  het  drievoudig  punt  van  cg'^ 
vertegenwoordigen  dus  slechts  twee  nieuwe  voorwaarden.  Van 
c^^  is  nu  bekend  het  drievoudig  punt,  de  drie  raaklynen  daaraan, 
benevens  de  vier  snijpunten  van  a^  niet  ci^;  er  is  dus  ter  algeheele 
bepaling  van  c^^  nog  noodig  één  punt  te  weten;  neemt  men  ook 
dit  aan,  dan  is,  even  als  in  het  vorige  geval,  het  oppervlak 
bepaald.  Men  heeft  dus  in  het  geheel  aangenomen: 

10  +  2  +  2  +  1  =  15  punten. 

17.  Derde  Groep,  geval  C,  De  doorsnede  cj*  is  wederom 
bepaald  door  10  punten;  ter  verdere  constructie  bedenke 
men,  dat  het  oppervlak  bepaald  is  door  de  kromme  c^*  en 
twee  rechte  lijnen  van  welke  de  eene,  t,  door  het  drievoudig 
punt  T  van  Cj*  getrokken  is  en  de  andere  door  een  niet 
byzonder  punt  van  cj*  gaat.  Het  oppervlak  ü*  zal  dus 
bepaald  zijn,  zoodra  men  zooveel  punten  van  c^^  heeft  aan- 
genomen, dat  beide  l^nen  getrokken  kunnen  worden.  Men 
neme  nu  het  drievoudig  punt  van  c^*  aan,  dan  is  t  bekend. 
Neemt  men  daarna  een  punt  A^  van  ^2^  aan,  en  legt  men 
het  vlak  t  A^y  dan  snijdt  dit  Cj*  nog  in  een  punt  A^^  en 
Al  A^\^  eene  beschrijvende  lijn  van  72*.  Op  dezelfde  wijze 
zullen  twee  andere  aan  te  nemen  punten  B^  en  i\  van  c^* 
nog  twee  andere  beschrijvende  lijnen  H^  B^  en  Cj  <^g  doen 
ontstaan  Alle  rechte  lijnen,  welke  zoowel  A^A^ïA&B^  B^ 
en  Cl  C^  snyden,  vormen  een  stelsel  beschrijvende  lijnen 
eener  hyperboloïde,  welker  doorsnede  met  a^  eene  kegel- 
snede  is,  di2  Cl*  behalve  in  T,  A^^  B^,  C^  nog  in  twee 
punten  snijden  zal.  Uit  een  dezer  beide  punten  kan  men 
de  enkelvoudige  richtlyn  trekken,  en  daardoor  wordt  het 
geheele  oppervlak  bepaald.  Het  aantal  punten,  dat  men 
aangenomen  heeft,  is  dus: 

10  +  2  +  3  =  15  punten, 

18,     Derde  Groep,  geval  D.    De  kromme  Cj*  is  wederom 
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bepaald  door  10  punten;  de  lijn,  welke  door  alle  beschrij- 
vende  l^nen  gesneden  wordt,  valt  eveowel  in  dit  geval  te 
zamen  met  de  drievoudige  lijn.  Legt  men  het  vlak  «j,  dan 
kan  liierin  weder  het  drievoudige  punt  aangenomen  worden ; 
daar  evenwel  dit  oppervlak  twee  standvastige  raakvlakken 
beeft,  zal  men  van  e^  dadelijk  twee  raaklynen  geconstru- 
eerd hebben  door  vlakken  te  leggen  door  de  drievoudige 
1^  en  twee  der  raaklijnen  van  C|^.  Van  c^^  zyn  nu  bekend 
het  drievoudige  punt,  twee  der  raaklynen  daaraan  en  de 
vier  punten  volgens  welke  a^  c^^  sngdt ;  men  moet  dus  nog 
2  punten  van  c^^  aannemen  om  haar  te  bepalen.  Is  c^^ 
geconstrueerd,  dan  kan  men,  door  vlakken  te  leggen  door 
de  drievoudige  lijn,  alle  beschrijvende  l^nen  construeeren. 
Daar  men  als  nieuwe  voorwaarden  van  c^^  slechts  heeft  aan- 
genomen het  drievoudige  punt  en  nog  2  punten  zoo  maakt  dit : 

10  -f  2  -I-  2  =  14  punten. 

19.  Vierde  Groep,  geval  A.  By  dit  oppervlak  isdedub- 
belkromme  eene  scheeve  kromme  van  de  derde  orde,  maar  alle 
beschrgvende  lijnen  moeten  eene  rechte  Ign  —  de  draagster 
der  punten-involutie  —  sngden.  Men  brenge  het  vlak  ai  aan, 
dan  zal  dit  vlak  het  oppervlak  R^  volgens  eene  kromme  van 
de  vierde  orde  Cj*  snijden,  welke  drie  dubbelpunten  heeft. 
Men  neme  van  cj*  aan  de  drie  dubbelpunten  benevens  vier 
niet  bgzondere  punten,  dan  zal  c^^  niet  volkomen  bepaald 
zgn.  Neemt  men  evenwel  in  a^  eveneens  de  drie  dubbel- 
punten van  c^  aan,  dan  is  de  dubbelkromme  bepaald,  en 
het  zal  blijken,  dat  na  ook  c^^  en  dus  het  geheele  opper- 
vlak B^  construeerbaar  is.  Uit  elk  der  vier  aangenomen 
ponten  van  c^^  kan  men  namelgk  eene  koorde  van  de  scheeve 
kromme  trekken ;  deze  koorden  zijn  beschrg vende  lijnen  van 
B^\  zg  hebben  verder  twee  gemeenschappelijke  transversalen; 
elk  dezer  is  eene  oplossing  voor  de  lijn,  die  als  drievoudig 
rakende  ontwikkelbare  van  R^  optreedt,  en  tevens  de  rol 
van  enkelvoudige  richtlgn  vervult.  Is  deze  Ign  geconstru- 
eerd, dan  is  /2*  bepaald  en  dus  kan  c^*  zoowel  als  Cg*  verder 
geconstrueerd  worden.  Tn  het  geheel  heeft  men  dus  aange- 
aangenomen : 
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3x2  +  4+3x2=  16  punten. 

Deze  uitkomst  liet  zich  vermoeden;  de  algemeene  theorie 
geeft  aan,  dat  dit  oppervlak  het  wederkeerige  is  van  het 
oppervlak  A  der  derde  groep ;  men  zou  dus  1 6  raakvlakken 
moeten  aanleggen  om  het  te  kunnen  construeeren,  en  deze 
vormen  evenzeer  bepalende  elementen  als  punten,  zoodat  men 
ook  op  deze  w^ze  het  getal  bepalende  punten  had  kunnen 
afleiden. 

20.  Vierde  Groep,  geval  B.  Volgens  de  opmerking  aan 
het  slot  van  het  voorgaande  geval  laat  zich  het  aantal  pun- 
ten noodig  ter  constructie  oogenblikkel^k  afleiden  uit  het 
geval  B  der  derde  groep.  Men  kan  het  evenwel  ook  be- 
palen door  de  opmerking  te  maken,  dat  dit  oppervlak  ge- 
construeerd wordt  als  het  voorgaande,  met  dit  onderscheid, 
dat  de  dubbelkromme  in  eene  kegelsnede,  gesneden  door  eene 
rechte  lyn  overgaat,  en  dus  een  der  dubbelpunten  van  a^i 
op  eene  gegevene  rechte  IJn  moetende  liggen,  slechts  eene 
voorwaarde  uitdrukt.  In  het  laatste  geval  verkrygt  men 

3x2  +  4  +  2X2  +  1  =  15  punten. 

't  geen   met    het  aantal  punten  van  het  getal  B  der  derde 
groep  overeenstemt. 

21.  Het  is  duidelijk,  dat  men  b^  elk  dezer  aannamen 
een  zeer  groot  aantal  oplossingen  verkrijgt;  zoo  zoude  bv. 
wanneer  men  het  geval  A  der  derde  groep  op  de  voorgeschre^ 
ven  wijze  wilde  construeeren,  men  in  ai  door  10  punten 
60  krommen  van  de  vierde  orde  met  drievoudig  punt  ver- 
kregen, en  eveneens  in  het  vlak  a^;  daar  elke  kromme  in 
«1  met  eene  in  a^  kan  gecombineerd  worden,  zoude  dit  tot 
3600  oppervlakken  aanleiding  geven.  Het  aantal  is  echter 
door  de  aangenomen  voorwaarden  bepaald. 

£venals  in  de  algemeene  tabel  der  scheeve  oppervlakken, 
is  hier  alleen  nagegaan  de  hoofdgroepeering,  zonder  in  de 
bgzonderheden  te  treden  die  door  het  samenvallen  van  klem* 
punten  ontstaan. 

Bë  vergelgking  der  uitkomsten  met  de  vergelgkingen  ge- 
geven in  Salmon-Pibdlbr,  Geometrie  des  Rautnea  II,  3^«  Aufl. 
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pag.  430 — 443,  zal  men  zien,  dat  in  die  gevallen,  waarin 
eene  Termindering  van  het  aantal  aan  te  nemen  punten 
intreedt,  men  ook  in  de  vergel^king  evenveel  bgzondere 
waarden  aan  de  coëfficiënten  moet  toekennen,  als  de  ver- 
mindering van  het  aantal  punten  bedraagt. 

De  gevallen  C  en  D  van  groep  IV  stemmen  overeen  met 
de  gevallen  C  en  D  van  de  derde  groep,  en  behoeven  dus 
niet  afsonderlgk  te  worden  nagegaan. 

Tilburg j  Januari  1889. 
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Ofschoon  de  verwachtingen,  aanvankelijk  gekoesterd  van 
de  bruikbaarheid  der  gegevens,  door  middel  der  harmonische 
analyse  verkregen,  voor  eene  juiste  berekening  van  de  star- 
heid van  het  inwendige  der  aarde  niet  in  alle  deelen  zgn 
'bevestigd,  bl^ft  eene  ook  in  de  kleinere  bijzonderheden  tre- 
dende nauwkeurige  berekening  der  verschillende  componen- 
ten van  groote  beteekenis  voor  velerlei  vraagstukken.  Slechts 
indien  deze  methode  op  waarnemingen,  op  een  groot  aantal 
plaatsen  verricht,  is  toegepast  en  kaarten  van  ^^cotidallines^' 
voor  de  drie  groepen  van  get^den:  de  halfdaagsche,  de  een- 
daagsche  en  de  meerdaagsche  afzonderlyk  zijn  vervaardigd, 
zal  het  mogelijk  zyn,  tot  eene  juiste  kennis  te  geraken  van 
de  voortplantingswijze  dezer,  voor  het  grootste  gedeelte,  vrge 
golven  in  diep  en  ondiep  water  en  de  daarmede  samenhan- 
gende vraagstukken  omtrent  de  gemiddelde  diepte  der  zeeën 
en  de  aanwezigheid,  al  of  niet,  van  staande  golven. 

Nog  slechts  voor  een  veertigtal  plaatsen  z^n  de  constan- 
ten   volledig    bekend,    waarvan  twintig  stations  in  Britsch- 
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iDdië.  Binnen  kort  echter  mogen  verschillende  pnblicatiën 
Tan  op  deze  w^ze  berekende  constanten  verwacht  worden, 
daar  de  roepstem  van  Prof.  G.  H.  Dabwin,  die  door  zyne 
uitvoerige  studiën  over  dit  onderwerp  het  groote  belang 
der  zaak  heeft  aangetoond,  weerklank  gevonden  heeft 
in  Düitschland,  Frankrgk,  de  Kaap  en  Australië,  terwyl  in 
Amerika  reeds  sedert  meer  jaren  de  studie  der  getgden  van 
een  practisch  en  theoretisch  standpunt  uit  door  Fbruel  is 
ter  hand  genomen. 

Ook  in  Nederlandsch-Indiê  zullen ,  met  het  doel  dit 
inteTDationale  streven  te  steunen,  twee  zelfregistreerende 
peilschalen  te  Tjilatjap  en  te  Padang  worden  opgesteld, 
door  welke  twee  punten  dan  verband  is  gebracht  tusschen 
de  Australische  stations  en  die  van  de  Britsch-Iudische 
kostl^, 

Terwgl  de  uitkomsten,  die  hiervan  te  wachten  zgn,  meer 
licht  zullen  verspreiden  omtrent  de  voortschrgding  der  vloed- 
golven in  den  Indischen  Oceaan,  zgn  observatiën  in  een  min 
of  meer  afgesloten  bekken,  als  de  Java-zee,  meer  geschikt 
om  g^evens  te  leveren  voor  de  voortplantingswijze  der  golf- 
bewegingen, indien  deze  door  vele  belemmeringen  in  haren 
voortgang  zijn  gestuit  en  zich  voortbew^en  in  betrekkelijk 
ondiep  water.  Reeds  eenige  jaren  lang  zijn  voor  de  Java-zee 
g^vens  verzameld  door  middel  van  zelfregistreerende  peil- 
schalen  in  de  haven  van  Tandjong-Priok  en  het  bassin  van 
het  llarine-etablissement,  te  Soerabaya  opgesteld. 

Het  doel  van  dit  opstel  is,  de  publicatie  van  de  constan- 
ten voor  Batavia 's  haven  en  de  vergelflking  van  deze  met 
die,  welke  in  1886  door  den  ingenieur  H.  Ypes  voor  Soe- 
rabaya werden  gepubliceerd  ( Tijdschrift  van  het  Kon,  Iw 
itituyt  van  Ing.  Afd.  N.  I.   1885  -  1886). 

In  Tabel  I  zijn  de  amplituden  en  argumenten  der  getijden 
te  Tandjong-Priok  op  dezelfde  wijze  en  in  dezelfde  volgorde 
samengesteld  als  voor  een  veertigtal  plaatsen  geschiedde 
door  Prof.  Dabwin  en  Majoor  Baibd  in  de  Proceedings  van  de 
Royal  Society,  1885.  Vol.  89.  De  amplituden  zgn  gegeven 
in  centimeters;  de  argumenten  hebben  betrekking  op  lo- 
ealen  tgd. 
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TABEL    I. 
Constanten  dek  getudkn  tb  batayu. 


1885. 

1887- 

88. 

1885. 

1887-88. 

1885. 

1887—88. 

8    »^ 

'■Ik 

1.50  cm 
321^ 

.2.54  cm. 
M. 
21° 

H 

0.10  cm 
77° 

.   0.12  cm. 
N 
367° 

H  1J2cjn.li>6cjn. 
K   338°       311° 

H 

4.86 
315° 

5.69 
294° 

0 

H 
K 

12.68 
140° 

13.64 
121° 

S 

HO.26 
K    1^° 

0.91 
136° 

H 

0.06 

0.04 
76° 

K. 

H 
K 

24.64 
157° 

26.53 
144° 

V 

HO.15 
K     23° 

0.93 

7° 

H 

'•k 

0.04 
146° 

0.01 
225° 

K, 

i" 

2.55 
269° 

2.13 

Mm 
271° 

HO.51 
K     31° 

1.23 
33° 

H 
M, 
K 

1.00 
168° 

0.80 
79° 

P 

H 
K 

5.81 
157° 

7.28 
146^ 

Mf 

H2.41 
K     31° 

1.23 
12° 

H 

4.17 

18° 

4.79 
347° 

J 

H 

K 

2.94 
194° 

2.02 
210° 

M8f 

HO.20 
K     40° 

0.43 
182° 

H 

"•k 

0.06 
98° 

0.27 
27° 

Q 

H 
K 

3.02 
123° 

3.53 

111° 

Sa 

H7.i1 
K     70° 

7.54 
129° 

"•!k 

0.42 
238° 

0.61 

185° 

L 

H 
K 

0.37 

5° 

0.90 
89° 

Ssa 

|H  5.53 
Ik   106° 

6.44 
117° 

De  eerste  reeks  vangt  aan  op  den  middag  yan  den  eersten 
Januari  1885,  de  tweede  op  den  middag  van  1  Juli  1887: 
beide  serieen  omvatten  een  vol  jaar.  Het  oorspronkel^k  plan 
om  van  1885  af  deze  grootheden  voor  elk  jaar  te  bereke- 
nen^  kon  niet  gevolgd  worden,  omdat  in  het  begin  van  1887 
bleek,  dat  de  toevoerbuis  van  den  getgmeter  van  lieverlede 
door    de    aangroeiing   van    oesterschelpen    was  verstopt  ge* 
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raakt;  de  inyloed  hierran  was  op  de  toen  reeds  gedeeltel^k 
berekende  constanten  voor  1886  daidelijk  raerbaar  en  het 
scheen  dos  wenscheljjk,  dit  geheele  jaar  te  verwerpen  en  met 
1  Juli  1887  eene  nieuwe,  betere  reeks  aan  te  vangen. 

Dat  echter  deze  aanwas  reeds  in  1885  was  begonnen, 
bl^'kt  uit  de  vergelijking  der  beide  reeksen;  de  amplituden 
der  tweede  reeks  z^n  bgna  zonder  onderscheid  iets  grooter 
dan  die  der  tweede,  evenals  de  argumenten ;  daar  de  formule, 
?oor  de  perioden  gebezigd,  is: 

H  eoê  {nt  —  k) 

werd  de  beweging  derhalve  reeds  in  1885  op  merkbare  wgze 
vertraagd.  De  constanten  der  tweede  reeks  z^n  daarom  te 
verkiezen  boven  die  van  de  eerste,  om  welke  reden  het  mid- 
delen der  grootheden  achterwege  is  gelaten. 

Voor  de  beteekenis  der  letters,  waarmede  de  verschillende 
get^en  z^n  aangeduid  en  eveneens  voor  w^ze,  waarop  de 
constanten  berekend  z^n,  moge  verwezen  worden  naar  het 
boTengenoemd  overzicht  der  verkregen  resultaten  in  de  Pro- 
ceedings,  de  vei-schillende  rapporten  van  Prof.  Daewiv  aan  de 
British  Assodation  en  de  handleidingen  van  Prof.  Borgbu*) 
en  Majoor  Baird  f). 

Uit  de  gegevens  der  Tabel  I  bl^kt  terstond,  dat  de  ge« 
tgden  in  de  haven  van  Batavia  in  zeer  sterke  mate  het 
eendaagsch  karakter  vertoonen,  dat  allen  plaatsen,  buiten  den 
Atlantischen  Oceaan  gelegen,  eigen  is,  en  dat  elke  practi- 
8che  beteekenis  ontneemt  aan  het  havengetal,  welks  ge<» 
woonlijk  aangenomen  definitie  berust  op  de  onderstelling, 
dat  het  dubbel  maansgetij  inderdaad  van  overwegenden  in- 
vloed is.  Aan  welke  gegevens  het  havengetal  10  uur  in 
het  uittreksel  van  de  Connaiasance  des  Tenipê  en  in  de  Ge^ 
zeitentafeln^  uitgegeven  door  het  Hydr.  Bureau  te  Berlgn^ 
is  ontleend,  is  m^  onbekend;  maar  daar,  indien  wg  de  beide 


•)  Jnn.  d.  Hydr,  XII.  Jahrg.  1884.  Heft  VI  u.  f, 
t)  A  manml  for  tidal  oès.  by  A.  W.  Baibd  (1886)< 
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dubbele  getijden  Sg  en  M2  afzonderlek  beschouwen,  het  wa- 
terverval  bij  springt^  niet  meer  dan  ongeveer  21  cent.  be- 
drai^t  en  bg  doodtg  de  geheele  beweging  tot  nal  gereduceerd 
is,  ware  het  beter,  de  publicatie  van  dit  ha  vengetal,  alsmede 
dat  van  Pontianak  en  de  Earimon-Djawa  eilanden  achter- 
wege te  laten.  Voor  de  pract^k  kan  aan  een  zóó  kleiu 
getg  geene  waarde  gehecht  worden,  tenzg  dan  in  verband 
met  de  andere  grootere  getyden,  en  eene  dergel^ke  publicatie 
kan  aanleiding  geven  tot  het  trekken  van  ougegronde  ge- 
volgtrekkingen omtrent  den  oorsprong  der  getyden. 

De  beide  andere  halfdaagsche  getgden  K^  en  A^^,  de  eerste 
afhankelijk  van  de  maansdeclinatie,  de  tweede  van  den  maans- 
afistand  (elliptisch  getg),  hoewel  zeer  klein,  zgn  toch,  zooals 
uit  de  vergel^king  der  beide  serieën  blgkt,  met  volkomen 
juistheid  berekenbaar.  Het  zijn  echter  vooral  de  drie  een- 
daagsche  getyden  K^  O  en  P,  van  welke  Ki  van  de  maans-  en 
zonsnieclinatie,  O  van  de  maans-declinatie  en  P  van  de  zona- 
declinatie  af  hankelgk  zgn,  maar,  iu  vergelyking  met  de  kleine 
halfdai^sche  getgden,  eene  overheerschende  rol  spelen. 

De  combinatie  der  getyden  K  en  O  veroorzaakt  eene  sterke 
veertiendaagsche  ongel^kheid:  het  grootste  water  verval,  on- 
geveer 80  cent.,  valt  in  ongeveer  één  di^  na  dien  der  grootste 
maans-declinatie;  het  kleinste,  ongeveer  26  cent.,  kort  na 
den  maansdoorgang  door  den  equator,  terw^l  het  get^  i'in 
Maart  en  September  deze  getyden  tegenwerkt,  in  December 
en  Juli  daarent^en  ondersteunt,  zoodat  in  het  laatste  ge- 
val het  hoogste  getg  kan  opklimmen  tot  een  verval  van 
.  80  +  14.56  =  95  c.  m. ;  hetkleinste,  in  Maart  en  September, 
daarentegen  daalt  tot  11  cm.  Zelfs  onder  deze  ongunstige 
omstandigheden,  wanneer  tevens  die  voor  het  dubbel  getg 
het  gunstigst  zgn,  omdat,  als  de  zon  den  evenaar  passeert, 
volle  en  nieuwe  maan  met  den  maansdoorgang  door  den 
^  equator  samenvallen,  moet  de  eendaagsche  getgbeweging  nog 
met  een  bedrag  van  ongeveer  50  pCt.  der  halfdaagsche  in 
rekening  gebracht  worden. 

Niet  geheel  juist  is  dus  de  dikwerf  geuite  meening,  dat 
in  Maart  en  September  het  eendaagsch  getg  klein  en  het 
halfdaagsch    grooter    is;    dit  geldt  alleen  voor  de  dagen  in 
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den  omtrek  van  YoUe  en  nieuwe  maan;  op  den  dag  na  dien 
der  grootste  maansdeclinatie,  bedraagt  het  verval  van  het 
eendaagsche  gety  nog  65  cm. 

De  elliptische  getyden  O,  Sen  L  zgn  alleen  van  theoretisch 
belang;  van  de  beide  eersten  zijn  de  argumenten  voor  de 
beide  reeksen  voldoende  overeenstemmend  en  derhalve  ook 
de  berekende  amplitude  juist.  Wat  de  getijden  van  langen 
daur  betreft,  zoo  schijnen  ook  de  beide  eerste  Mm  en  Mf 
(maandelyksch  en  maans-veertiendaagsch  ,  hoe  gering  hunne 
amplituden  ook  zijn,  met  voldoende  zekerheid  uit  de  Bata- 
Tiasche  waarnemingen  af  te  leiden  te  zijn;  het  getij  AfSf 
(zong  en  maans-synodisch-veertiendaagsch)  echter  te  klein ; 
het  havengetal  dier  langdurige  getyden  bedraagt  ongeveer 
30.  Wat  eindelyk  de  meteorologische  getijden  aangaat,  zoo 
rerdient  bemerking,  dat  het  getg  6\  zeer  klein  is  en  dus  de 
land-  en  zeewind  slechts  geringen  invloed  uitoefent.  Het 
veertiendaagsch  gety  Ssa  is,  althans  voor  deze  beide  reeksen, 
zeer  constant;  hoog  water  komt,  volgens  deze  gegevens, 
omstreeks  de  helft  van  Mei  en  November  voor.  Het  gety  Sa 
(jaarlijksch)  schijnt  veel  veranderiyker  te  zyn.  De  eerste  reeks 
geeft  hoog  water  op  31  Mei,  de  tweede  op  30  Juli;  indien 
men  hierby  in  het  oog  houdt,  dat  in  1885  de  oostmoesson 
buitengewoon  vroeg  is  ingevallen,  zoodat  na  22  Maart  geene 
weers  componente  meer  in  de  gemiddelde  dagelijksche  windrich- 
tingen voorkomt,  dan  is  men  wel  tot  de  conclusie  gedwongen, 
dat  in  het  westelijk  gedeelte  der  Java-zee  door  den  ooste- 
wind  het  niveau  der  zee  wordt  opgestuwd,  terwijl  men  a 
priori  eer  geneigd  zou  zyn  eene  verhooging  van  het  niveau 
gedurende  den  regenmoesson  te  verwachten.  Zoo  althans  is 
het  te  Soerabaya  gesteld,  waar,  zooals  blijkt  uit  Tabel  II, 
door  het  gety  Sa  hoog  water  omstreeks  11  Januari  ver- 
oorzaakt wordt. 
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TABEL  II. 

ConstülNten  der  getijden  te  soeaabaya, 
Maart  1878— Februari  1879. 

(   H      2.00  cm.         i   H    27.16  cm.           i   H      9.12  cm. 

S,                                 O  N   I 

I   K         83°               (   K        284°  (   K        337° 

I   H    26.40                 i    H    46.92  (   H       1.13 

S,                               K,  X 

(  K        355°               /   K        318°  (   K        289° 

i   H      1.40                 (   H      8.00  I   H      1.85 

M,                                K,  V 

f   K        309°               (   K        357°  \   K          40° 

(   H    44.29                 /   H    14.20  (   K      1.51 

M,                                  P   I  Mm 

I   K        351°               (  K        321°  f  K        351° 

i   H      3.11                I   H      0.62  I   H      1.33 

M,                                  J  Mf 

/   K        238°               f   K        260°  (   K          46° 

i   H      2.00                 I   H      4.67  |   H      1,61 

M4                               Q  MSf 

I   K        297°               I   K        281°  |    K        129° 

(   H      1.19                 i   H      2.99  i   H      3.40 

M.                                 L  Sa 

(    K        218°               I   K           8°  I   K        292° 


Ssa 


(  K 


6.59 
165° 


De  gegevens,  in  deze  Tabel  vereenigd.  verschillen  eenigs- 
zins  van  de  door  den  Heer  Ypes  berekende;  de  waarden  nl. 
der  amplituden  en  argumenten  z^n,  in  overeenstemming  met 
de  door  Borgen  en  Baird  gegeven  voorschriften,  wat  de 
argumenten  betreft,  gedeeltelijk  gewijzigd  door  herberekening 
der  grootheid  Vq  +  «,  terwijl  de  amplituden  alleen  door  ver- 
menigvuldiging met  den  reductie-factor  ^/A  voor  seculaire 
variatie  zijn  gecorrigeerd,  waardoor  de  grootheden  met  die 
voor  Batavia,  in  Tabel  I  gegeven,  vergelgkbaar  worden. 

Het  aanmerkelgk  verschil  tusschen  de  get^den,  waarge- 
nomen in  het  nauw  van  straat  Madoera  en  die  van  Batavia, 
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fait  terstond  in  het  oog.  Wel  is  hier,  evenals  te  Batavia, 
het  eendaagsch  getg  groot,  maar  de  halfdaagsche  zons-  en 
maansgetgden  spelen  beide  hier  eene  veel  minder  onderge- 
schikte rol  en  z^n  ook  voor  de  practgk  niet  over  het  hoofd 
te  zien.  Het  ha  vengetal  kan  hier  op  O  of  12  uur  aange* 
nomen  worden  en,  daar  de  argumenten  van  S^  en  Af^  onge- 
veer gelgk  z^n,  zal  het  springtg  met  een  verval  van 

2  X  (44.29  +  26.40)  =  141.  88  c.m. 

op  den  dag  van  nieuv^e  maan  voorden  waargenomen,  terwgl 
bg  doodtg  het  verval  ongeveer  36  cm.  zal  bedragen.  Yan 
de  eendaagsche  getijden  K^,  O  en  P  zyn  de  amplituden 
1.9  malen  grooter  dan  die  van  Batavia ;  de  argumenten  voor 
de  twee  plaatsen  toonen  constante  verschillen  aan  ;  deze  z^n, 
in  uren  nitgedrnkt: 


Batavia. 

Soerabaya. 

VoMchU. 

u. 

o. 

u. 

^1 

9.57 

21.14 

11.57 

0 

8.68 

20.S7 

11.69 

p 

9.76 

21.46 

11.70 

Het  effect  der  eendaagsche  get^den  is  dus  te  Soerabaya 
juist  omgekeerd  van  die  te  Batavia.  Gedurende  den  oost- 
moesson  wordt  te  Batavia  hoog  water  waargenomen  te  10  u. 
n.m.,  in  December  te  10  uur  v.m.,  te  Soerabaya  respec- 
tievelijk te  10  uur  vm.  en  te  10  uur  nm.  Daar  het  ver- 
aehil  tusschen  de  waarden  der  grootheid  K  voor  de  getgden 
O  en  Ki  weinig  meer  bedraagt  dan  voor  Batavia  gevonden 
18,  valt  ook  de  tyd  van  't  hoogste  water  met  een  verval  van 

2  (46.92  +  27.16)  =  148. 16c.m, 

ongeveer  één  dag  na  de  grootste  maansdeclinatie.  In  Sep- 
tember en  Maart,  als  wanneer  het  getg  P  tegenwerkt  en  bg 
eeDe   maansdeclinatie    O,   is   het   verval  van  het  eendaagsch 


2  (46.92  —  27.16  —  14.20)  =  11  cm. 
dus  feitelgk  ten  opzichte  van  het  groote  dubbelgetg  te  ver** 
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waarloozen  en  even  klein  als,  onder  gel^ke  omstandigheden, 
te  Batavia. 

Ook  al  neemt  men  aan,  't  geen  waarschijnlijk  is,  dat  de 
getghoogten  te  Soerabaya,  door  stuwing  in  den  trechter  van 
straat  Madoera  sterk  vergroot,  en  derhalve  op  Madoera's 
noordkust  aanmerkelgk  kleiner  zijn,  dan  blgft  toch  de  ver- 
houding der  een-  en  halfdaagsche  get^dcn  een  essentieel 
onderscheid  uitmaken  tusschen  de  gatyden  voor  beide  plaatsen. 
Het  verschil  der  argumenten  voor  M^  bedraagt  ongeveer 
0^  of  12  uur,  't  geen  even  goed  vroeger  als  later  kan  be- 
duiden; dat  der  argumenten  van  de  eendaagsche  getijden 
gemiddeld  11.65  uren,  om  welken  tyd  deze  getgden  te  Soera- 
baya later  invallen  ten  opzichte  van  den  localen  tijd,  dan 
te  Batavia.  Het  is  echter  geheel  onaanneemlijk,  zoowel  we- 
gens de  grootte  der  Soerabaaische  getijden,  als  wegens  de 
ligging  der  beide  plaatsen,  dat  inderdaad  de  vloedgolf  zich 
langs  Java's  noordkust  van  West  naar  Oost  zou  voortplan- 
ten ;  omgekeerd,  dat  zij  zich  westwaarts  beweegt,  ware  denk- 
baar, in  welk  geval  de  11.65  uren  later  als  12.35  uren 
vroeger  zouden  moeten  opgevat  worden.  De  vloedgolf  zou 
in  dit  geval  den  weg  langs  Java*s  noordkust  tusschen  de 
beide  plaatsen,  gelgk  aan  ongeveer  656^/2  K.  M.  hebben  af- 
gelegd in  12.74  uren,  omdat  het  verschil  in  lengte  0.39 
uren  bedraagt.     Volgens  de  LAGEANGE^sche  formule 

waarin  p  de  diepte  der  zee,  c  de  snelheid  van  voortplanting, 
g  de  versnelling  der  zwaartekracht  beduiden,  zou  deze  snel- 
heid derhalve  overeenkomen  met  eene  gemiddelde  diepte  van 
niet  meer  dan  21  meters.  Deze  diepte  is  zeker  te  veel  ver- 
schillend van  de  ware,  dan  dat  deze  onderstelling  zou  kunnen 
stand  houden ;  ook  zou  bezwaarl^k  kunnen  toegegeven  worden, 
dat  op  dezen  betrekkelijk  korten  weg  het  karakter  der  getijden 
zoodanig  kon  zijn  veranderd,  als  inderdaad  het  geval  is,  en  het 
eendaagsch  get^,  schoon  zelf  verwakt,  in  zoo  groote  mate 
de  overhand  zou  gekregen  hebben  boven  het  halfdaagsche. 
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Evenmin  als  deze,  schgnt  de  onderstelling  dat  de  Batavia- 
sehe  getgden  veroorzaakt  zouden  worden  door  de  vloedgolven, 
die  uit  de  Chineesche  zee  door  de  Karimata-  en  Gaeperstraten 
in  de  Java-zee  zich  voortbewegen,  aan  de  eischen  van  het 
probleem  te  voldoen.  Hoewel  hier  volledige  gegevens  ont- 
breken, wgzen  toch  de  in  de  bovengenoemde  >6ezeitenta- 
feb**  opgegeven  getghoogten  voor  Fontianak  en  de  Banka* 
sizaat  op  eene  veel  te  groote  getgbeweging,  dan  dat  het  kleine 
Terral,  te  Batavia  waargenomen,  hierdoor  verklaard  zou  kun- 
nen worden. 

üit  de  tot  heden  bekend  geworden  resultaten  moet  dus 
de  conclusie  getrokken  worden,  dat  de  Java-zee  het  terrein 
is,  waar  twee  vloedgolven,  beide  oorspronkelgk  afkomstig 
uit  den  stillen  Oceaan,  waarvan  echter  de  eene  den  langeren 
weg  door  de  Baschistraat,  de  Chineesche  zee  en  de  Eari- 
matastraat  heeft  afgelegd,  de  andere  den  korteren  afstand 
door  de  Celebeszee  en  straat  Makasser  heeft  doorloopen,  met 
elkander  op  gecompliceerde  wgze  interfereeren. 

Door  het  verschil  in  afgelegden  w^,  kan  het  groote 
pbasen-onderscheid,  dat  kenmerkend  is  voor  beide  eendaag- 
8cbe  componenten,  verklaard  worden  en  te  Batavia,  gelegen 
in  een  cul  de  sac,  zullen  door  deze  interferentie  beide  com- 
ponenten elkander  voor  het  grootste  gedeelte  vernietigen. 
Terwgl  dus  te  Batavia,  blgkens  het  argument  der  eendaag- 
ache  getgden,  de  invloed  van  de  uit  het  Noorden  komende 
vloedgolf  nog  overheerschend  is,  maar  sterk  getemperd  door 
de  oostelgke  vloedgolf,  zal  er,  meer  oostelgk,  eene  grenslgn 
te  vinden  zgn,  waar  de  beide  eendaagsche  getgden  elkander 
geheel  en  al  tegenwerken  en  dus  alleen  zwakke  halfdaagsche 
getgden  zullen  zgn  waar  te  nemen;  oostwaarts  van  deze 
demarcatie-lijn  zullen  de  getgden  meer  en  meer  het  karakter 
der  getgden  van  Soerabaya  aannemen. 

Batavia,  Februari  1889. 
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PROCES-VERBAAL 


VAH   DE 


GIfiWONE  VEBGADERING  DER  AFDEELING  NATUURKUNDE, 
op  Zaterdag  20  April  1889. 


Tegenwoordig  de  Heeren :  van  de  Sande  Bakuützek, 
Voorzitter,  Schols,  Place,  Zeeman,  J.  A.  C.  Oudbmans, 
Geinwis,  Mxjldbe,  A.  C.  Oudbmans  jr.,  Mac  Gillavrt, 
Franchimont,  van  Dorp,  Hübrbcht,  Hoogbwerff,  Martin, 
Beuerinck,  Hoffmann,  Suringar,  Brutel  de  la  RiYiiuiE, 
Baehr,  Pekelharing,  Forster,  Schotjte,  Buys  Ballot,  van 
der  Waals,  van  Diesen,  Eamerlinoh  Onnes,  Hoek,  de 
Vries,  Bierens  de  Haan,  Stokvis,  Behrens,  van  't  Hoff 
en  C.  A.  J.  A.  Otjdemans,  Secretaris. 

—  Het  Proces-Verbaal  der  vorige  zitting  wordt  gelezen 
en  goedgekeurd. 

—  Worden  gelezen  Brieven  van  Dankzegging  voor  ont- 
vangen werken  der  Akademie  van  de  navolgenden : 

P.  A.  Eluijver,  Bibliothecaris  van  de  Maatschappg  der 
Nederlandsche  Letterkunde  te  Leiden,  Januari  1889;  2^ 
J.  F.  VAN  SoiUBREN,  Bibliothecaris  van  de  Rgks-Universiteit 
te  Utrecht,  1889 ;  S^.  J.  W.  G.  van  Haarst,  Bibliothecaris 
van  de  Rgks-Universiteit  te  Groningen,  17  April  1889; 
4^.  D.  Stur,  Directeur  van  de  k.  k.  geologische  Reichs- 
anstalt  te  Weenen,  14  April  1889;  5°.  H.  Hblmholtz, 
Berlfln,    9    April   1889;    6^.    W.    Tiesbnhaüsbn,    Directeur 
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ran  de  Gommission  imperiale  archéologique  te  St.  Peters- 
boig,  28  Maart  1889;  7^.  M.  Peiubz,  Directeur  van  het 
Obseryatorio  meteorologico  central  te  Mexico,  8  Maart  1889 ; 
ttogenomen  voor  bericht. 

—  Voorts  Brieven  ten  geleide  van  Boekgeschenken  van 
de  navolgenden: 

P.  E.  LiBiCENKLAUS,  Secrotaris  van  het  naturwissenschaft- 
liche  Verein  te  Osnabrück,  1  April  1889;  20.  Gilbeet, 
Bibliothecaris  van  de  kon.  Üniversitats-Bibliothek  te  Greife- 
waid,  3  Januari  1889;  8^.  S.  Singlaik,  Secretaris  van  het 
instralian  Museum  te  Sydney,  15  Februari  1889;  waarop 
ket  gewone  besluit  valt  van  schriftelgke  dankbetuiging  en 
plaatsing  in  de  Boekerg. 

—  Is  ingekomen  een  brief  van  Z.Exc.  den  Minister  van 
Bilmenlandsche  Zaken  (18  April  1889),  de  mededeeling  be- 
helzend, dat  de  herbenoemingen  van  de  Heeren  H.  G.  van 

DE  SufDK  BaKHUIJZJSN,     J.    D.    VAN   DBR    WaALS  CU  C.  A.  J.  A. 

OuMKANs,  respectievelgk  tot  Voorzitter,  Onder- Voorzitter 
en  Secretaris  der  Eoninkl^ke  Akademie  van  Wetenschappen, 
ioot  den  Raad  van  State  bekrachtigd  zgn. 

—  De  Heeren  Schoütb  en  Bibrens  ob  Haan  brengen  een 
gunstig  verslag  uit  over  de  verhandeling  van  den  Heer 
Dr.  Jan  de  Vries.  Wordt  besloten  haar  op  te  nemen  in 
de  Verslagen  en  Mededeelingen. 

—  De  Heer  J.  A.  C.  Oüdemans  doet  eene  mededeeling 
betreffende  te  Utrecht  uitgevoerde  vergel^kingen  van  twee 
glasen  eindmeters  met  den  platina-iridiummeter  N^.  27  en 
biedt  over  dit  onderwerp  eene  verhandeling  aan  voor  de 
Vetdagen  en  Mededeelingen. 

—  De  Heer  Martin  spreekt  over  de  zoogenaamde  >oude 
ttliieferformatie*'  op  Borneo.  Deze  formatie  is  onder  anderen 
in  de  Westerafdeeling  van  het  eiland  bekend  en  hier  wer- 
den daarin   ook   enkele   versteeningen   door   den   Ingenieur 

16» 
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C.  J.  VAN  ScHELLB  \erzamelGl,  namelijk  aan  de  Soengei  Mot- 
tong,  en  b^  Boedoek  en  Sepang  in  de  Chineesche  distrikten. 
Het  bleek  uit  een  daaromtrent  ingesteld  onderzoek,  dat  deze 
versteeningen  tot  de  geslachten  GerviUia  en  CorbtUa  behoo- 
ren,  en  aangezien  deze  nooit  in  palaeozoïsche  lagen  voorko- 
men, kunnen  ook  de  >oude  schiefers"  hier  niet  palaeozoïsch 
wezen.  De  schiefers  worden  bovendien  door  tertiaire  lagen 
overdekt  en  er  schiet  dus  niets  anders  over  dan  aan  te 
nemen,  dat  z^  tot  het  mesozoïsche  tydvak  behooren.  Eene 
verdere  bevestiging  dezer  veronderstelling  vond  spreker  hierin, 
dat  het  hem  gelukte,  in  een  grazen  kalksteen  van  den  Bojan 
in  het  Boven-E^poeas-gebied  Orbitolina  lenticidaris  te  vinden. 
Aangezien  dit  fossiel  cretaceïsch  is  en  de  bedoelde  kalksteen 
eveneens  in  verband  met  kleischiefers  gevonden  wordt,  komt 
spreker  tot  de  conclusie,  dat  de  lagen  met  Gervülia  en  Cor- 
hula  van  geleken  ouderdom  zyn  als  die  met  OrbitoUna  en 
dat  alle  tot  de  krgtperiode  behooren.  Spreker  houdt  zich 
overtuigd,  dat  de  kr^tformatie  in  den  Indischen  Archipel 
zeer  verspreid  is  en,  wegens  gebrek  aan  fossielen,  gedeelte- 
Igk    onder   de    >oude    schiefers'*,  gedeeltelgk  ook  onder  het 

>  tertiair*'  begrepen  is  geworden. 

—  De  Heer  Schols  biedt,  namens  den  Heer  van  dsn  Bbrg, 
voor  de  Verslagen  en  Mededingen  een  opstel  aan,  getiteld: 

>  Nogmaals  over  de  BernouUiaansche  coëfficiënten**. 

—  De  Heer  Schoütb  biedt  voor  de  Verslagen  en  Mede- 
deelingen  aan  een  opstel,  getiteld:  » Equianharmonie  en  har- 
monie by  poolstelsels  van  binaire  vormen,  enz.". 

—  De  Vergadering  wordt  gesloten. 


VERSLAG 

OMTRENT    DE    YERHANDEUNG 

VAN  DEN  HEER  Dr.   J.    DE    T  B I E S. 

OVEE  VLAKKE  CONFIGUEATIES,  DIE  UIT  DE  OSCULATIE- 

GROEPEN  DER  KUBISCHE  KROMME  KUNNEN 

WORDEN  AFGELEID. 

(Uitgebracht  'm  de  Vergadering  yan  20  April  1889). 


De  yerhandeling,  die  boyenstaanden  titel  voert,  brengt 
verband  tnsschen  twee  vroeger  door  den  heer  db  Vries  be- 
handelde vraagpunten,  de  involaties  op  kromme  l^nen  en  de 
configaraties.  Het  zg  ons  geoorloofd  met  een  enkel  woord 
het  onderwerp  nader  aan  te  w^zen,  en  de  voornaamste  der 
verkregen  uitkomsten  te  vermelden. 

Alle  krommen  K^  van  den  n^<^°  graad,  die  een  gegeven 
kubische  kromme  K^  in  een  gegeven  punt  ^  3  n  —  l -puntig 
aanraken,  sngden  deze  verder  in  een  zelfde  punt  B^  dat  door 
het  aannemen  van  A  bepaald  is.  Bg  elk  punt  A  der  kromme 
A^  behoort  dus  een  enkel  punt  iJ,  dat  men  naar  Stlvester 
het  restpunt  der  n^«  orde  van  A  noemen  kan.  Valt  het 
sngpnnt  B  in  een  byzonder  geval  met  het  aangenomen  raak- 
punt A  samen,  dan  heeft  men  met  een  punt  van  volledige 
aanraking  van  K^  met  een  kromme  K*  te  doen,  dat  door 
Stlvester  een  plethorisch  punt  (nkijdcj  =  vol  zyn),  door 
anderen  een  buigpunt  van  de  nf^^  orde  genoemd  is. 

Behoort  nu  bg  een  aangenomen  punt  A  een  enkel  rest- 
punt B^  omgekeerd  is  elk  punt  B  restpunt  van  (3  n  —  1)^ 
punten  A^  zoo  als  dit  het  eerst  door  Glbbsch  met  behulp 
van  elliptische  functies  is  aangewezen.   Deze  (3  n  —  Ij^pun- 
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ten  A  vormen  gezamenlgk,  wat  men  de  owidatiegroep  van 
het  aangenomen  punt  B  zou  kannen  noemen.  In  engeren 
sin  verstaat  de  heer  de  Ybibh  ouder  de  osculatiegroep  0^  van 
het  punt  B  echter  alleen  de  bestaanbare  punten  A^  die  tot 
het  restpunt  B  voeren.  Hierdoor  is  hg  genoodzaakt  vooraf 
te  onderzoeken,  hoe  het  aantal  dier  bestaanbare  punten  voor- 
eerst afhangt  van  het  een-  of  tweetakkig  zgn  der  kromme 
E^y  in  het  laatste  geval  verder  van  het  oneven  of  even  zgn 
van  n  en  in  het  laatste  dezer  gevallen  verder  weer  van 
de  ligging  van  B  op  het  ovcud  of  op  de  serpentine.  Daar- 
bg  worden  dan  gel^kloopende  onderzoekingen  van  Hak  en 
EöTTSB  vermeld. 

Het  eerste  der  vier  hoofdstukken,  waarin  de  verhandeling 
verdeeld  is,  draagt  het  opschrift  osctdatiegroepen.  Daarin 
heeft  het  bovengenoemde  onderzoek  naar  het  aantal  bestaan- 
bare punten  dier  groepen  plaats  en  wordt  de  stelling  bewezen, 
dat  de  punten,  die  drie  collineaire  punten  A  tot  osculatie- 
groepen  O»  aanvullen,  met  deze  drie  punten  een  confi- 
guratie [(9n  — 3)a«-i,  (8 n— 1)^3)  vormen.  Deze  belang- 
rgke  uitkomst  kan  beschouwd  worden  als  de  rationeele 
uitbreiding  van  het  bekende  theorema,  volgens  hetwelk  de 
drie  toegevoegde  punten  van  drie  collineaire  punten  eener 
K^  genomen  in  een  zelfde  der  drie  stelsels  met  de  drie  colli- 
neaire punten  de  zes  hoekpunten  eener  volledige  vierzg, 
d.  w.  z.  de  configuratie  (ög,  43),  vormen.  Verder  worden 
eenige  gevallen,  waarbg  osculatiegroepen  van  hoogeren  graad 
uit  osculatiegroepen  van  lageren  graad  samengesteld  zijn, 
nader  onderzocht. 

Het  tweede  hoofdstuk  handelt  over  plethorieehe  groepen^ 
d.  w.  z.  over  osculatiegroepen  (?„,  die  een  buigpunt  tot  rest- 
punt hebben.  Wyl  de  kromme  K^  drie  bestaanbare  buig- 
punien  bezit,  zgn  er  drie  plethorische  groepen ;  al  de  punten 
dier  groepen  zgn  plethorische  punten.  Zoo  als  door  Stobt, 
PioquBT,  KöTTEB  CU  dcu  eersten  ondergeteekende  is  aange- 
wezen, komen  onder  deze  als  n  deelers  heeft  de  op  die  deeleis 
betrekking  hebbende  plethorische  punten  van  li^eren  graad 
en,  zelfs  als  n  ondeelbaar  is,  de  gewone  buigpunten  voor. 
Terwgl    nu,    als   men  deze  plethorische  punten  van  lageren 
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graad  meetelt,  elke  plethorische  groep  uit  3n  punten  beataat, 
bewast  Dr.  bb  Ykdss  in  het  voetspoor  van  Eöttek,  dat  n 
van  deze  nader  met  elkaar  tot  een  groep  P«  verbonden  kou- 
nen  worden;  van  zulk  een  groep  heeft  elk  der  punten  de 
overige  punten  der  groep  tot  restpunten  van  verschillenden 
graad. 

Het  derde  hoofdstuk  is  gew^d  aan  de  bespreking  der 
imgenüaalveelhodcen^  der  veelhoeken  die  terzelfder  tgd  in  en 
om  E^  beschreven  zgn.  Van  deze  tangentiaalveelhoeken, 
o?er  vrelke  men  DvsiiOE  en  PicqvET  raadplegen  kan,  zgn  de 
hoekpunten  plethorische  punten  van  de  orde  \  (2"  —  ( — 1)*}, 
als  n  het  aantal  zyden  van  den  veelhoek  aanduidt.  Zy  wor- 
den door  den  schr^ver  in  verband  gebracht  met  de  tn/Zme- 
tripdê  van  B?^  d.  w.  z.  met  drietallen  van  punten  der  kromme, 
die  zich  met  de  drie  bestaanbare  buigpunten  door  drie  in 
een  punt  der  kromme  sameskomende  l^nen  laten  vereenigen. 
Daarbg  maakt  hg  gebruik  van  de  elders  door  hem  bewezen 
■telling,  die  zegt,  dat  de  aanvulling  van  de  hoekpunten  eens 
tangentiaalveelhoeks  van  n  zgden  tot  de  configuratie  8  f13 
▼oert,  die  bestaat  uit  de  hoekpunten  van  n  driehoeken,  die 
een  reeks  vormen,  van  welke  elke  driehoek  in  den  voorgaanden 
en  om  den  volgenden  beschreven  is.  Zoo  komt  hij  tot  een 
leeks  van  samenhangende  configuraties,  waarvan  de  opsom- 
ming hier  achterwege  big  ven  moet. 

Het  laatste  hoofdstuk  bevat  algemeene  beschouwingen 
omtrent  de  configuraties,  die  uit  plethorische  punten  bestaan. 
Deze  beschouwingen  betreffen  in  hoofdzaak  de  configuraties 
onÜeend  aan  de  plethorische  groepen  van  den  graad  3'  en 
aan  die  van  den  graad  ISy— 3.  Daarbg  treden  dan  alge- 
braïsche congruenties  op  den  voorgrond. 

Het  is  onze  meening,  dat  deze  nieuwe  studie  van  Dr.  db 
Vmes  zich  op  verdienstelijke  wgze  bg  de  voorgaanden  aan- 
dnit.  Omtrent  het  algemeene  vraagpunt  der  configuraties 
opent  zg  naar  ons  oordeel  verscheidene  nieuwe  gezichtspun- 
ten. Wg  schromen  daarom  niet  ü  voor  te  stellen  haar  in 
de  Verslagen  en  Mededeelingen  te  doen  opnemen. 

Amsterdam,  P.  H.  SCHOÜTE. 

17  April  1889.  D.  BIEEENS  DE  HAAN. 


OVER  VLAKKE  CONFIGÜRA.TIES, 

msua  üiT  DB 

OSCULATIEGEOEPEN  DEE  KUBISCHE  KEOMME  KUNNEÏT 
GEVORMD  WOEDEN. 


DOOB 


JAN    DE    TBIES. 


In  zgne  verhandeling  >Anwendang  der  Abelschen  Fanc- 
tionen  auf  die  Geometrie**  heeft  Ci4EBSCH'^)  aangetoond,  dat 
eene  algemeene  vlakke  kabische  kromme  K^  nfi  punten  be- 
zit, waar  zg  m-puntig  aangeraakt  wordt  door  krommen  i^., 
welke  (3n  —  m)  vaste  punten  met  haar  gemeen  hebben. 
Deze  uitkomst  is  in  1884  aangevuld  door  EöTTE&fj  met 
den  regel,  dat  van  deze  m^  punten  m  bestaanbaar  zgn,  als 
K^  uit  een  trek  bestaat,  terwgl  voor  de  tweetakkige  K^  dit 
aantal  m  bedraagt,  als  m  oneven  is,  2fii,  wanneer  m  even 
is  en  een  even  aantal  vaste  punten  op  het  ovaal  ligt,  tm/, 
als  het  ovaal  voor  even  waarde  van  m  een  oneven  aantal 
vaste  punten  bevat.  In  het  bizonder  onderzoekt  Kotter  de 
punten  van  volledige,  dus  3  n- puntige,  aanraking  met  krom- 
men der  n^®  orde  en  construeert  daarna  stelsels  van  zulke 
punten,  of  deelen  van  zoodanige  stelsels,  voor  n  =  2  tot 
n  =  15. 


*)  Journal  von  G&bllb,  Band  63. 

t)  Beitrage  zur  Theorie   der  Osoulationen  bei  ebenen  Curven  dritter 
Ordnimg.  Ituti^uraldiêseriatum.  Berlin  1884. 
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In  het  Yolgende  opstel  beschouw  ik  de  configuraties, 
welke  uit  groepen  Tan  punten  der  Zg  kunnen  gevormd  wor- 
deo,  welke  eene  (3  n  —  l)-puntige  aanraking  met  krommen 
ir,  door  een  vast  punt  der  K^  toelaten,  en  daarna  groepen 
Tan  punten  van  volledige  aanraking.  Terwgl  m^ne  beschou- 
wingen over  het  algemeen  van  Kötter's  handel w^  ze  ver- 
sehillen,  heb  ik  gemeend  z^'ne  methode  voor  de  bepaling 
van  het  aantal  bestaanbare  punten  in  zulke  groepen  in  het 
verband  te  moeten  opnemen;  z^'  is  trouwens  eene  uitbrei- 
ding van  de  wgze,  waarop  Haet*)  het  aantal  punten  van 
volledige  aanraking  met  krommen  der  derde  orde  heeft 
gevonden. 


§1. 

OSOÜLATIEOBOSFBN. 


Alle  krommen  Z»,  welke  K^  in  het  punt  üq  (3  n  —  1)- 
pnntig  osculeeren,  sngden  haar  in  een  en  hetzelfde  punt, 
r,,  dat  ik  het  restpunt  der  n^^  orde  zal  noemen.  Een  stel- 
sel van  krommen  iT»,  die  in  Qq  {Sn — 2)  punten  met^n 
gemeen  hebben,  sn^dt  haar  dus  volgens  eene  centrale  invo- 
lutie  igtJ'  Tot  dit  stelsel  behoort  elke  kromme,  die  uit 
eene  (3n  —  4)-puntig  rakende  Kn^\  en  de  raaklgn  van  oq 
19  samengesteld ;  het  restpunt  r».i  en  het  tangentiaalpunt 
di^Ti  vormen  dus  een  paar  der  Jg ,  zoodat  delgnrir»— i 
de  K^  in  het  centrum  Sn  der  involutie  snijdt.  Daar  qq  en 
r»  ook  een  paar  van  I^  leveren,  wordt  r«  door  delgn  aQSn 
ingesneden.  Op  deze  wgze  wordt  de  bepaling  van  rjt  tot  de 


*)  On  ihe  nine-pniLCt  contact  of  cubio  curves.  {Trans.  Eoyal  Irish  Aca* 
ims,  Dublin  1875). 

t)  Wetb.  heeft  in  zijne  verhandeling  #üeber  eindeutige  Beziehungen 
aof  eber  allgemeinen  ebenen  Curve  3. 0."  {Sitz.  ber,  Wiener  Akad.  April 
1883)  aangetoond,  dat  JT,  slechts  twee  soorten  van  /,  b^zi^»  n.  1.  de  drie 
fimdamentale,  gevormd  uit  paren  van  correspondeerende  punten,  en  de 
eentoale,  van  welke  alle  paren  met  een  vast  punt  der  K^  coUineair  zijn. 
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constructie  van  n^i  teraggebracht,  komt  dus  ten  slotte  neer 
op  het  trekken  der  raaklijn  in  <iq.  Tabel  (I;  geeft  een  oYer- 
zicht  van  alle  Ignen,  welke,  volgens  deze  beschouwing,  Yoor 
de  constructie  van  r»  vereischt  worden. 


ri      ri      «8 

^1       ^2       *3 
^1        ^S        «4 


«o  %  ^1 

CLq  «2  fg 

«O  «3  ^3 

«O  *4  ''4 


(I) 


De  punten  rp  en  r„— ;,,  welke  JTg  achtereenvolgens  ge- 
meen heeft  met  eene  (3p  —  l)-puntig  osculeerende  Kp  en 
eene  {3n  —  3/?  —  l)-puntig  osculeerende  K^^p ,  vormen  ook 
een  paar  der  I^ :  «»  is  dus  het  sngpunt  der  Ignen  rp  rn^p 
(p  =  1  tot  in  of  tot  H»*  —  !))• 

Door  het  teeken 

12     3 

4     5     6 
7     8     9 

zal  ik  te  kennen  geven,  dat  de  door  de  cgfers  1  tot  9 
aangewezen  punten  der  ^3  eene  atrigonische  (92»  63)  met 
de  Hjnen  123,  456,  789;  147,  258,  369  vormen. 

Daar  het  bestaan  van  vyf  dezer  zes  Ignen  de  zesde  nood- 
zakelgk  maakt,  volgt  uit: 

Tl  ÜQ  Oq 

8i       Si        r,-+it-i 

dat  de  punten  Si,  st  en  ri^k—\  steeds  collineair  z^n.  Der- 
halve is  r-ii—i  het  tangentiaalpunt  van  «^,  terwgl  uit  het 
bovenstaande  volgt,  dat  au  het  tangentiaalpunt  van  rt  is« 
Stelt  oi  het  t^»  tangentiaalpunt  van  a^  voor,  dan  blgkt,  dat : 
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«1  =  ^1 

^3   ^   ''S 


«2*-. I   ^  '•j(2**~*-i-l) 


a2  =  «2 

«6   =   «22 (H) 

^8   ^  *86 
^10^   *342 


02*=    «^{2^*+2) 


De  juistheid  der  algemeene  formule  kan  gemakkelgk  door 
inductie  bewezen  worden. 

De  punten  r^  ^  a^  en  ê^  ^  a2  liggen  steeds  op  de  serpen- 
tine der  tweetakkige  ^3 ,  onyerschillig  of  a^  tot  het  ovaal 
of  de  serpentine  behoort;  r^  en  gq  zgn  dus  punten  van  den- 
selfden tak.  Algemeen  volgt  uit  tabel  (I):  r2m  %<  op  het 
ocaal  of  op  dê  serpentine,  naarmate  Oq  zich  op  ovaal  of  ser^ 
pentine  bevindt;  r2m-Hl    behoort  ahoos  tot  de  serpentine. 

Terw^l  elk  punt  a^  alle  restpunten  ondubbelzinnig  bepaalt, 
behoort  bg  het  willekeurig  gekozen  punt  r«  eene  groep  van 
ponten  clq,  waarvan  ik,  in  het  voetspoor  van  Hart  en  Kör- 
QE,  het  aantal  bestaanbare  punten  zal  zoeken. 

In  denzelfden  tgd,  waarin  aq  het  ovaal  of  de  serpentine 
doorloopt,  beweegt  a^  zich  tweemaal,  in  tegengestelde  rich- 
ting, langs  de  serpentine  *) ;  a^  ^  «2  verplaatst  zich  derhalve 
(+4)  maal,  d.  w.  z.  4  maal  in  dezelfde  richting  met  oq,  langs 
de  serpentine,  zoodat  *zgne  projectie  p  uit  het  vaste  punt 
Pji  dat  op  den  door  Oq  doorloopen  tak  wordt  aangenomen, 
dezen  tak  ( —  4)  maal  beschrgft.  Gedurende  een  omloop  komt 
Oq  het  punt  p  dus  5  maal  tegen,  zoodat  oq  en  «2  ^  maal 
met  r^  collineair  liggen;  elk  punt  r^  is  dus  het  restpunt 
Tan  eene  uit  vigf  punten  oq  gevormde  osculaiiegroep  der  tweede 
orde,  Og. 

Stelt  a}{2m)  het  aantal  bestaanbare  punten  eener  oscu- 
laiiegroep   der    orde    2m    voor,    dan   zullen  gedurende   een 


*)  Bit  wordt  uitvoerig  aangetoond  door  Schoetbk  in  zijn  #Theorie  der 
ebenen  Knrren  3. 0."  bl.  250. 
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omloop  van  üq  langs  een  der  takken  van  K^  (of  langs  eene 
eentakkige  ^3)  de  punten  r^m  en  r^  denzelfden  tak  —  (o  (2w) 
maal  en  ( —  5)  maal  afleggen.  Het  met  hen  coUineaire  punt 
«2m+2  verricht  dus  6)  (2  m)  +  5  positieve  omloopen  langs  de 
serpentine,  zgne  projectie  p  uit  het  met  üq  op  één  tak  ge- 
plaatste punt  r2m^2  beschryft  dezen  tak  dan  6>  (2  m)  -f-  ^ 
maal  in  negatieven  zin,  valt  dus  G){2m)  +  6  maal  met  ag 
samen;  even  vaak  zyn  oq,  «2m+2  en  r^m +'2 collineair,  zoodat 
6)  (2  m  +  2)  z=  6)  (2  m)  -|-  6.  Uit  deze  recursieformule  volgt 
gemakkelyk,  dat  6}  (2  m)  =  6  m  —  1 . 

1.  Elk  punt  van  K^  behoort  tot  eene  uit{6m — 1)  punten 
gevormde  osculatiegroep  O-zm ;  cille  punten  der  groep  liggen  met 
hun  gemeenschappelijk  restpunt  der  arde  2m  op  denzelfden 
tak  der  kromme. 

Doorloopt  oq  in  eene  bepaalde  richting  het  ovaal,  dan 
beschr^fb  r2m  dien  tak  (dm  —  1)  maal  in  tegengestelden 
zin ;  daar  tegel^k  r^  zich  ( —  2)  maal  over  de  serpentine  ver- 
plaatst, gaat  «2»+i  +(6^  +  1)  maal  langs  het  ovaal;  zgne 
projectie  p  uit  het  op  de  serpentine  willekeurig  aangenomen 
vaste  punt  r^w^-i  beschrgft  derhalve  —  (6  m  +  1)  maal  het 
ovaal,  ontmoet  oq  dus  (6  m  -f  2)  maal ;  even  vaak  worden 
aoi  e-zm-^l  en  r-zm-^i  collineair.  Beweegt  üq  zich  langs  de 
serpentine,  dan  verrichten  de  genoemde  punten  evenveel  om* 
loopen,  maar  nu  alle  langs  dezen  tak^  zoodat  aQ  ook  op 
dezen  (6  m -f- 2)  maal  met  «2^+1  en  r^m-^i  door  eene  rechte 
verbonden  wordt. 

2.  Elk  punt  der  serpentine  van  K^  is  het  restpunt  der 
orde  (2  m  -|-  i)  voor  (6  m  -|-  2)  punten  van  het  ovaal  en  voor 
(6  m  +  2)  punten  der  serpentine.  Voor  de  eentakkige  K^  be- 
staat alleen  de  tweede,  groep. 

Wordt  elke  dezer  (6  m  -J-  2j-puntige  groepen  als  eene 
ö^m-hi  (osculatiegroep  der  orde  2m  -f  1)  aangeduid,  dan  geldt 
de  algemeene  regel: 

3.  Elk  punt  eener  algemeene  kubische  kromme  behoort  met 
(3  n  —  2)  andere  punten  van  denzelfden  tak  tot  eene  oscula- 
tiegroep 0^. 

Voor  drie  collineaire  punten  a^,  cq',  oq"  heeft  men  blgk- 
baar: 
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«0 

oo' 

< 

»8 

*«' 

V' 

'•8 

r^ 

rs" 

Immers  de  tweede  tangentiaalpunten  («2)  van  drie  colli- 
neaire  punten  z^n  mede  collineair.  Uit  het  collineair  liggen 
Ten  rj,  r^^  r^    volgt  nu: 


rj 

n' 

n" 

«•s 

••a' 

^e" 

«S 

's' 

«s" 

zoodat    ook    «3,  «3',  93"  door   eene  rechte  kunnen  vereenigd 
worden.     Zoo  voortgaande  leidt  men  uit 


r^  rj  rj 

Tn-X       f«-l       »•"«— 1 


het  collineair  liggen  van  «/,,  « '«,  «"«,  en  hieruit,  blgkens 


de  collineaire  ligging  van  r^,  r'„,  r"»  af. 

De  l^n,  welke  een  punt  ao  eener  0„  met  een  punt  oIq 
eener  tweede  O,,  verbindt,  ontmoet  K^  dus  in  een  a"o  van 
eene  derde  0^,  waarvan  het  restpunt  r\  met  de  restpunten 
Tn  en  r'n  der  eerste  en  tweede  groep  collineair  ligt.  M.  a.  w. 

4.  Vult  men  drie  collineaire  punten  eener  K^totoaculatie- 
groepen  der  n^®  orde  aan^  dan  ontstaat  eene  cf, 

((9n  — 3)8«-.i,  (3n-l)V 

Daar  n»  het  tangentiaalpunt  van  r»  is,  hebben  de  punten 
eener  Oa  hetzelfde  punt  sin^  en  wegens  r^^\  ^  tang.  sint 
ook  hetzelfde  punt  rén—\.  Elke  O»  maakt  dus  deel  uit  van 
eene  O411— i;  de  (12  n  —  4)  punten  der  laatste  groep  kunnen 
derhalve    in   vier  On  gerangschikt  worden,  waarvan  de  vier 
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restpunten  r»  de  (op  de  serpentine  gelegen^  antitangentiaal- 
punten  van  r4ii-i  zgn. 

Deze  eigenschap  kan  uitgebreid  worden:  de  ponten  met 
gemeenschappelflk  r^  hebben  ook  het  eerste,  tweede, . .  .  A^® 
tangentiaalpunt  van  r^-^i  gemeen,  dus  de  punten  «sn— 2* 
ri6»— 5  9  «32»— 10  9  f 64^-^21  enz.  Het  ordegetal  o  van  elk  in 
deze  reeks  voorkomend  restpunt  kan  blijkbaar  a%eleid  wor- 
den uit  de  formule  o  =  4» .  n  —  (4*—'  +  ^^"^  +  •  •  • 
. . .  +  4  4-  1)  =  i  [4»  (3n  —  1)  +  1].  Dus: 

5.  Elke  osculatiegroep  der  orde  |  [4»(3n —  1)  +  1]  be- 
staat uit  4^  osculatiegroepen  der  orde  n. 

Verder  hebben  de  punten  eener  On  ook  gemeen  het  punt 
8  met  den  index  |  [4»  -\-  4*)  (3w  —  1)  +  2],  dat  collineair 
ligt  met  de  restpunten  der  orden  j[4*(3n — 1)  +  1]  en 
.1  [4^  {Sn  —  1)  -(-  1];  het  tangentiaalpunt  van  dit  punt  e 
is  dus  voor  alle  punten  der  Om  het  restpunt  der  orde 
|[4»  +  4*)(6n~2)  +  l]. 

6.  Elke  osculatiegroep  der  orde  4  [(4*  +  4it)  (6w  —  2)  -f-  1] 
bestaat  uit  2  (4*  -(-  4*)  osculatiegroepen  der  orde  n. 

Bovendien  kan  elke  osculatiegroep  O^^^-i  van  oneven  orde 
in  twee  groepen  gescheiden  worden,  overeenkomende  met 
de  beide  hier  in  aanmerking  komende  antitangentiaalpunten 
van  r2,,i4.i ,  die  elk  voor  de  helft  der  groep  als  ««4.1  dienst 
doen.  Het  stelsel  der  bestaanbare  punten  van  £3,  welke 
het  centrum  s^-hi  gemeen  hebben,  zal  ik  als  centraalgroep 
der  {m  +  ly^  orde^  S,«-4-i  aanduiden. 

7.  Mke  uit  drie  osculatiegroepen  der  orde  {2 m  +  1)  «am«n- 
gestelde  cf.  ((18  w  +  6)6Bi-f2i  (6m  +  2)23)  beva;t  vier  cf, 
((9m  +  3)8m+i»  (3m  -f  1)^3),  die  elk  gevormd  worden  door 
drie  centraalgroepen.  De  punten  ««-j_i  dezer  zes  centraalgroe- 
pen  zijn  de  toppen  eener  volledige  vierzijde. 

Overeenkomstige  eigenschappen  gelden  voor  de  splitsing 
van  osculatiegroepen  in  osculatiegroepen  van  lager  orde. 

Van  de  cf.  onder  4  en  7  kan  men  gebruik  maken,  om 
uit  cf.,  in  K^  beschreven,  meer  samengestelde  cf.  af  te 
leiden : 

8.  Vult  men  de  punten  eener  in  K^  beschreven  {Sxq  ,  y«s) 
tot   osculatiegroepen    der   n^^   orde   aan^    dan  ontstaat  er  eene 
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{{9n  —  3)  ir(3,_i)g ,  (3«  —  1)^  qx^).  Voegt  men  aan  elk  punt 
der  oorspronkelijke  cf.  de  punten  toe,  welke  het  tot  eene  cen^ 
traalgroep  der  (m  +  1)**®  orde  aanvullen,  dan  verkrijgt  men 
eene  ((9m  +  3)x^sm^i^.q,  (3m  +  Ij^j^Fs)- 

Zgn  oq  en  Bq  twee  correspondeerende  punten  van  den- 
zelfden tak,  dan  hebben  zij  rx  en  «2*  ^^  dientengevolge 
rf^_l  en  82p  gemeen.  Immers,  gesteld,  dat,  voor  eenige 
waarde  van  den  index,  r2p^i  aan'  a^^  en  aan  Öq  toekomt, 
dan  geldt  dit  ook  voor  het  met  r^  en  r2p^\  collineair  gelegen 
pont  sipj  das  ook  voor  het  mefc  s^  en  82p  collineair  gelegen 
punt  r2p^\.  Elke  Os>p— i  bestaat  dus  uit  (3p —  2)  paren 
van  correspondeerende  punten. 

De  tangentiaalpunten  van  On  behooren  blikbaar  tot  eene 
tweede  0«,  waarvan  r»  met  het  tangentiaalpunt  van  het 
restpunt  der  eerste  groep  samenvalt.  Voor  even  waarden 
van  n  vindt  men  zoodoende  alle  punten  der  tweede  groep; 
voor  oneven  n,  bl^kens  het  bovenstaande,  slechts  de  helft. 
Tot  de  punten  dezer  tweede  O»  komt  men  ook  door  de  sng- 
panten  op  te  zoeken  van  K^  met  de  zijden  van  den  door  de 
eerste  groep  bepaalden  voUedigen  (Sn —  l)hoek;  immers 
drie  collineaire  punten  hebben  hunne  restpunten  der  r^^^  orde 
in  eene  rechte,  die  hier  eene  raaklijn  der  A'g  wordt. 

De  groep,  waartoe  de  tangentiaalpunten  van  O»  behooren, 
wordt  met  On  identiek,  zoodra  r„  met  zgn  tangentiaalpunt 
samenvalt,  dus  een  buigpunt  is.  Daar  een  buigpunt  i  met 
alle  zgne  restpunten  samenvalt,  behoort  i  ook  tot  de  0^^ 
waarvoor  het  als  r»  dienst  doet.  Voor  deze  bijzondere  On  sngdt 
Oq  t  de  K^  in  Sn  :  daar  t  ook  het  punt  s^n  (tangentiaalpunt 
van  rn)  vertegenwoordigt,  is  Qq  dus  identiek  met  het  steeds 
op  de  l^n  8n  €2n  gelegen  punt  rsn-\,  d.  w.  z.  ao  is  een  punt 
Tan  volledige  aanraking  der  A'3  met  een  stelsel  van  K-^n-l-, 
ik  zal  zulk  een  punt,  in  navolging  van  Sylvestbr,  een 
plethcriêch  punt  der  orde  (Sn —  1)  noemen. 

9.  JSlke  der  drie  0„^  welke  door  de  drie  bestaanbare  buig» 
pwnten  bepaald  worden,  bestaat  uit  plethorische  punten  der 
orde  (3n  —  1 ). 

Is  het  punt  0»  met  i  vereenigd,  dan  vervangt  i  voor  de 
OTereenkomstige   centraalgroep    ook    het  punt  «4»-^  (tweede 
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tangentiaalpunt    van  s„).     De  lijn  oq  i  sn^dt  K^  dan  in  r», 
du»  is  ÜQ  ^  rsn—ft. 

10.  Elk  bestaanbaar  buig  punt  bepaalt  eene  centraalgroep 
der  n^^  arde,  die  uit  plethorische  punten  der  orde  (3n  —  2) 
bestaatj  en  waarvoor  het  buigpunt  tevens  de  punten  Sn  en 
r2n^l  vervangt. 


§11. 

PlBTHOBISCHB   GB0BP£N. 

Daar,  gedurende  een  omloop  van  oq  langs  een  tak  van  Z3, 
het  punt  r2m  denzelfden  tak  (6  m —  l)maal  in  tegengestel- 
den zin  aflegt,  zullen  deze  beide  punten  6m  maal  samen- 
vallen in  een  plethorisch  punt  der  orde  2m. 

11.  Eene  tweetakkige  K^  bezit  I2m  plethorisckê  punten  der 
orde  2m,  waarvan  6m  op  het  ovaal  en  6m  op  de  serpentine 
liggen. 

Omdat  r2ffi+i  steeds  tot  de  serpentine  behoort,  bevat  het 
ovaal  geen  plethorische  punten  van  oneven  orde.  Beweegt 
Oq  zich  eens  langs  de  serpentine,  dan  verplaatst  r2m+i  zich 
(6  m  -|-  2)  maal  in  tegengestelde  richting  over  dien  tak, 
zoodat  de  beide  punten  (6  m  -f  3)  maal  samenkomen. 

12.  Eene  K^  heeft  (6  m  +  3)  plethorische  punten  der  orde 
(2  m  +  1),  die  alle  tot  de  serpentine  behooren. 

Vat  men  de  plethorische  punten  der  n^**  orde,  die  tot 
denzelfden  tak  behooren,  tot  eene  plethorische  groep  P,  sa- 
men, dan  geldt  de  algemeene  r^el: 

13.  Elk  plethorisch  punt  der  n^^  orde  vormt  »ie«(3n  — 1) 
andere  punten  van  denzelfden  tak  eene  plethorische  groep  der 
n^e  orde. 

Tot  de  krommen  der  orde  {np  -{-  A),  die  in  een  pletho- 
risch punt  oq  der  n"^^  orde  3  (n  p  -f-  i)  —  1  punten  met  ïs 
gemeen  hebben,  behoort  elke  kromme,  die  uit  eene  p-maal 
getelde,  volledig  rakende  Kn  en  eene  (3  i  —  1) — puntig 
osculeerende   Kt  is   samengesteld;  hieruit  volgt,  dat  r»pj.* 
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In  het  b^zonder  kan  een  plethorisch  punt  der  orde  n 
steeds  beschoawd  worden  als  plethorisch  punt  der  orde  np* 
De  in  punten  eener  groep  zgn  dan  ook  niet  alle  eigenlgke 
plethorisdie  punten  der  orde  n ;  steeds  bevinden  zich  onder 
hen  de  drie  buigpunten.  Kotter  heeft  aangetoond,  dat  het 
aantal  eigenlgke  plethorische  punten  der  n^^  orde  (p{n)  bepaald 
wordt  door  eene  der  formules  : 

q>  (2  m  +  1)  =  3  T  (2  w  +  1) 
9  (4m  +  2)  =  9T(2fn+  1) 
-     (pl2P{2m  +  1)]  r=  2P-3  T  (2  m  +  1) 

waar  r  het  teeken  voor  het  totient  is  *). 

Daar  r^,  r*,  ««+1  steeds  collineair  z^n,  volgt  uit  gq  ^ 
r»  en  ri  ^  ai,  dat  Sn^i  =  üq]  daar  dan  verder  Sn+u  ^h 
fim  eene  rechte  liggen,  wordt  sk  ^  rn^\^k. 

14.  Foor  e^  plethorisch  punt  der  n^«  orde  is  Snp-{-k  ^  «it» 
fip+4  ^  rk<i  8k  '=.  rn+i-jfc  en  zijn  rt^  ri  en  r„+i_*-/  col- 
bieojr. 

Duidt  men  het  punt  sjt  ^  r^^i-it  door  ^ot  liet  restpunt 
der  p^^  orde  van  Uq  door  p^,,  het  centrum  der  p*^®  orde  door 
(Tp  aan,  dan  heeft  men  (ji  ^  tang.  Uq  ^  r^jt^i, 

en  er^  ^  tang.  (^^  ^  «4t— 2;    voorts, 
omdat   cCq  o^  q^    collineair    zgn,       q^  ^  rsjt^St 
(Ts  ^  tang.  (>2  ^  «7*-4i 
(^3  ^^  tang.  yg  =  rsjt^s- 
jygemeen  is 

15.  Qp^  r24-l-f.(/»— l)(8ir-2)  ^   «■/K8ir-2)-(it- 1) . 

Immers,  neemt  men  aan,  dat  deze  betrekking  voor  eenige 
waarde  van  p  geldt,  dan  blykt  uit  de  collineaire  ligging 
Tan  Qi,  Qp  en  y>^i,  dat  yp^x  ^=,  82,^u-\)^{p^\){Zk^2)  ^ 
11+^3*- 2)»  en  uit  de  collineaire  ligging  van  aQ^  Yp^\  en 
^^+1,  dat  Hp^ï  ^  ra*— n-jp,3ife-2);  daar  15.  voor/>  =  1  waar 
18,  geldt  zg  dus  algemeen. 

Nu  is  (;„  ^  rn^Zk—%)  -  (k—l)  ^  ^n+l-*  ^  «o*  Omdat 
elk  restpunt  van  a^  tevens  een  restpunt  van  a^  is,  volgt 
hieruit: 


•)  T.  a.  p.  bl.  46. 
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16.  De  (n  —  1)  verschillende  reaipunten  van  een  pletho- 
riseh  punt  der  n^^  ord^  zijn  eveneens  plethorische  punten  der 
74^'^  orde  en  vormen  met  het  eerste  eene  uit  n  punten  samen- 
gestelde groep   R„,    *) 

Is  het  bij  flo  =  ^«/>  behoorende  punt  sk  =:  rmp^\-i  een 
plethorisch  punt  der  p^«  orde,  dus  (Jp  ^  r^(:u-2)  —  :*-i)^ 
r.uip^l-h  dan  heeft  men  p{3k  —  2)  —  (A  —  1)  =  m/>  +  1  —  * 
(mod  mp)  of     3A  ^  2  (mod  m). 

Voor  m  —  3^  +  1  wordt  dus  A  ^  y  +  1  (mod  87  +  1), 
voor  m  =  37—1  wordt  k  ^  2q  (mod  3y  —  1),  voor 
m  =   3y  heeft  de  congruentie  geen  wortel. 

Hieruit  blijkt,  dat  de  plethorische  punten  der  orde  3',  wier 
aantal  2.  3'  bedraagt,  verdeeld  zyn  over  twee  gelijkwaardige 
groepen  R^';  eene  derde  groep  wordt  gevormd  door  de  ple- 
thorische punten  der  orden  3'  ,  (t  =:  O,  1,  2  tot  («  —  1)); 
zg  bestaat  uit  groepen  R  van  lager  orde. 

17.  E^s  bevat  enkel  eigenlijke  plethorische  punten;  R^g±3 
bevat  drie  plethorische  punfen  der  derde  orde ;  R*^±i  bezit 
een  buigpunt. 

Is  ay  ^  r2m  en  ötq  ^  «2m  ^  »'i>  dan  wordt  (j„i  ^  r2i«(3«— 2)-hi 
=  ai ;  aj  is  dus  een  plethorisch  punt  der  orde  m.  Stelt  men 

Sui-\\     ^    «O     d*^    wordt    ^'m     ^^    ^2m-hU(.it-l)(3.«-|-U   ^  ^3«^ 

d.  w.  z.  if'„i  is  identiek  met  r;«  of  met  rjm  naar  gelang 
m  oneven  of  even  is  ;  in  het  eerste  geval  is  rm  een  ple- 
thorisch punt  der  m^®  orde,  in  het  tweede  een  plethorisch 
punt  der  orde  2m. 

18.  De  plethorische  punten  der  orde  2m  zijn  de  antitan" 
gentiaalpunten  van  de  plethorische  punten  der  m^^  orde;  naar 
mate  m  oneven  of  even  w,  gee/t  elk  punt  der  m^^  orde  drie 
of  vier  punten  der  orde  2m. 


*)  Kotter,  t.  a.  p.  bl.  47  :  #Aus  einem  eigentlichen  Wendepunct  »**' 
Orduung  kanu  man  mit  flülfc  des  Liueals  (»  —  1)  andere  eigentliche  oder 
uneigentliche  Wendepimcte  derselben  Ordnung  ableiten.#  De  groep  R» 
verschilt  na'^uurlijk  van  de  bovca  beschouwde  groep  F„, 


(  243  ) 
§  IIL 

TAlYGENTIAALTfiELHOElUSN. 

Blijkens  tabel  (II)  zal  een  plethorigch  punt  der  orde 
i  (2^^-l  +  1)  met  zgn  (2*— !)«*«  tangentiaalpunt,  een  ple- 
thoriach  punt  der  orde  i  (22* — 1)  met  zgn  2**«  tangen- 
üaalpnnt  samenvallen ;  daarbg  is  het  onyerschillig  of  het 
bedoelde  punt  een  eigenlek  of  oneigenlgk  plethorisch  punt 
der  genoemde  orde  is.  In  beide  gevallen  ontstaat  een  veel- 
hoek, die  tegelgk  in  en  om  K^  is  beschreven,  en  tangen-' 
tiadveelhoek  zal  genoemd  worden.  Eötter  *)  vat  deze  beide 
gevallen  samen  tot  den  regel: 

19.  Elk  hoekpunt  van  een  tangentiaalveelhoek  met  n  zijden 
ie  een  eigenlijk  of  oneigenlijk  plethorisch  punt  der  orde 
\  (2'  -  (-  1)«). 

Doorloopt  ao  de  serpentine  in  eene  bepaalde  richting, 
dan  verplaatst  a^j^.i  zich  2^*~^  maal  in  tegengestelden 
zin,  valt  dus  (2^^*"^  -|-  l)  maal  met  ao  samen,  terwyl  a%k 
dien  tak  2^*  maal  in  dezelfde  richting  beschrgft,  derhalve 
(2^*  —  1)  maal  met  ao  vereenigd  wordt.  Zoo  komt  men  tot 
de  door  Dubège  f)  in  anderen  vorm  gegeven  eigenschap : 
20.  Het  aantal  toppen  van  iangentiaal^n-hoeken  bedraagt 
2»  —  (— -  1)"  ;  daaronder  zijn  evenwel  punten,  behoorende  tot 
veelhoeken  met  een  aantal  zijden  gelijk  aan  een  deeler  van  n, 
en  bovendien  de  drie  buigpunten. 

Daar  a^^^e^  en  oq^Sh-^],  is  elk  hoekpunt  van  een 
tangentiaal vierhoek  een  plethorisch  punt  der  5*^®  orde.  §) 
Het  buigpunt  a^,  dat  met  de  toppen  van  dien  vierhoek 
eene  N^  vormt,  is  hun  gemeenschappelijk  restpunt  r^;  we- 
gens de  coUineaire  ligging  van  Oq,  a^j  en  rg  is  het  in  het 
BDgpnnt  van  ay  az  en  aj  a^  gelegen.  De  twaalf  eigenlgke 
plethorische  punten  der  vgfde  orde  vormen  eene  I23,  welke 


*)  t  a.  p.  Ü.  50.  In  plaats  van  plethorisch  punt  staat  daar  Wendepunct. 

t)  *Ueber  fortgesetztes  Tangentenziehen*'  (MaiA.  Jnn.  I). 

§)  De  beide  tangentiaaldriehoeken  vormen  met  de  buigpunten  eene 
d«8miflche  9).  (J.  db  Y&xes  #Over  de  desmische  of.  9,.ir  Fersl.  enUeded. 
deel  VI,  bL  175). 

16» 


(2U  ) 


uit  een  der  tangentiaalvierhoeken  7^  ontstaat  door  toepas- 
sing van  de  door  mg  elders  *)  bewezen  eigenschap: 

21.  Vult  men  de  toppen  van  een  tangentiaaUn'hoek  tot 
infiexietripeU  aan,  dan  vormen  deze  n  tripels  eene  cf.  Sng, 
toelke  uit  een  cyclus  van  n  driehoeken  zoodanig  is  samen^ 
gesteld j  dat  elke  driehoek  in  den  voorafgaanden  en  om  den 
volgenden  is  beschreven,  terwijl  de  2n  toegevoegde  punten  tot 
twee  nieuwe  tangentiaal-n-hoeken  behoor  en.  Deze  Sn^is  tetra- 
trigonisch  en  levert  door  afscheiding  van  eene  hoofd-n^zijde 
eene   cf,  (8712,   2723). 

In  het  vervolg  zal  ik  deze  8773  als  splitsbare  tetratrigo- 
nische  cf.  aanduiden  om  haar  te  onderscheiden  van  de  on- 
splitsbare  tetratrigonische  Swg,  welke  slechts  neven-{n — 1)- 
zgden  bezit,  en  waarvan  de  l^nen  door  ai  bi  Cj+l  1  h  c,-  ai^-i , 
a  ai  6»+i,  (t  =:  1  tot  n  —  1)  met  de  drie  Ignen  a»  6»  aj, 
bn  Cn  Ji,  Cn  a«  Cj  worden  voorgesteld. 

De  drie  bestaanbare  T^  eener  ^3  vormen,  volgens  N^.  21, 
de   splitsbare  tetratrigonische  I23  van  tabel  (III). 

ai  bi  C2  fltg  61  Cl  ai  b^  Cj 

«2  ij  Cs  03  ij  cg  a^  63  C2 

Ö3    ^3    ^4  «4  *S  C3  03    64   C3 

Ö4  64,  Cl  ai  b^  C4  a^  bi  C4 

Blikbaar  zyn  aj  ftj  ci  en  a^  63  c^  connexe  inflexietri- 
pels,  en  geldt  hetzelfde  voor  02  b^  c^  en  a^  64  f4.  Tabel 
(IV)  bevat  de  beide  desmische  93,  welke  door  de  twee  con- 
nexe  paren    met   de   buigpunten  a^  65  c^  worden  gevormd. 


•  (TH). 


«1   «3   «6 

fll    ^3    ^5 

«1    ftö   <^3 

bi  63  65 

«3    ^5    Cl 

«3    *1    ^'B 

C'i     C3     C5 

Og    &i     C3 

1      Ö5    ^3    ^1 

«2   «4   Ö5 

«2   h    <^5 

ag  ftg  C4 

*2    ^4    ^5 

«4    ^5    <J2 

^4   ^2   ^'ö 

C3    C4   ftg 

ag    6g  C4 

«6   *4   Cg 

*)  t  a.  p.  bL  183. 

(IV). 
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Samen  stellen  de  tabellen  (III)  en  (lY)  eene  cf.  (15g,  3O3) 
met  driepuntige  diagonaal  a^  b^  c^  voor. 

22.  De  twaalf  pletharische  punten  der  vijfde  orde  be- 
hooren  tot  eene  eplitsbare  tetratrigonische  12s,  waaruit  door 
toevoeging    van    de  drie  buigpunten  eene   (15g,  3O3)    ontstaat. 

De  cf.  (ISg,  253),  welke  uit  de  bedoelde  (ISg,  3O3)  te 
Toorechgn  komt,  als  de  zes  diagonalen  der  drie  T^  wegge- 
laten worden  en  men  de  punten  05,  b^  en  c^  in  de  figuur 
opneemt,  is  bl^kens  9.  uit  drie  osculatiegroepen  der  tweede 
orde  samengesteld ;  tabel  (Yj  geeft  dus  de  notatie  voor  elke 
vit  drie  0^  gevormde  (ISg,   263). 


Oi  61  Cj 

Oj  ftj  Cg 

«8  *8  «4 

«4  *4   Cl 

«5  *B   «6 

ai  bi  Cl 

aj  63  cj 

03   *4  «S 

«4*6    Cj 

Ob  61   Cg 

«1*8   '6 

«S  *4  'B 

ag  Jg   Cl 

«4  *1    C4 

«6  is  C4  (V) 

Oj  b^  C4 

Os  *B   C4 

ag  61  C5 

«4  h  Cb 

«B  *8  Cl 

«l^cs 

Oj  61    Cl 

Og    Jj  Cj 

04  *8  CS 

«6  *4  Cj 

Elke  Ign  dezer  cf.  heeft  tot  restfiguur  eene  met  de  cf. 
Tan  tabel  (III)  gelgksoortige  I23. 

Laat  men  c^  met  a^,  02  met  a^,  C3  met  03,  C4  met  04, 
C5  met  as  samenvallen,  waardoor  621  ^3>  *4>  *i»  ^5  achter- 
eenToIgens  de  tangentiaalpunten  van  aj,  a^^  a^,  a^,  ag  wor- 
den, dan  gaat  tabel  (V)  over  in  (YI),  welke  de  punten 
hi  als  neventoppen  van  den  voUedigen  vgf  hoek  a,*  doet  kennen. 


aj  ag  61 

«8    ^4   ^3 

«1   «8    ^5 

«2    ^4   65 

«1   «4  *4 

ag  a3  62 

fll    Ö5   *3 

«8    «5    *1 

«2   Ö5    *4 

«4  flö  h 

(YI). 


23.  EÜÉ^  tn  ^3  beschreven  spliisbare  tetratrigonische  \2^ 
behoort  tot  eene  door  drie  osculatiegroepen  der  tweede  orde 
gecormde  (ISg,  263). 


(  246  ) 
Immers,  sngdt  £3  de  Ign  bi  c^  in  05,  dan  volgt  uit : 

«1  *i  «s    ]  (     «8  *i  <5i    ]  (    «1  &i  <i    1 

6$  C3  ag    S         <    63  ^  ^4    /»         s    ^4  <53  ^    /» 

«1    «5    *8      )  (      «S    «5    5*      )  (      «4  «5   6»      J 

dat  de  Ignen  63  cj,  64  cg,  &2^4  *^^^  ^5  g**!^-  Op  dergelflke 
wgze  blgkt,  dat  de  Ignen  oj  C3,  ag  C4,  03  Cj  en  a^  cj  in  een 
punt  65  van  Z3,  en  de  I^nen  ai  63,  0364,  0361»  04^3  ™ 
een  c^  van  £3  samenkomen.  Ten  slotte  zgn  blgkens 

61  Cg  ai 

C3  a4  63 

05  h  <5b 

de  punten  as,  65,  Cg  coUinair  met  eene  Ijn,  die  de  figuur 
tot  eene  (15g,  263)  aanvult.     Verder  leert 

bi    Og     ai 

Cl     &3    ai 

ag  as  «pai 

dat  het  tangentiaalpunt  van  ai  op  a^a^^  dus  algemeen  het 
tangentiaalpunt   van  pi    op    de    Ign  pi^\  p,>2   ligt»    waar 
p  =  a,  6  of  c  en  t  =  1,  2,  3,  4  is. 
Blgkens 

ai  ag       tg*  a^ 

tg.  tg.  ai  tg.  a^  tg.  03 

rg  ag     tgmtg*a^ 

hebben  a»  en  ai  hetzelfde  tweede  restpunt,  behooren  dus  tot 
eene  O^;    en  hierdoor  is  de  waarheid  van  N^.  22  gestaafd. 
Door  afscheiding  van  de  hoofdvgfe^de 

(ai  61  cg,  ag  62  C3,   a3  63  C4,  a4  64  Ci,  ag  65  cg) 
ontstaat    uit  de    (ISg,  263)  van  tabel  (V)   eene  (IS^,  2O3), 
waaruit  door  afzondering  der  hoofdvöfzflde 


(  247  ) 


(öl  h   <^3»    ^2    *4    ^5»   ^    h    <^2»   ^4  *1    ^4»    ^5    *3    ^l) 

eene  163  kan  gevonden  worden. 

Is  üi  a^  a^  a^  a^  een  tangentiaaly^fhoek,  dan  snijdt 
Oj  flj  de  ^3  in  een  punt  «5,  dat  met  z^n  vijfde  tangen - 
tiaalpnnt  moet  samenvallen,  omdat  dit  het  geval  is  voor 
02  en  03;  het  behoort  dus  tot  een  tweeden  tangentiaal- 
Tgfhoek  a^  a^,  oc^  a^  a^.  De  uit  a^  a^  en  a^  a^  gevormde 
K^  sngdt  K^  nog  in  a^  en  a^^  dus  is  0^5  het  tegenpunt 
Tan  üi  a^  a^  a^ ;  derhalve  liggen  de  punten  a^  en  (^3,  welke 
^3  ^og  gemeen  heeft  met  de  uit  a^  a^  en  a^  a^  samenge- 
stelde K^,  met  a^  collineair.  De  beide  vijf  hoeken  ai  en 
cti  Yormen  dus  de  door  tabel  (VII)  voorgestelde  IO3.  * 


(vn). 


öl    ag    Ofg 

«1    «8    «5 

«2   04   «1 

flfg  «4  a^ 

Os  «5  «a 

«3  «5  «s 

«4  ^1  ^3    * 

«4   «1    «3 

ag  ajj  «4 

«5  «:2  a* 

Daar  elk  punt  dezer  IO3  tot  restfiguur  heeft  een  cf.  drie- 
hoek, is  zg  identiek  met  de  door  Eai^tgr  *)  als  IO3  ^  be- 
schreven  cf. 

Is  a»  het  sngpunt  van  £'3  met  ai  ai  (t  =  1  tot  5)  dan 
Tolgt  uit : 

CC2  ag  ^2 
cc^  a^  A4 

dat   dl  a2  (^^    collineair  zijn;    dit  geldt  dan  voor  alle  drie- 
tallen  van    punten    ah  di©   door    cyclische  verschuiving  uit 
dit  drietal  ontstaan;    alle  punten  a/  zijn  dus  tot  een  buig- 
pont  a  vereenigd. 
De   zes    tangentiaalv^f  hoeken,   welke  bl^kens  a^  ^  r^i, 


♦)  Diê  (km/.  (3,  3), o  (Wiwer  Sitz.  ber.  Bd.  84).  Kantor  bewijst,  dat 
elke  in  eene  iT,  beschreven  10,  A  uit  twee  tangentiaalvij  f  hoeken  bestaat. 


(248) 


nii  de  dertig  e^^enljke  pleihorüche  ponten  de  11^  orde 
kunnen  samengesteld  worden,  behooren  tot  twee  cf.  I53, 
die  door  toepassing  van  N^.  21  nit  de  pnnten  o,*  en  a,-  ont- 
staan en  aehtereenvolgens  door 


Of  bi  a^i 


en 


Oi  pi  yi-^i 

«•+1  Pi  Yi    (*  =  1  tot  5)(Vni) 

ai  pi^i  Yi 


worden  Yoorgesteld. 

De  vgf  paren  yanconneze  inflexietripels  o,-  bi  Ci,  Oi  /9,-  yi^ 
bepalen  met  de  bnigpunten  a,  b,  c  vgf  door  tabel  (IX) 
voorgestelde  desmische  93. 


Oi  a  Oi 
bi  b  Pi 
ei     c     Yi 


Oi  b    Yi 

bi  c     ai 

ei  a    Pi 

(t  =  1  tot  5). 


Oi  c  Pi 
bi  a  Yi 
Ci    b    ai 


(IX). 


De  punten  der  beide  cf.  163  worden  nog  door  10  andere 
desmiscbe  93  verbonden.  Immers  de  Ignen  a»  ai^^  ^t+4i 
bi  bi^2  Pi-^^  en  Ci  02  yt+4  van  tabel  (VII)  geven  aanlei- 
ding tot  de  cf.  van  tabel  (X),  waar  t  =  1  tot  5. 


ai  ai  ^2  öf,-+4 

bi    61 -f2  /?i+4 

a  c-f.2  yi+4 


Oi  bij^%  y,+4 
Of -1-2  /ïi+4  ei 
ai  ^4  bi   Ci^2 


<H   Pi -^4  Ci+2 

o» +2  bi  Yi-^4      (X). 

a»j.4   ftt+2   Cl 


Vervanging  van  a  door  a,  van  b  door  /?,  van  c  door  y 
geeft  de  tabel  voor  de  overige  vgf  93. 

24.  l>e  der^^  plethorische  punten  der  elfde  orde  vormen 
twee  splitsbare  cf.  163,  die  deel  uitmaken  van  eene  {30i2j  I2O3), 
wdke  behalve  hen  tien  desmische  %  bevat, 

Verwfldert  men  uit  de  (3O9,  9O3),  waartoe  deze  tien  9s 
vereenigd  z^d,  de  tien  hoofddriezyden: 


(249) 


a/  Oi-i-a  «1+4 
*»  61+2 /^i +4 
<H  c,+2  y,+4 


«i  CCi  +2  «4  4-* 

/?•   /?i+2   fcf+4   (1=1  tot  5), 

y»  yi+8   Ci+4, 


dao  ontstaat  eene  (30q,  6O3),  welke  door  toevoeging  van  de 
beide  ISj,  (tabel  Vlii),  van  de  y^f  desmiscbe  93  van  (IX) 
(met  uitzondering  yan  de  Ignen  ai  a  a,-,  bi  b  /9,-,  a  c  /g) 
en  de  %i  a  b  c,  in  eene  (SS^^i  l^^ls)  verandert.  Volgens 
N^.  9  vormen  deze  33  punten  drie  O4  met  de  collineaire 
lestponten  abc. 

2S.  De  cf.  (33i29  I2I3),  welke  uit  drie  oeculatiegroepen 
der  vierde  orde  kan  samengesteld  worden^  g^ft  aanleiding  tot 
dê  tabel: 


0,-  6,+«y,+4 

CCi  fii-^-^Ci^A 

a,-  6,-2  yi+2 

ai  fti^i  c,+2 

6,-  C»+E  «1+4 

Pi  yi+2öi»+4 

6,-   C,-2  «1+2 

fti  y,— 2at+2 

Ci  01+2  fii+A 

y«  «1+261+4 

Ci  ai-%  fii+% 

y,  «,-2  6t+2 

oi   bi  c-hl 

«t  /Ji  yi+1 

oi     b      Yi 

a,-     c     /?,• 

(H  fti+l    c* 

«1  /ïi+iy.- 

bi      c      «,• 

6.-     a     y,- 

«i+l     61     Ci 

«i+i  A  y» 
label 

Ci     a     Pi 

C£      b      «, 

(XI) 


(i  =  1  tot  5). 

Daar  c^  ^  «j^i  zullen  a^  en  a^  ^  «^  samenvallen, 
zoodra  a^  ^  r^i^  dns  wanneer  oq  een  plethorisch  punt  der 
2l«*«  of  der  7*«  orde  is.  In  elk  dezer  beide  gevallen  zgn 
de  plethorische  punten  in  tangentiaalzeshoeken  gerangschikt, 
en  is  de  l^n  a/  a^+s  identiek  met  haar  derde  satelliet  at+ 3  a,-, 
zoodat  haar  sngpunt  met  K^  5f  een  buigpunt,  5f  een  ple- 
thorisch punt  der  3^«  orde  is. 

Volgens  N^.  17  bestaat  Rfj  uit  6  eigenlgke  plethorische 
punten  en  een  buigpunt,  en  bevat  R^i  een  driehoek  van 
Haut,  zoodat  de  overige  18  punten  drie  tangentiaalzeshoeken 
moeten  vormen. 


(  250  ) 
Voor  Rj  heeft  men  rg  ^  a  (buigpunt)  en 


ai  =  ri 
«3  =  ♦•e 


«3  ^  «'s 

«6   =   ♦•4 


Blgkens  N^.  14  yolgt  hieruit  dat  a^  a^  a^  en  evenzoo 
^2  a^  ag  collineair  z^n. 

26.  De  achttien  plethorische  punten  der  zevende  orde  vormen 
drie  paren  van  connexe  inflesietripels,  welke  tot  eene  eplitsbare 
tetrairigonische  I83  met  de  lijnen  ai  bi  c/-i-i,  ai  hi^\  c,-, 
at  +  i  hi  ci  {i  z=z\  tot  6)  en  twee   desmiache  9^  met  de  lijnen 


ai   ai ^2  öt,+4 
bi  bi^2   61+4 

Cf     Cl  +2     Ci  -1-4 


ai  bt^2  Cl -1-4 
ai  ^2  6t+4  Ci 
ai  ^4   bi  ci^2 


ai  bi  -f4   Ci  -f2 

«1+2    bi    C,-4.4 
Of  4-4  61+2    Ci 


vereenigd  zijn;   deze    drie  cf.   vormen  samen  eene  (18g,  863). 
De    Ignen    o,-  at 4.3  <»»    6*  fti+s  b>  c;  ci+s  c  bepalen  drie 
desmische  93,  welke  behalve  deze  1^'nen  de  Ignen 


ft»    c    o,- +8 
Ci   a   6, +8 


bi  a   ci-fs 
a   h   a,.f8 


bevatten. 

De  drie  centraalgroepen  S^,  waaruit  volgens  N^.  10  de 
drie  Rj  bestaan^  vormen  eene  (21^,  493^,  waartoe  behalve 
de  l^n  a  b  c,  de  genoemde  lijnen,  met  uitzondering  van  de 
zes  Ignen  pi  pi  ^2  pi  +4  {p  =  a,  6,  c  en  t  =  1  en  2),  behooren. 

27.  Drie  centraalgroepen  der  derde  orde^  waarvoor  de 
punten  «3  collineair  liggen^  vormen  eene  (21^,  493)  ntet  de  lijnen 
ai  6,-1-2  ci^4,  ai  6|.f4C/^-2?  «/  f>  0,^.3,  bi  cai-j-s,  Ci  abi^zi 
ai  bi  ci-fi,  OiH-i  6,-  Ci^  ai  6; -f)  c,- ,  (t=  Itot  6)  en  de  Ign 
abc 

Voor  aQ  ^  r^i  ^  ag  heeft  men : 
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Ol     = 

'l 

h 

^ 

♦•8 

«1 

^ 

♦•16 

Og     = 

'80 

h 

^ 

n 

«8 

^ 

♦-18 

«8    = 

♦-8 

h 

= 

'•lO 

Cj 

^ 

♦•17 

O*     ^ 

'ie 

h 

^ 

^i 

c* 

^ 

♦•» 

«5     = 

'Il 

h 

^ 

^16 

"6 

^ 

♦"4 

a«    = 

'81 

h 

^ 

♦-7 

«6 

^ 

♦•w 

(XH) 


*1     =     ^5 


*2    =     ♦"!» 


*8     =      ^9 


De  laatste  drie  ponten  vormen  een  tangentiaaldriehoek. 
Volgens  N^.  14  is  a^  collineair  met  de  puntenparen 
n  rsi^,  (i  ^  2  tot  10).  Met  het  oog  op  tabel  (XII)  vindt 
men  hieruit,  dat  de  ponten  a,-,  bi,  ci  en  At  door  de  volgende 
l^nen  verbonden  worden: 


oi       bi        «t+l 
oi      6,-fi  Ci 
a»+i  bi       Ci 
ai      ai  ^2  &I+4 

bi       6t-f2    C,-f4 
Ci      Cl +2  a,+4 


ai  Oi^  hi 

bi  6i-f.8  Af+i 

Ci  Cj-f-S   A,H-2 

6,-  ci_j-8  Ai 

C'  o» +8  Af+l 


..(Xni). 


(i  =  1  tot  6). 

De  Ignen  ai  bi  c,-».i,  o»  J/^-i  c,-,  a,-|.i  6,-  a  vormen  eene 
splitsbare  tetratrigonische  I83;  de  overige  l^nen,  welke 
ai  bi  Ci  onderling  verbinden,  bepalen  twee  desmische  93,  de 
eene  met  de  driehoeken  aj  a^  a^,  bi  63  65,  cj  C3  C5,  de  andere 
met  02  a^  a^^,  &2  ^4  ^6t  ^2  ^4  ^6-  ^^^  slotte  zyn  de  ponten 
Aj  Ag  A3  met  a,-,  6,  en  c,-  tot  drie  desmische  93  vereenigd, 
waarvan  eene  de  ponten  a^,  04,  fr^,  64,  Ci  en  c^  bevat. 

28.  Elke  der  beide  groepen  van  eigenlijke  plethorische 
punten  der  orde  21  bestaat  uit  drie  tangentiaalzeshoeken  en 
een  tangentiaaldriehoek;  de  toppen  van   den  laateten  liggen  op 
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de  hoofddiagonalen  der  zeshoeken^  die  ten  opzichte  van  elkander 
zoodanig  geplaatst  zijn,  dat  de  overige  diagonalen  van  eiken 
zeshoek  de  toppen  van  een  tweeden  zeshoek  dragen^  zoodot  zij 
tot  een  cydus  vereenigd  zijn.  De  geheele  groep  geeft  aanlei- 
ding tot  eene  (21 9,  683),  die  in  eene  18^  en  vijf  desmisclie  9^ 
kan  ontleed  worden;  zondert  men  den  tangentiaaldriehoekafj 
dan   ontstaat  eene  (l^et  ^^s)- 

De  lijn,  welke  een  eigenlek  plethorisch  punt  der  orde 
21  verbindt  met  een  dergelijk  punt  der  tweede  iZ^i,  gaat  öf 
door  een  buigpunt,  èf  door  een  plethoriscli  punt  der  7**® 
orde.  De  toppen  der  drie  tangentiaalzeshoeken  der  eerste 
soort  vormen  dus  met  de  toppen  van  de  zes  tangentiaal- 
zeshoeken der  tweede  soort  eene  (54i5,  270g). 

Daar  oy  ^  r^g,  ziyn  de  126  plethorische  punten  der 
43ste  orde  gerangschikt  in  drie  groepen  van  zes  tangentiaal- 
zevenhoeken.  Is  ao  ^  o^  een  punt  van  zulk  een  7^,  dan 
valt  r^g  ^  tg.  r^g  met  het  buigpunt  der  R^  samen;  de 
overige  punten  der  groep  behooren  tot  de  zes  in  tabel  (XIY) 
vooi^estelde  Tj. 


Ol  =  ri 

*1  -*■« 

Cl  =  n? 

ai  =  n4 

A  =  »*18 

yi=»*41 

ai  =  rii 

bi=  rj 

«8  =  »'10 

«9  =  ria 

^3  =  ^6 

Y3  =  n 

«8=  «'S 

h  -  »'30 

Cs  =  rii 

«8-*'is 

/?8=»-S8 

y8=»-84 

«4  -  »'S8 

h  -  «'s? 

«4  -  ''89 

«4  -  »"20 

A  =  ''81 

Y*  -  ^9 

«6  =  '•n 

h  -  »"88 

Cb^»"» 

a6  =  »-4 

/^b  =  ^3S 

Vh  =  H 

06  =  ^32 

*6  =  ''81 

«6  =1"!^ 

«6  -  *'36 

1^6  =  rsi 

n^'-ss 

07=  r^s 

bj  =  ri 

«7=»'8B 

a7=»-iB 

^7=^n 

yysrjs 

=  ri9(XIV) 


Deze  42  punten  vormen  twee  groepen  van  21  punten,  die 
uit  het  buigpunt  in  elkander  geprojecteerd  worden,  en  wel  oi 
in  «,-,  6/  in  /9,-,  ci  in  /,-•  Uit  (XIV)  bigkt  gemakkelgk 
dat  a|  met  de  paren  a^  &x,  \  c^,  c^  Cg  en  a^  h^  collineair  ligt. 

29.  Drie  tangentiaalzevenhoeken  eener  R^  bepalen  eene 
(21 4,  283),  welke  uit  het  buigpunt  der  groep  in  eene  gelijk'^ 
soortige^  door  de  overige  drie  zevenhoeken  gevormde  cf,  gepro- 
jecteerd   wordt.     Deze    beide    cf.    zijn    vereenigd   in   eene  cf. 
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(42}9>  2663).  De  toppen  der  achttien  zevenhoeken^  welke  K^ 
bêzüt  behooren  tot  eene{126f^Q^  252O3),  welke  uitdrie{4:2ig^  2663), 
zes  splüêbare  tetratrigonische  2I3  en  266  desmieche  9^  ie  «a- 
mengesteld. 

Daar  de  afleiding  der  laatstgenoemde  eigenschappen  op 
het  Toetspoor  der  b^'  7g  gebezigde  handelwgze  kan  ge- 
schieden, laat  ik  haar  hier,  en  in  het  veryolg,  achterwege. 

Omdat  ag  ^  s^y  z^n  de  plethorische  punten  der  orde  85 
en  de  plethorische  punten  der  orde  17  in  tangentiaalacht- 
hoeken  vereenigd;  elke  der  drie  Rg^  bevat  een  buigpnnt, 
eeDen  T^  (daar  iZg  tot  R^^  behoort),  twee  Tg  der  eerste 
soort  (behoorende  tot  R^)  en  acht  Tg  der  tweede  soort, 
waarvan  de    toppen    plethorische    panten  der  orde  85  zijn. 

Voor  Iq  ^  rij  is  rg  ^  «jg  met  een  buigpunt  identiek, 
waardoor  de  hoofddiagonalen  der  beide  tot  R^  behoorende 
achÜioeken  gaan.  De  toppen  dezer  Tg  hangen  op  de  vol- 
gende w^e  samen  met  de  restpunten  van  Iq. 


Il    =    Tl 

2i 

=    ''16 

h  ^  ne 

2s 

=    «-B 

I3  =  ♦•s 

28 

=  rg 

I4  ^  ♦'12 

24 

=  «"a 

I5  =  ni 

25 

=  ri4 

lö   ^   ♦'18 

2, 

=  ^7 

I7   ^   *'9 

27 

=  r^, 

Ig   ^   n? 

28 

=  »-lo 

(XV). 


Uit    deze    tabel    vindt  men  gcmakkel^k,  dat  de  beide  Tg 
aanleiding  geven  tot  eene  cf.  (16g,  323)  met  de  l^nen: 

1|       li+2    2i+4 
Ij       li^.3   2,-^1 

2»     2» -^9  li+8 
2i     2,- +8  li 
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Volgens  N^.  9  is  elke  der  drie  R^  tevens  eene  Og  met 
het  buigpunt  als  gemeenschappel^k  restpunt;  de  samenstel- 
ling der  (51i7,  2893),  tot  welke  deze  drie  Og  behooren, 
wordt  langs  soortgelyken  weg  gevonden  als  boven  voor  de 
uit  drie  O4  bestaande  cf.  is  geschied.  Tot  haar  vorming  dragen 
bij:  1^.  twee  splitsbare  tetragonische  243,  elke  uit  dne  Tg 
en  acht  infiexietripels  bestaande,  2^.  32  desmische  93,  elke 
van  de  hoofddriez^de  beroofd,  welke  aan  de  drie  (lOg,  823) 
ontleend  is,  3^.  acht  desmische  93,  die  door  de  hoofddiago- 
nalen der  achthoeken  bepaald  en  van  deze  ontdaan  zgn, 
4^.  de  lijn,  die  de  drie  buigpunten  draagt. 

In  de  door  het  punt  Oq  ^  7*35  bepaalde  i2g5  worden 
de  punten  der  in  haar  begrepen  R^  en  R^  aangewezen  door 
de  wortels  der  congruenties  A  ^  12  (mod  17)  en  A  ^  4 
(mod  5),  welke  uit  de  congruentie  3^  ^  2  (mod  m)  van 
bl.  242  voortvloeien. 

De  toppen  van  T^  zgn  dus  identiek  met  rg,  r23,  r^,  ry^ ; 
de  hoekpunten  1,-,  2i  der  beide  Tg  der  eerste  soort  zgn 
restpunten  van  Oq,  waarvoor  de  indices  aan  de  vergelgking 
i  izr  82  —  5a  voldoen ;  het  aan  R5  en  R^  gemeenschappe- 
l^ke  buigpunt  is  met  7*57  vereenigd  Hieruit  blgkt  nu,  dat 
de  diagonaal  a^  ^3  een  top  1^  van  eenen  Tg  der  eerste 
soort  draagt,  terw^l  de  diagonaal  a^  a^  met  een  plethorisch 
punt  der  orde  85  incident  is,  dat  niet  tot  den  achthoek 
ai  behoort,  en  door  6^  kan  voorgesteld  worden  ;  a^  a^  bevat 
een  top  van  T^^  a^  og  het  punt  ig,  a^  aj  het  punt  I7.  Bg 
voortzetting  van  dit  onderzoek  blijkt,  dat  d(3  acht  tangen- 
tiaalachthoeken  der  tweede  soort  elk  acht  diagonalen  be- 
zitten, welke  de  toppen  van  een  dergelgken  Tg  dragen, 
zoodat  zij,  als  het  ware,  tot  een  ring  z^n  vereenigd  en 
zoodoende  eene  643  vormen.  De  82  punten,  waarmede  üq 
niet  door  raaklynen  verbonden  is,  liggen  paarsgewijze  in 
41  lijnen  door  Uq  ;  20  van  hen  verbinden  dit  punt  met  de 
toppen  van  den  T^  en  de  beide  Tg  der  1»*'  soort.  Daar 
evenwel  het  tot  iZjy  behoorende  r^g  met  het  in  R^  begrepen 
punt  r74,  door  eene  met  uq  incidente  lyn  wordt  vereenigd, 
vallen  twee  dezer  l^nen  samen.  Zondert  men  deze  19  Ijnen 
benevens    de  rechte,    welke  Qq  met  het  buigpunt  der  groep 
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*Terbindt,  van  de  41  af,  dan  blgkt,  dat  de  eigenlgke  ple- 
thonsche  punten  der  orde  85  in  elke  der  drie  R^^  eeue 
(64j|,  4483)  bepalen. 

30.  Eike  K^  bevat  zes  tangentiaalachthoeken  der  eerste 
en  vierentwintig  aciithoeken  der  tweede  soort  De  eerste  groep 
levert  eene  (4821,  3863)  ,  waarin  twee  243  en  tweeëndertig 
desmische  %  begrepen  zijn;  de  tweede  groep  geeft  eene 
(19200,  42243),  die  in  acht  2A^  en  448  desmische  9^  kan 
ontleed  worden.  De  hoofddiagonalen  van  eenen  achthoek  der 
eerste  soort  snijden  elkander  in  een  der  buigpunten^  die  van 
tenen  achthoek  der  tweede  soort  bepalen  op  K^  de  toppen  van 
eenen  tangentiaalvierhoek. 

Omdat  a^  ^  9*^71  is,  kan  een  tangentiaalnegenhoek  door 
plethorische  punten  der  orde  9,  19,  57  of  171  gevormd 
worden.     Voor  öq  ^  **9  lieeffc  men : 


«1     =     ^1 
«8     =     ^3 


«4     =     *•* 


aj     =     7.7 

as     =     r,    (XVI) 

«9      =      *-9 


In  overeenstemming  met  N^.  17  blykt  Rg  geen  pletho- 
rische punten  van  lager  orde  te  bevatten.  Verder  wordt 
a^  collineair  met  de  paren  a^  a^,  a^  a^,  a^  ag,  zoodat  alle 
verbindingslgnen  der  Rg  door  ai  ai  ^  2  cti  +5  kunnen  voor- 
gesteld worden.  De  punten  ai  vormen  eene  93  met  de  tabel 


«1      «4      «8 
H    ^7     ^2 


«2       "5       % 
^6       ög        «3 

ag      ttg      ag 


03     ag     aj 

aa     ag     a^  (XVII) 

ÜQ     03     07 


De  Ignen  dezer  93  vormen  drie  driehoeken  a^  a^  07,  a2  05  ag, 
03  ag  09  in  zoodanige  ligging,  dat  elke  zgde  heT'tangen- 
tiaalpant  van  het  overstaande  hoekpunt  bevat,  zoodat  de 
toppen  van  eiken  driehoek  een  inflexietripel  vormen.  Deze 
onsplitsbare  et.  ia  blikbaar  identiek  met  de  93  C  van  Kantoe*); 


*)  t  a.  p.  Kamtob  bewijst,  dat  elke  9,  C  door  de  toppen  en  diagonalen 
Tan  een  tangentiaalnegenhoek  wordt  gevormd. 
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zij  bestaat,  evenals  de  desmische  93,  steeds  uit  drieinflexie- 
tripels,  maar  onderscheidt  zich  van  deze  daardoor,  dat  hare 
punten  niet  de  basis  van  een  iTs-bundel  zgn,  en  de  tripels 
zelf  uit  b^zondere  punten  der  K^  zyn  samengesteld:  men 
zou  haar  de  plethorüche  %  kunnen  noemen.  Elke  K^  bezit 
twee  door  eene  R^  bepaalde  93. 

Voor  ao  ^  r^g  levert  de  beschouwing  der  restpunten  de 
Ignen: 


(H     ai  +2     bi  -2 
ai    014.4     6»+i 


hi     bi  4-8     bi  +6 

bi    bi-2     ai  ^2    (XVffl) 

bi       64+4       Ot+l 


De  beide  7g,  waaruit  Rj^,  na  afzondering  van  het  buig- 
punt  7*13,  blijkt  te  bestaan,  onderscheiden  zich  van  de  Tg 
der  jRg  door  het  bezit  van  slechts  drie  driepuntige  diagonalen 
ai  a^  ay,  a^  a^  a^,  03  ag  ag,  die  elk  juist  dezelfde  punten 
bevatten,  welke  bg  de  plethorische  93  tot  een  infiexietripel 
vereenigd  z^n.  De  18  tweepuntige  diagonalen  van  den 
negenhoek  a/  komen  paarsgewgze  samen  in  de  toppen  van 
den  tweeden  Tg  der  groep.  De  beide  negenhoeken  bepalen 
eene  (I87,  423);  elke  van  hen  behoort  tot  eene  splitsbare 
tetratrigonische  273,  waarvan  de  18  overige  punten  aan  de 
beide  andere  Rig  ontleend  zyn;  de  beide  273,  die  door  pro- 
jectie uit  de  buigpunten  in  elkander  overgaan,  zgn  met  de 
uit  de  drie  (I87,  423)  voortgekomen  {542i,  8783)  tot  een 
(5424,  4323)  vereenigd. 

Elke  -B57  bevat,  behalve  een  tangentiaaldriehoek  (N^.  17), 
zes  ïg,  die  van  de  beide  bovengevonden  soorten  van  negen- 
hoeken  verschillen,  daar  de  Ign  a^  a^  noch  met  ay,  noch 
met  ag  incident  is ;  van  de  zes  diagonalen  uit  een  hoekpunt 
van  een  dier  Tg  gaan  er  twee  door  twee  toppen  van  een 
tweeden,  twee  andere  door  twee  toppen  van  een  derden, 
de  beide  overige  door  twee  hoekpunten  van  een  vierden  Tg. 
De  zes  Tg  zgn  tot  eene  (5424,  4323)  vereenigd;  met  de 
toppen  van  den  2^3  der  groep  zgn  zg  begrepen  in  eene 
(5727,  Sl^s). 
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Ten  slotte  blgkt  door  toepassing  van  de  congruentie 
3  il  =  2  (mod.  19),  dat  elke  der  beide  Rui  eene  R^  bevat, 
terw^l  de  overige  punten  dezer  groep  tot  18  tangentiaal- 
negenhoeken  gerangschikt  zijn,  welke  van  de  7g  der  R^j 
in  geen  enkel  opzicht  verschillen;  samen  bepalen  zij  eene 
(16275,  405O3)  en  met  de  %  der   Rg  eene  (17184,47883). 

31.  EUce  K^  bezit  drie  soorten  van  tangentiaalnegenhoeken. 
De  beide  negenhoeken  der  eerste  soort  bepalen  elk  eene  pletho' 
riscke  9$;  elke  negenhoek  der  tweede  soort  levert  met  twee 
andere  eene  spUtsbare  tetratrigoniache  27^  en  met  eenen  derden 
eene  (18^,423);  elke  negenhoek  der  derde  soort  is  met  vijf  of 
met  zeventien  dergelijke  veelhoeken  tot  eene  (5424,  AS2^)oftot 
eene  (162^5,  4O5O3)  vereenigd. 

Uit  ajo  =  «842  volgt,  dat  er  twee  soorten  van  2\o  ^®" 
staan;  van  de  eerste  soort  vormen  er  drie  met  een  buig- 
punt  eene  £31,  en  bepalen  samen  eene  (SO^s,  I3O3),  die  in 
eene  (3O4,  4O3)  en  eene  (3O9,  9O3)  kan  gesplitst  worden; 
van  de  tweede  soort  komen  er  dertig  voor  in  elke  R^^i,  die 
behalve  hen  de  drie  7\o  eener  JR31,  de  beide  7^5  eener  i^u, 
benevens  het  buigpunt  bevat,  dat  Rn  en  R^i  gemeen  heb- 
ben. Van  een  T^q  der  eerste  soort  sn:gden  de  hoofddiagonalen 
de  K^  in  het  buigpunt  der  groep;  van  eenen  tienhoek  der 
tweede  soort  gaan  zij  door  de  toppen  van  eenen   7g. 


§iv. 

ALOËJiBfSNJS   B£SCH0UWIN0£N    OVER    0£    CONFIG URATIËS,    WJ2LKE 
UIT   PLBTHOEISCHB    PUNTEN    BESTAAN. 

De  plethorische  groepen  R  der  orde  3<  onderscheiden  zich 
van  de  overige  groepen  daarin,  dat  zg  geen  plethorische 
pimten  van  lager  orde  bevatten.  Deze  overeenkomst  wettigt 
het  vermoeden,  dat  R^t ,  evenals  Rg,  uit  inflexietripels  be- 
staat, waarvan  elk  tripel  het  taugentiaaltripel  van  een 
tweede  en  het  antitangentiaaltripel  van  een  derde  is.  Zal 
dit  waar  zgn,   dan  moeten  de  punten  |  a^,  a,<— 1,  a,.j  <_i   | 
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een  dier  kipels  vormea,  en  moet  a^  gelegen  zgn  op  de  l^n 
a^-l  o,.»<-i.     Nu  is 

de  voorwaarde  van  de  coliineaire  ligging  der  genoemde  drie 
punten  is  derhalve  : 

\  ^22-3'^ +2^  =  i  ^23'    '  +  1)+    1  (mod.  30, 


of 

22.8       _2''  ^1  —  3  (jnod.  3<+ » ), 


r-l  3^-1 


of  ook 


2^  +   1  =  3  A^'"  +  l\  (mod.  3^+1) 


(1) 


Door  inductie  yindt  men  gemakkelijk,  dat  2^        -|.  1  ^  o 

(mod.  8^;  immers,  geldt  deze  congruentie  voor  eenige  waarde 

t  £—1/    (-.[ 


van  ^  dan  is  2^  -j-  1  +  3.2»       f  2»      +  1  J=  o  (rood.   S»')» 
en  daar,  blijkens  de  onderstelling,  3.23      (23       -j»  Ij  ^0 


(mod.  3''*"0  ^s»  heeft  men  door  aftrekking  23  -|-  I  ^0 
(mod.  3^*-!).  Daar  nu  23  +  1  =  o  (mod.  3«),  is  de  con- 
gruentie steeds  waar,  en  wordt  3[  23  -f  1 J^  o  (mod.  3'+^» 
zoodat  aan  (1)  voldaan  wordt  door  elke  waarde  van  U 
Tevens  vindt  men    i  f  23  -(-  1  j  ^  o  (mod.  3'),  zoodat  a^^  ^aQ. 

Derhalve  : 

32.  De  bdde  plethoriac/ie  groepen  der  orde  3'  vormefi  elk 
een  tangentiaalveelhoek  van  3'  zijden ^  waarvan  de  toppen  in  3'""^ 
injlexietripeU  gerangschikt  zijn  en  eene  onspliUbare  tetratrigoni' 
ache  3^3  bepalen,  die  uit  een  cyclus  van  3'—^  driehoeken  be- 
staat y  zoodat  elke  driehoek  in  een  tweeden  en  om  een  derden 
beschreven  is  en  de  toppen  van  eiken  driehoek  de  tangentiaalr 
punten  zijn  van  de  overstaande  hoekpunten  des  driehoeks^ 
waarop  hij  rust.  Deze  cf.  is  begrepen  in  ee?ie 
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welke   ontstaat    als    men   alle    lijnen    trekt^  die  met  drietallen 
van  punten   der  groep  incident  zijn. 

Is  p  een  priemgetal,  dan  bezit  K^  twee  plethorische 
groepen  der  orde  3p,  die  elk  uit  een  1'^  en  {Sp  —  3)  eigen- 
l^ke  plethorische  punten  der  orde  3/>  bestaan.  Zullen  deze 
(3p  —  3)  punten  een  tangentiaalveelhoek  vorment  dan  moet 

asp-s  ^  «o»    d^s     *  r  ^-«     \    ^=  *i» 

of 

I  (23^-8  4.  2)  =  1  (mod.  3  p) (2) 

wezen. 

Zal  deze  (3/?  —  3)-hoek  eene  (Sp  —  3)3  bepaleu,  welke  op 
dezelfde  w^ze  is  samengesteld  als  de  boveugevonden  (3^)3,  dan 
moet  a^  met  de  l^n  ap^\  a2p^'d  incident  wezen;  daar  deze  drie 
punten  achtereenvolgens  metr^,  «/  ^— 1      \     en  8f%f^i     „x 

identiek  zgn,  is  de  voorwaarde: 

4(22j»-2  +  2)  +  1{2P-^  +  2)  —  1  =  1  (mod.  3p) 
of 

22p-2  ^  2/>-ï  =  2  (mod.  9p) •  •  (3) 

Ib  nu  />  =  6  g  +  1,  dan  volgt  uit  2^  ^  —  1  (mod.  9),  dat 
2^-^  =  1  (mod.  9)  en  2^p-'^  ^1  (mod.  9),  dus,  wegens 
2^-1  =  1  (mod.  p),  22/» -2  ^  2P-1  =2  (mod.  9p),  zoodat 
aan  de  congruentie  (3)  is  voldaan. 

Voor  p  =  6  y  —  1  volgt  uit  2^  ^  —  1  (mod.  9),  dat 
26^-8  =  — 1  en 2/»- >  =  —  2(mod.  9),  dus  22;» -2  4.  2p-»=2 
(mod.  9j.  Daar  weer  2^p-^  +  2p-^  ^  2  (mod.  p),  is  ook  nu 
aan  (3)  voldaan. 

Ook  congruentie  (2)  wordt  in  beide  gevallen  bevredigd;  immers 
22/-2  +  2/»-»  +  1  =  3  (mod.  9)  en  2/'-i  -1  =  0  of=  —  3 
(mod.  9),  dus  2^p-^  —  1=0  (mod.  9),  en  daar  2?-»  =  1 
(mod.p),ook23;'-3  =l(mod.9p)  of  J(2-^^-3  +2)=l(mod.3p). 

Schoon  voor  p  =:  6  g  +  1  aan  de  beide  congruenties  vol- 
daan wordt,  bestaat  er  in  dat  geval  toch  geen  (3p  —  3)-hoek; 

17* 
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humers  2/'-l  =  1  (mod.  9/?),  das  i(2^ "^  +  2)  =  1  (mod.  3/>), 
zoodat  ÜQ  reeds  met  zijn  {p  —  !)**«  tangentiaalpunt  veree- 
nigd  is,  en  de  plethorische  groep  uit  eene  Ï3  en  drie  Tp^i 
is  samengesteld;  de  congruentie  (3)  drukt  dan  alleen  ait, 
dat  üi  het  tangentiaalpunt  van  üq  is. 

33.  Elke  der  beide  plethorische  groepen  der  orde  (18  y — 3) 
bestaat  uit  een  tangeniiaaldriehoek  en  een  tavgentiaal-^i^  q — 6)- 
hoek^  waarvan  de  hoekpunten  eene  onsplitsbare  tetratrigonische^ 
uit  (Qq — 2)  injlexietripels  samengestelde,  {ISq — 6)3  vormen; 
deze  c/',  is  begrepen  in  eene  ((18y — ^)^q-  61  (18  q — 6)(3y — 2)3), 
die  door  het  trekken  van  alle  verbindingslijnen  ontstaat,  en  door 
toevoeging  van  de  toppen  van  den  tangentiaaldriehoek  in  eene 
((18^-3)9^_8,  (189~3)(3j-l)3)  overgaat. 

Voor  y  z=  1  volgt  uit  (33),  dat  iZ^ö  eeuen  T^  bevat, 
die  eene  I23,  en  met  de  punten  van  Tg,  eene  (15g,  3O3) 
levert. 

Boven  is  gebleken,  dat  elke  in  eene  R^  begrepen  TJj  en 
elke  in  eene  R^^  begrepen  Ï9  achtereenvolgens  twee  en 
drie  gescheiden  driepuntige  diagonalen  bezit.  Heeft  algemeen 
de   Tbv  ^ït  eene  Rn  de  diagonaal 

«o  ^^7  ^<9  ^  ^0  «K2^+*}  «i;2*«-»-«)  , 
dan  is  voldaan  aan  de  congruentie 

1^24^4-2)+     (229-^2)_  1=0  (mod.  «), 


of 


2*7  +  22?  +  1   =0  (mod.  3  Tl) (4) 

Bezit  eene  Tg  ^ -1-3  de  diagonaal 

«o  «2^4-1  «47  +  2  ^  ^0  ^(9^+^+1)  *K2*«+^+2)» 


dan  is 


dus 


«5(2*«+2-r2)  =  «1(2^+^+1)  1 
2*^+2  _22?+^  +  1  =  0  (mod.  3n) (5) 
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De  congruentie  (4)  levert  voor  g  :=i  1  als  kleinste  waarde 
van  n  het  getal  7,  dus  den  bo vengenoemden  tangentiaal- 
zeshoek.  Voor  g  =  2  wordt  n  =  91,  zoodat  elke  Tjg  uit 
eene  Ri^  of  eene  Rgi  de  eigenschap  bezit,  dat  de  punten 
^0  ^4  ^81  dus  ook  de  groepen  a^  a^  ag,  a^  qq  ajo?  0^3  07  «n 
collineair  zgn.  Met  behulp  van  de  methode  der  restpunten 
vindt  men  gemakkelijk,  dat  de  ïj^  eener  Rgi  geen  andere 
driepuntige  diagonalen  bezit,  terwgl  voor  den  T12  i^it  iZjg 
de    in    tabel  (XIX)  voorgestelde  (12^,  I63)  gevonden  wordt. 


«1    «5  «9 
04   ag   ai2 


«1    Ö3     «10 

«3   «4  «11 

Ö4    «6     «1 


«1  «8  au 

a^  Ög  ^12 

Ö3  «6  ''s 

a^  arj  ag 


ag  ag  ay 

«5  «8  flio  (XIX). 

ag  ag  aii 

arj  aio  ötia 


Deze  (I24,  I63)  verschilt  van  de  beide  cf.  A  en  -B,  welke 
ik  elders*)  beschouwd  heb;  elk  van  hare  punten  heeft  tot 
restfiguur  een  cf.  driehoek. 

Laat  men  uit  deze  cf.  de  vier  Ignen  der  eerste  kolom 
weg,  dan  ontstaat  eene  hexatrigonische  I23,  die  identiek  is 
met  de  door  Schönflies  f)  behandelde  I23;  zy  kan  be- 
schouwd worden  als  een  in  zichzelven  beschreven  twaalf- 
hoek,  als  het  samenstel  van  twee  in  elkander  beschreven 
zeshoeken  en  als  het  samenstel  van  drie  in  elkander  be- 
schreven vierhoeken.  De  boven  gevonden  I23  levert  volgens 
de  eerste  wgze  van  beschouwing  den  twaalf  hoek : 

«i  «8  ^3  ^10  ^5  ^12  ^7  H  ^9  ^4  ^*ii  H  \ 
volgens  de  tweede  opvatting  de  zeshoeken  : 


«1  03  ^5  ^  %  aii     en     ajo  a^g  a^  a^  a^  a^\ 


*)  Over  viakke  e  f.  {Fersl,  en  Med,  3,  V)  en  Ueber  ff  e  wisse  ebene  Cf, 
[Acta  MalA.  12). 

t)  Ueber  die  regelmassigen  Of.  «3  {MatA.  Ann.  Bd.  XXXI,  «.  48, 
rigor  1). 
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Tolgens  de  derde  opratting  de  yierhoeken  : 

ai  a^  üfj  aiot     H  <h  ^\i  ^'^     ^ii  %  ^5  ag. 

De  boveDgenoemde  (I24,  I63)  is  regelmatig  ten  op- 
zichte Yan  hare  punten  ;  ten  opzichte  van  de  vier  Ignen 
ai  agj.4a/4.8is  zg  anders  samengesteld  als  ten  opzichte  yan 
de  twaalf  Ignen  ai  o,- 4. 3  0/^5  (t  =  1  tot  12).  Hiermede 
hangt  samen,  dat  de  12s,  welke  ontstaat  door  afschei- 
ding van  eene  hoofdvierz:gde^  waarvan  eene  l^n  yan  den 
yorm  a/  a;j.4  ai+s  is  en  de  oyerige  drie  yan  den  vorm 
oi  Ot^s  a{>5  ziJD,  niet  regelmatig  is,  maar  drie  op  de  eerste 
Ign  gelegen  pentatrigonische  punten  bezit,  terwgl  de  ove- 
rige negen  tetratrigonisch  zijn. 

Congruentie  (5)  levert  voor  y  •-=:  1  den  bekenden  T9  der 
5i9;  voor  g  =  2  vindt  men  n  =  331 ;  elke  R^i  bevat  dus, 
behalve  een  buigpunt,  22  tangentiaalygftienhoeken,  waar- 
van de  punten  ai  a/4.5  a,>io  collineair  liggen,  (t  ^^  1  tot  5). 
Dus: 

34.  Is  n  het  kleinste  getal,  waarvoor  de  congruentie 
22A  ^  ( — 2)*  +  1^0  {mod.  3n)  waar  w,  dan  liggen  van 
eiken  tot  eene  plethoriache  groep  der  n^  orde  behoorenden  tan' 
gentiaal'Sh'hoek  de  punteti  ai  aiu^h  ai-^2A  {i  ^  1  tot  h) 
coUineair. 

Door  uitbreiding  dezer  beschouwingen  kan  men  de  voor- 
waarden vinden,  die  vervuld  moeten  zgn,  zal  een  tangen- 
tiaalveelhoek  eene  driepuntige  diagonaal  ai  ai^p  ai^q  be- 
zitten. Men  vindt  dan  den  volgenden  regel : 

35.  Ie  n  het  kleinste  getal^  waarvoor  de  congruentie 
( —  2)P  +  ( —  2)f  ^  —  1  {mod.  3  n)waar  gemaakt  wordt^  dan 
bezit  elke  tangentiaalveelhoek  der  Rn  de  driepuntige  diagonalen 

Door  toepassing  van  dezen  regel  vindt  men  b.v.,  dat  de 
Iflnen  a/  a/^g  ai^e  voorkomen  b^  eiken  '/gj ;  de  plethorische 
punten  der  R^s  geven  dus  aanleiding  tot  eene  223,  waarin 
ai  met  de  puntenparen  oi^-g  a/+6i  a*4-4  öz+so  ^^cLi4-in  ai^\s 
collineair  is.  Trekt  men  alle  l^nen  der  i223,  welke  niet 
door   het  buigpunt  gaan,  dan  worden  er  nog  twee  223  ge- 
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Tormd,  welke  met  de  genoemde  cf.  tot  eene  (22g,  663)  veree* 
nigd  zgn. 

In  de  cf.f  waartoe  de  diagonalen  a/  oi^p  oi^g  eener  ple« 
thorische  groep  behooren,  is  bet  punt  Uo  met  de  paren 
Op,  a^  ;  a^p^  a^—p  ;  a.^  Op— ^  eollineair;  deze  drie  Ignen 
worden  gesneden  door  de  volgende  negen  cf.  Ignen: 


0%, 


Op^q 


Oip^ifflp^q 


Qq^p 
a2q-p 


a^D 


a-* 


Q-  q       CLp — q       CLq^^p 


a— 


^p 


0-2 


p^q^aq^2j^ap^2qa2p^2q 


ÖD- 


p^2q 


aq-9p 
a2q-2p 


(XX). 


Het  pont  Oo  komt  derbalye  voor  in  de  drieboeken 

36.  De  regelmatige  cf.  met  den  index  3,  waarvan  de 
lynen  door  ai  oi^p  oi^q  worden  voorgesteld^  zijn  in  liet  alge- 
meen  genomen  tritrigonisch. 

Dat  bet  aantal  cf.-drieboeken^  waartoe  elk  punt  eener 
zoodanige  cf.  beboort,  soms  grooter  kan  worden,  blijkt  uit 
het  voorbeeld  der  boven  beschouwde  hexatrigoniscbe  I23 
der  Ri^;  zooals  door  Sohonflies  is  aangetoond,  kan  dit 
aantal  e?enwel  slechts  O  of  4  z^n» 

Vormen  de 'tangentiaalveelhoeken  a, ,  ft,-,  Ci,  .  .  .  li  eenen 
cyclus,  zoodat  de  diagonalen  a^,  ap^bo  bp,  .  .  .  lo  lp  achter- 
eenvolgens de  toppen  ft^,  c^,  .  .  .  aq  bevatten^  dan  is  Oq  met 
de  paren  ap  ft^,  a^p  bq^p  en  l^q  Ip^q  collineair.  In  de  cf. 
met  index  3,  welke  door  de  diagonalen  dier  veelhoeken 
wordt  bepaald,  worden  deze  drie  naar  oq  convergeerende 
Ignen  gesneden  door  de  l^nen: 


(XXI). 


Hit  deze  tabel  blykt,  dat  het  punt  Cq  tot  de  driehoeken 
oq  hq  bq^pj  oq  ap  Ip^q    en  ao  a^p  l^q  behoort ;  daar  de  cf. 


«? 

ap 

a-p 

a_p 

h 

f>, 

bg-p 

h-i 

Oïp 

Ip.q 

a-ip 

1-1 

h+9 

bg-p 

bg—ae 

Op-ig 

h-tq 

hp-g 

bq-2p 

l-P-, 

Ci, 

Cif-p 

Ciq-ip 

a^p-iq 
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uit  den  aard  der  zaak  regelmatig  is^  zgn  derhalve  alle  bare 
punten  in  het  algemeen  tritrigonisch. 

37.  Elke  regelmatige  cf.  met  den  index  3,  welke  door  de 
diagonalen  van  eene  reeks  van  tangentiaalveelhoeken  gevormd 
ufordtj  waarin  elke  veelhoek  op  de  diagonalen  van  den  voor^ 
gaanden  rust,  terunjl  zijne  diagonalen  den  volgenden  veelhoek 
dragen^  is  in  het  algemeen  genomen  tritrigonisch. 

De  IO3  van  tabel  (VII)  is  een  voorbeeld  van  eene  cf. 
der  genoemde  soort,  waarb^  het  aantal  cf.  driehoeken  in 
elk  punt  6  bedraagt. 

Kampen,  15  Februari  1889. 
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BERNOÜLLIAA.NSCHE  COËFFICIËNTEN. 


DOOB 


F.  J.  TAN  DEN  BEBO. 

(Tenrolg  yan  2de  R^eks,  Deel  XVI,  1881,  blz.  74^176,  en  3de  Reeks, 
Deel  V,  1889,  bk.  358—397.) 


In  de  eerste  der  hierboyen  aangehaalde  bedragen  in  de 
^^9lagen  en  Alededeelingen,  Afdeeling  Natuurkunde,  gaf  ik 
op  blz.  113 — 116  eene  afleiding  van  de  beide  door  M.  A. 
SiXKK  in  z^ne  Beitrage  zur  Theorie  der  BE&NOüLLi*schen 
^d  Ein^ER'schen  Zahlen,  in  AhhandL  der  Kon.  GeselUchaft 
*f  Wmenechaften  zu  Göttingen,  23«'  Band,  1878,  blz.  7—8, 
medegedeelde  betrekkingen,  die  ter  berekening  van  eenigen 
Bernoulliaanschen  coëfficiënt  t.erugloopen  niet  over  alle,  maar 
dechts  oyer  eenige  onmiddell^k  voorafgaande  coëfficiënten. 

Op  blz.  393 — 395  van  m^ne  in  de  tweede  plaats  ge- 
noemde bgdrage  vond  ik  aanleiding  meer  in  het  b^zonder 
oog  stil  te  staan  b^  diegene  van  de  bedoelde  onvolledig  of 
a%ebroken  temgloopende  betrekkingen,  waarin  de  beide  van 
SiEBir  zamenvallen  in  het  geval  dat  zg  ieder,  voor  een  zelf- 
den willekeurigen  Bernoulliaanschen  coëfficiënt,  het  kleinst 
mogelgk  aantal  voorafgaande  coëfficiënten  bevatten.  Voor  deze 
bgzondere  betrekking  werd  aldaar,  indien  als  vroeger  in  het 
algemeen  de  ^®  Bemoulliaansche  coëfficiënt  door  B2g^i  bleef 
Tooigesteld,  gevonden 
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^     ^  ((voor?>l)0] 

terw^l  Yoor  7=1  tot  en  met  8  de  opvolgende  betrekkin- 
gen Yolgens  dit  type  voluit  werden  nedergeschreven. 

Daar  het  mg  niet  bekend  is,  of  door  een  der  sclirg- 
vers  over  dit  onderwerp  reeds  opmerkzaam  gemaakt  werd 
op  de  omstandigheid  dat  uit  vorenstaande  betrekking  zon- 
der veel  moeite  een  paar  andere  kunnen  worden  a%eleid, 
die  zich  in  meer  dan  één  opzigt  geschikter  tot  de  wer- 
kelgke  getallenberekening  leenen  dan  vele  overigen,  geeft 
dit  mg  aanleiding  thans  nogmaals  op  deze  zaak  terog  te 
komen. 

Telt  men  namelgk  bg  die  voor  eene  willekeurige  waarde 
van  9^1  geldende  betrekking  het  dubbel  van  de  onmid- 
dellgk  voorafgaande,  waarin  zg  zelve  alzoo  door  vervanging 
van  q  door  q — 1  overgaat,  op,  en  voegt  men  daartoe  tel- 
kens elke  twee  gelgknamige  termen  JSg^—Sr^i  bgeen,  waar- 
voor dus  in  die  voora%aande  betrekking  ook  iedere  r  door 
r— 1  dient  vervangen  te  worden,  dan  doet  zich  deze  som 
aanvankelgk  vóór  onder  den  vorm 

I  (voor  jT  =  2)  1  j 
[(voorg>2)o|' 

waarin  namelgk  voor  oneven  q  de  oorspronkelgke  bovengrens 
? van  r  vervangen  werd  door  — — ,  omdat  in  d&t  ge- 
val —  maar  daarentegen  niet  voor  even  q  —  die  vooraf- 
gaande betrekking,  behalve  de  in  de  oorspronkelgke  zelve 
voorkomende  coëfficiënten  J3,  nog  één  lageren  B  bevat; 
terwgl,  zooals  in  het  tweede  lid  aangewezen,  de  toepaase- 
Igkheid    eerst  bg  ;  =:  2  begint,  omdat  meergenoemde  voor- 
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a%aande  betrekking  slechts  voor  q — 1^1  geldt.    De  her- 
leiding 

2r+l\2r/       2r— l\2r-2/ 

_(g-4r)(^  +  2r+l)/g-l\ 
(2r  — l)2r(2r -h  1)    \2r-2/ 

doet  voorts  de  evengevonden  betrekking  overgaan  in 

y;      Jg-4r)(g+2r+l)(2g~2r+l)/g-.l  \ 

r^~^  (2r-l)2r(2r  +  l)  V2r-2;^^*'-'= 

_  J(voory  =  2)l| 

~  l(voor  j  >  2)0)  ' ^^^ 

en  dese  vormt  nu  den  grondslag  der  verdere  berekening.  Of 
liever,  Toor  het  geval  van  even  g  is  z^  zelve  reeds,  zonder 
eenige  nadere  bewerking,  de  beoogde  einduitkomst,  indien 
men  slechts  opmerkt  dat  alsdan  telkens  de  coëfficiënten  van 
twee  symmetrisch  wederzgds  het  midden  geplaatste  termen 
van   het    eerste    lid    (dat    is    dus    van   elk   paar  termen  in 

f  en    -  —  r)   óf  gelgk   óf  tegengesteld  gel^k  zgn:  immers, 

de  onderlinge  verwisseling  van  2  r  en  q  —  2  r,  waardoor  de 
fitcior 


(2r— l)2r(2r 
geBchreven  onder  den  vorm 

(y-l)! 


+  1)  V2r— 2  '' 


(2r+l)!(j-2r+  l)! ' 


blgkt  onveranderd   te   bleven,  geeft  als  coëfficiënt  van  den 
term  in  Bq^ir—\  de  waarde 


(  268  ) 

?-'-(4r-g)(2y-2r-H)(y4-2r-H)/y-l\ 

^     ^  (2r-l)2r(2r+l)  \2r-2y' 

'-1 
dat  18  juist  (— )2       maal  den  coëfficiënt  van  Say_2r-i  zelf; 

en  op  grond  hieiran  de  termen  paarsgew^s  bgeenbrengende, 

heeft  men  dos  de  meer  beknopte  formnle: 

q 
waarin  namel^k  voor  even  -  als  bovengrens  van  r  geschre- 

2 

ven  mogt  worden  ^—   in  plaats  van  -,  omdat  de  op  zich 

zelf  staande  middelste  term,  die  alsdan  voor  r  =  j  in  (a)  zou 

voorkomen,  bl^kens  zgn  factor  q — 4r  =  O  van  zelf  komt  te 
verdwenen. 

Heeft  men  daarentegen  met  het  geval  van  oneven  q  te 
doen,  dan  is  de  in  het  algemeen  gevonden  betrekking  (a) 
zelve  niet  voor  eene  dergelijke  vereenvoudiging  als  zoo  even 
vatbaar,  omdat  in  dat  geval  al  hare  coëfficiënten  onderling 
ongeluk  zgn.  Toch  kan  men  ook  in  dit  geval  uit  {a)  eene 
andere  betrekking  afleiden  van  althans  bijna  even  beknopten 
vorm  als  (1).  Vermindert  men  namel^k  in  het  algemeen  de 
betrekking  {a)  met  de  onmiddellijk  voorafgaande  van  het- 
zelfde type,  waarvoor  dus  in  (a)  wederom  q  door  q — 1  en, 
ten  einde  ook  nu  den  aanwgzer  2q — 2r— 1  van  den  alge- 
meenen  term  in  B  onveranderd  te  laten,  bovendien  r  door 
r — 1  te  vervangen  is,  dan  geeft  dit: 

?±iofe±2 

^\     )\H  T    ^)(2r_l)2r(2r+l)V2r-2^^ 

(,y-4r+8)(g+2r-2)/  q-2\\  r  (TOory=3)-l . 

TA2^4;j^*'-'^'-^=[(voorj>3)  O  j' 


(2r-3)(2f— 2K2f 
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waarin  namelgk  voor  even  q  de  in  (a)  aangewezen   boven - 

q  3^  +  2 

grens  —   van    r    vervangen    werd   door    — — -   om  dezelfde 
td  2 

reden   als    bij    het   opmaken    van  (a)  zelve  de  in  het  geval 

a— 1 
Tan   oneven    q    oorspronkel^ke    bovengrens     .  veranderd 

werd  in   — - — .   En  brengt  men  nu  deze  uitkomst  vooreerst 
2 

onder  den  vorm 

"S  l^y H-2r  +  l 

(T       '    (2r— 3)(2r  — 2)(2r-l)2r(2r  +  1)  ' 
{(j-4r)(y  +  2r  +  l)(y_  1)  (^_2r  +  2)  + 

+  (?-4r  +  3)(9  4  2r-2)2r(2r  +  1)}(2^^~ ^4)^2,-2,-1  = 

_  ((voor  9  =  3)— 1 
~  ((Toory>3)   O 

ra  herleidt  men  hierin  verder  de  uitdrukking  tusschen  {  }  tot 

{(,_4r  +  \){q  +  2r)-6r]  (y-l)(y_2r  +  2)  + 
+  {(9_4r  +  l)(j  +  2r)  +  6(2r— 1),  2r(2r  f  1)  = 
=  f9-4r+l)(y+2r){(y-i;(j-2r+2)+2r(2r4-l)}_ 
-6r{(y-l)(?-2r+2)-2(2r-l)(2rH-l)}, 

<lat  is,  door  hierin  den  laatsten  term,  onder  den  vorm 

_6r(y-4r+l)(9  +  2r), 
met  den  eersten  byeen  te  brengen, 

=  (j_4r+l)(?+2r){{9-l)(?-2r+2)-f  2r(2r-2)}, 
iin  is  in  het  algemeen  bewezen,  wanneer  men  weder  op 


fj. 


-l)(ï_2r  +  2j  (/^-_\)  =  (2  r  -  a)  (2.  -  2)  (/^ _'2) 


(  270  ) 
let,  dat 

"•"  (•>r-3)(2r-l)(2r+l)(2r— vl  ^^9-ir-\  = 

_  i(voor?  =  3)— 1| 

-  KYOory>3)  O  | '    ^ 

is.  Bg  deze  nieuwe  betrekking  (a!)  doet  zich  nu  juist  het 
tegengestelde  voor  van  wat  boven  ten  aanzien  van  de  be- 
trekking (a)  bleek.  Terw^l  zg  namelgk  voor  even  q  wegens 
de  onderlinge  ongel^kheid  der  coëfficiënten  van  al  hare  ter- 
men den  gevonden  vrij  zamengestelden  vorm  behoudt,  laat 
zg  zich  daarentegen  voor  oneven  q  om  zoo  te  zeggen  weder 
tot  het  halve  aantal  termen  zamendringen.  Dit  valt  waar- 
sch^nl^k  het  gemakkelgkst  in  het  oog  wanneer  men,  de  uit- 
drukking die  thans  in  (a')  tusschen  (  }  verkregen  is  onder 
haar  oorspronkel^ken  vorm 

fy— l)(g  — 2r  +  2)  +  2r(2r  — 2)     /  q—2  \ 
(2r  — 3)(2r-2)(2r— l)2r(2r  +  l)\2r-V 

of  liever  nog  onder  den  vorm 

(„_„„  +  2, _2.(,_2 ,  +  D)  -^^  ^-«-;-  ,-, 

beschouwende,  opmerkt  dat  deze  by  onderlinge  verwisseling  van 
2  r  en  9  —  2  r  *  1  geheel  onveranderd  bl^ft,  en  wanneer  men 
hieraan  de  opmerking  knoopt  dat  diezelfde  verwisseling  het 
vóór  de  (  )  staande  product  {q — 4r  4- 1  )((7-|- 2r)(2^— 2r+ 1) 
alleen  van  teeken  doet  omkeeren.  Hieruit  toch  volgt  dat  de 
door  deze  verwisseling  uit  den  coëfficiënt  van  ^2^-2r— i  af 
te  schryveii  coëfficiënt  van  Bq^^r-^  zich  van  den  oorspron- 
kel^ken  slechts  onderscheidt  door  voorvoeging  van  het  teeken 

( — )  ^     en  dat  men,  op  dezen   grond  elk  paar  symmetrisch 
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vedengds  het   midden  geplaatste   termen  yan  het  eerste  lid 
(dat  is  düs  thans,  voor   oneven  9,  elk  paar  termen  in  r  en 

— r- — r)  weder  bgeenbrengende,  kan  schreven: 


2=1?  of  *^ 

4  4 


wr 


+  (2r-3)(2r-l)(2r+l)(2^r-4)j(^'"-*'-'  "*" 

+  (-)Vi,,,,,..)=j;-^  =  ^)-M (1') 

/       ((voorg>3)   O    I 

9+  1 
waann  namel^k  voor  even  als  bovengrens  van  r  ge- 

2 

schreven  werd   ,  omdat  de  door  r  = ■  aangewezen 

4  4 

eerstvolgende  en  in  dat  geval  tevens   middelste  term  in  (a') 
wegens  zgn  factor  g— 4r+  1  =  0  van  zelf  uitvalt. 

6g  de  getallentoepassing  zoowel  van  (1)  als  van  (1')  kan  het 
gemak  geven  onder  anderen  op  de  volgende  bgzonderheden  be- 
dacht te  Zfln:   l^  dat  voor  den  eersten,  door  r  =  O  aangewezen, 

term  i?2^.,  +(-)!"■* 5^^,  in  (1)  en  Big^i  i.(—)\-Bg^2 
in  (T)  de  coëfficiënt,  omdat  dan 


1 /?-l\ (?-!)» 

(2r+  l)!(y  — 2r.^  1)!' 

o ' 

en   ^  "^ 


f2r— l)2r(2r   \-  l)\2r— 2^ 

g(q  +  \)  \2r-4j 


wordt,  niet  anders  is  dan  de  enkele  2q  +  1\  2^  dat  in  het 
algemeen  voor  een  willekeurigen  door  r  aangewezen  term 
de  factor  2q — 2r  +  1  steeds  de  som  is  van  de  twee  daar- 
vóór staande  factoren,  hetzg  dan  q — 4r  en  y+Sr+l, 
Hetzy  q — 4r4-l  ^^  ?  +  2r;  3^  dat  alle  getallencoëffi- 
eiênten  van  de  Bernoulliaansche  coëfficiënten,  omdat  (1)  en 
(1')  oitsloitend  uit  optelling  of  aftrekking  van  formulen  met 
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geheele  coëfficiënten  zijn  voortgekomen,  ook  geheelen  moeten 
z^n.  De  beurtelingsche  toepassing  overigens  van  de  beide 
gevonden  formulen  (!)•  en  (V),  met  voorvoeging,  voor  het 
daarin  niet  begrepen  geval  g  =  1,  van  de  oorspronkelgke 
formule  waaruit  zg  werden  afgeleid,  geeft  het  volgende  over- 
zigt,  waarin  telkens  de  uitgerekende  getallencoëfficiënten  tus- 
schen  [  ]  achteraan  zign  geplaatst: 

y  =  2,    5  (^8  +  5,)  =  1,  [5] 
y  =  8,    7(55-5i)  =  -l,[7] 
q=:4,    9  (^7  -  fls)  =  O,  [9] 


y  =  5,  11  {B,  i-B,)  -  j||Q(^7  +  ^s)  =  0,[n,  21] 
q  =  6,    13  {Bn  +  B^  -  j-jlP  Qj{B,  +  B^)  =  O, [13,33] 

q=7,  15  (^x3-^5)-^3-Q  (^n  -  ^7)  =  O,  [15. 78] 
y  =  8,  17(ü,5-^7)-^^^(o)('öi8— B9)=0,[17,110] 
j  =  9,    19  (B17+B7)-  -j^  r  VBi6  +  J59)  +  2.13.15  j 

j  =  10,    21  (Z?i9+  Z?9)  -  ^^^  Q  (5i7  +  5n)  + 

2.15.17 /9\ 
-I-  -^5    y  ^^"  "*■  ''"^  =  <^'  [21 .  247,  306] 

8  13  21/10\  ( 

jz^ll,   23(58i-Bb)— ^^|^^j(£i9-5„)+4.15.19J 

i  iirsC  2') + ri^C)  j(^^^-^"^ = «'  t^^'  ^'''  ''^J 

y  =  12,    25  (533-i?„)  -  -^  ^^^^)  (i^,,  -  B,,)  -r 

4.17.21  /11\,„ 
+  -^^^5-  f  2  )  (^19  -  ^15)  =  O,  [25,  460,  1309] 
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10.15.25  /12\ 

[27,  625,  2737,  2299] 


±i-r-'C\Vhr-,= 


enz. 

Het  voordeel  dat  nu  deze  betrekkingen  voor  de  opvol- 
gende berekening  van  -Bj,  £3,  JSg,  enz.,  -82^-1  uit  elkander  op- 
lereren  bestaat  vooreerst  hierin  dat  ter  bepaling  van  ^29— 1  ten 

naastebg  slechts  -  getalleneoëfficiênten  vereischt  worden,  die 

ieder  op  vrg  eenvoudige  wijze  van  de  binomiaalcoëfficiënten 
▼an  geene  andere  dan  de  (7— 1)«,  of  de  (?— 1)*  en  de  {q — 2)e, 
magt  afhangen;  terwgl  bij  voorbeeld  de  toepassing  van  de 
terugloopende  betrekking,  die  men  het  veelvuldigst  voor  de 
Bemoulliaansche  coëfiBciënten  vermeld  vindt,  namelgk  van 
de  betrekking 

7 

2q—l 

2 

(zie  onder  anderen  m^ne  eerst  aangehaalde  bedrage,  blz.  109, 
fonnule  (4*)),  welke  alzoo  alle  voorafgaande  coëfficiënten  B 
bevat,  de  berekening  van  een  aantal  van  q  binomiaalcoëf- 
ficiënten, en  wel  van  de  zooveel  hoogere  (2^  +  1)®  magt, 
vordert.  Maar  eene  niet  minder  belangrijke  vereenvoudiging 
▼loeit  naar  het  mij  toeschgnt  voort  uit  de  eigenaardige  w^ze 
waarop  in  de  gevonden  betrekkingen  de  Bemoulliaansche 
coëfficiënten  niet  anders  dan  twee  aan  twee  tot  eene  som 
of  een  verschil  verbonden  voorkomen.  Op  grond  van  eene 
stelling  toch,  die  nagenoeg  gel^kt^dig  door  voN  Staudt  in 
A.  L  Cbbllk's  Journal  für  die  Maihematikj  21"  Band,  1840, 
blz.  372  —  374,  en  door  Th.  Clausen  in  H.  C.  Schümachke's 
Astronomische  Nachrickten,  17er  Band,  1840,  blz.  351— 352, 
(beide  stukken  aangehaald  in  migne  eerste  bgdrage,  blz.  168) 
werd  bekend  gemaakt,  bestaat,  al  naarmate  q  oneven  of  even 

^ttO.    KM   MKDRIi.    ktt).    NAT1TURK.   3<]«    REÏKS,   DISL   VI.  18 
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is,   de   algemeeue  BemouUiaansche  coëfficiënt  Di,j-'.  uit  een 
geheel  getal  Termeerderd  of  verminderd  met  de  breuk  —  en 

verminderd  of  vermeerderd  met  de  som  van  alle  breuken  die 
de  eenheid  tot  tellers  hebben  en  tot  noemers  dijene  uit  de 
met  de  eenheid  vermeerderde  even  deelers  van  2q  die  on- 
deelbaar zgn.  Zoo  heeft  men  bij  voorbeeld  —  en  wg  kiezen 
hier  juist  die  coëfficiënten  B,  die  ons  zoo  dadelyk  ter  ver- 
dere toelichting  te  stade  zullen  komen  —  de  waarden 

691  _       11. i. 1.1 
^"  =  273Ö~~2"*"3'''5"*'7"''l3' 

7  11 

^i»  =  6  =  ^  +  2-3' 

3617  _  L_i.^j_l      — 

^1»=  510  -^■■2"'"3''"5+17* 

174611       _„.       1  ^  1  _L  1  _L  1 

854518_  1       1_J_ 

^"  =  "Ï3r-^^^^  +  2-3       23' 

236364091       „^^^^       1.1,1,1,     1 
^«»--=-273Ö-=«^^«<»-2+i  +  5+?  +  ïi- 

Nu    komen,   voor  even  y,  in  (1)  met  elkander  telkens  ver^ 

bonden    vóór   de    (g  — r)«  en   de  (|+M   BemouUiaansche 

coëfficiënt,    en    wel,    naarmate    het  verschil  ^  —  2r  hunner 

2 

q 
rangnummers    oneven    of   even    en   dus    de  exponent  - — 1 

aldaar  even  of  oneven  is,  verbonden  als  som  of  als  verschil; 
desgelijks    treft   men,   voor    oneven  y,  in  (1')  met  elkander 

telkens  verbonden  aan  de  (y  — r)«  en  de  f— h  A  «>«f- 

g  +1 
ficiënt,  en  wel,  naarmate  hun  rangverschil    •— 2  r  on- 

even  of  even  en  dus  de  exponent  — —  in  (1')  even  of  on- 

2 
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eren  is,  almede  verbonden  tot  som  of  tot  yerschil.  Maakt 
men  deze  sommen  en  yerscliillen  dus  telkens  op  uit  de, 
zooals  in  de  pas  aangevoerde  voorbeelden,  in  geheelen  en 
in  breuken  gesplitste  waarden  der  coëfficiënten  B^  dan  zul- 
len, op  grond  van  het  toen  gezegde,  daarby  niet  alleen  de  in 

iederen  B  steeds  voorkomende  termen  ( — )^"'M"^  —  -),  maar 


naar  omstandigheden  ook  sommige,  of  vele,  of  zelfs  alle 
orerige  gedeeltel^ke  breuken  cdkander  opheffen,  hetgeen  al- 
ligt  -  door  het  alsnu  overbodig  worden  van  verschillende 
rermenigvuldigers  wier  invoering  noodzakelijk  zou  geworden 
zp  indien  iedere  coëfficiënt  B  zelfstandig  was  blyven  op- 
treden —  tot  eene  niet  onbelangriyke  bekorting  van  de  uit- 
lekening  kan  leiden.  Door  het  volgende  voorbeeld  vlegen  w^ 
ons  het  hier  bedoelde  voordeel  voldoende  te  zullen  toelich- 
ten. Stel  dat  alle  zoo  even  geschreven  waarden,  met  uitzon- 
dering van  de  laatste  of  Bc^,  reeds  bekend  zouden  zgn,  dan 
mag  men  voor  deze,  omdat  onder  de  met  de  eenheid  ver- 
meerderde even  deelers  van  24,  namelijk  3,  5,  7,  9,  13,  25, 
de  beide  deelbare  9  en  25  verworpen  moeten  worden,  nemen 
11111 
^^  =  "-"i  +  3+i  +  7+r3' 
en  dan  komt  de  berekening  van  het  onbekende  geheele  getal 
I  door  toepassing  der  in  het  bovenstaande  overzigt  voluit 
gesehreven  betrekking  voor  q  z=z  ]2  op  het  volgende  te  staan : 

25(r-0)--46o(6l92--l--^)+ 1309^529-7 +~^)==:0 

of 

25*-460  .  6191  +  1309  .  522  =  —  20—119  +  77  =  —  62, 

waaruit    zonder    veel   moeite    x  =  86580    en  daarmede  ^gs 
zelf  gevonden  wordt. 


Te  vergeefs  heb  ik  getracht  om,  wanneer  niet  de  aaneen- 
gesloten reeks  van  alle  opvolgende  Bemoulliaansche  coëffi- 
dënÉBn  zou  beschouwd  worden,  maar  ieder  voor  zich  de 
gedeeltelüke  reeksen  JB^,  B^,  Bgy  enz.  en  -Bs,  Bj,  B^^,  enz, 

i8^ 


(  276  ) 

die  men  b^  indeeling  in  perioden  van  twee  termen,  of  de 
gedeeltel^ke  reeksen  B^j  Bj,  ^xs»  ^^^'  ^^  ^z^  ^9f  -^15*  ^^^ 
en  £^5,  Biu  Byj^  enz.  die  men  bg  perioden  van  drie  termen 
zou  verkregen  —  op  de  w^ze  zooals  in  mgne  eerste  bedrage 
behandeld  —  alsdan  voor  deze  gedeeltelijke  reeksen  afge* 
broken  periodieke  terugloopende  betrekkingen  te  ontwikke- 
len, die  daarb^  dus  dezelfde  rol  zouden  vervullen  als  de 
beide  betrekkingen  van  Stebn  of  de  daaruit  in  het  voren- 
staande afgeleide  betrekkingen  (I)  en  (1')  bij  de  enkele  of 
aaneengesloten  reeks  JSji  B^^  B^,  Bj,  enz. 


Nadat  ik  het  voorgaande  had  opgesteld,  viel  mgne  aan- 
dacht nog  op  een  artikel  van  Ed.  Lucas,  Sur  les  nouvelles 
formules  de  IMM.  Seidel  et  Stern,  concernant  les  nombres 
de  Bernoulli,  in  BvUetin  de  la  aodété  mathématique  de  France, 
T.  8,  1879  —  1880,  blz.  169—172.  Door  dat  artikel  werd 
ik  er  aan  herinnerd  dat  juist  de  in  mgn  t^enwoordig  en 
in  mgn  voorgaand  opstel  beschouwde  bijzondere  betrekking 
van  Steen  —  maar  niet  zyne  algemeene  —  dezelfde  is  die 
reeds  vóór  hem  door  L.  Seidel  ah  vergelgking  VI— VIII 
werd  bekend  gemaakt  in  diens  in  de  SitzungsberickU  der  ma- 
them.'physik.  Clasae  der  k,b.  Akademie  der  Wissenschaftenzu 
München  (door  Lucas  wordt  ten  onregte  aangehaald  de  böhm» 
Academie  zu  Prag),  Band  7,  Jahrg.  1877,  blz.  157—187, 
opgenomen  (en  ook  in  myn  eerste  opstel,  van  1881,  op  blz. 
170  vermelde)  bijdrage,  getiteld:  üeber  eine  einfache  Ent- 
stehungsweise  der  BsaNOULLi'schen  Zahlen  und  einiger  ver- 
wandten  Reihen.  De  door  mij,  in  verband  met  de  stelling 
van  voN  Staudt-Claüsen,  thans  besproken  vervorming  van  de 
bedoelde  by zondere  betrekking  heb  ik  evenwel  in  deze  stuk- 
ken van  Lucas  en  Seidel  niet  aangetrofiPen. 

April  1889. 
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EQUIANHARMONIE  EN  HARMONIE 


BIJ 


POOLSTELSELS  VAN  BINAIRE  VORMEN,  ENZ. 


DOOS 


P.   H.  SCHOUTfi. 


1.  Zooals  bekend  is,  liggen  de  vier  punten  voorgesteld 
door  de  binaire  vergelyking  p^*  ^  ^t*  ^  r^^*  =  O  eqaianhar- 
monisch  als  de  invariant  t^{pq]^  en  harmonisch  als  de 
iöTariant  j  ^  {qr)^  i^P)^  {P9)^  verdwgnt  *).  In  verband  hier- 
mee znllen,  volgens  een  bekend  overdragingsbeginsel  van 
Clibsch  f),  de  l^nen,  die  een  vlakke  kromme  gegeven  door  de 
ternaire  vergelgking  p^*  ^  ^y*  ^  r^*  =  O  volgens  een  equi- 
anhannonisch  of  harmonisch  puntkwadrupel  sneden,  krom* 
men  omhullen,  die  achtereenvolgens  door  de  tangentiëele 
▼ergelgkingen    {p  9  u)*  =  O    en    {q  r  u)^  {r  p  u)^  {p  quf  z=  O 


*)  Men  heeft 


i^{qrnrpy(pq)'=(i 


Pi  Pi  Pt 
PiPzPi 


^^{PoPiPi+^PiPiPê—Pi^-'PêPt^-pi^Pi)' 


Ken  Tergelijke  Clbbsch  Theorie  der  hinaren  algebraUehen  Fbrmen,  blz. 
135  en  blz.  171,  of  Clbbsch-Lindbicanh  Vorleiungen  iiber  Geometrie^  blz. 
229  en  blz.  239. 

t)  Meu  vergelijke  CLBBscH-Liin>KiCAini,  t.  a.  p.,  blz.  876. 
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worden  bepaald  en  waanran  dus  de  eerste  van  de  vierde  en 
de  tweede  van  de  zesde  klasse  is. 

In  het  volgende  zullen  eenige  aanverwante  stellingen  met 
betrekking  tot  puntstelsels  en  krommen  van  hoogeren  graad 
ontwikkeld  worden ;  daartoe  onderzoeken  we  eerst  door  welke 
vergel^kingen  de  polen  y  worden  bepaald,  waarvan  de  bi- 
kwadratische  poolstelsels  ten  opzichte  van  een  gegeven  punt- 
stelsel  ƒ  =  O  deze  ligging  vertoonen. 

Het  bikwadratische  poolstelsel  van  y  ten  opzichte  Tan 
het  puntstelsel  f^aj*^  6*"  ^  Cx»  =  O  is  voorgesteld  door 
a^*— *  a^c*  =  0.  De  bedoelde  voorwaarden  worden  dus  gevon- 
den door  voor  Pi*/>2*"^  en  de  gelijkwaardige  symbolen  q 
en  r  de  meer  samengestelde  uitdrukkingen  a-f  «s*^^  a^*""* 
en  de  gel^kwaardige  symbolen  6  en  c  in  de  plaats  te  stel- 
len. We  vinden  dan 

t  =  (p  q)^  =  (a  6)*  a/-4  6/-*  z=  O  , 

j  =  {q  rf  (rpf  (p  qf  =  (A  cf  (c  af  (a  hf  a/-*  6^—4  ^^«-4  =  O, 

waaruit  blgkt,  dat  van  2(n — 4)  polen  y  het  poolkwadrupel 
equianharmonisch  en  van  3  (n — 4)  polen  y  het  poolkwadru- 
pel harmonisch  is. 

De  vorm  t ^ (a 6)* a^*-* 6^»—*,  die  de  coëfficiënten  van/ 
in  den  tweeden  graad  bevat,  is  blgkens  z^n  gedaante  de 
vierde  overachuiving  van  ax*  over  i,*,  d.  i.  van  ƒ  over  zich- 
zelf, en  kan  dus  door  het  symbool  (ƒ,ƒ)*  worden  voorge- 
steld. De  co  variant  J  ^  (6  c)^  {c  a)-  (a  b)^  fly""*  6y*  *  c^»-*, 
die  in  de  coëfficiënten  van  /  tot  den  derden  graad  opklimt, 
is  op  het  teeken  na  de  tweede  overschuiviug  van  t  over  /, 
d.  i.  — (^/)^;  dit  wordt  gemakkel^k  aangetoond  door  het 
door  GoEDAN  voor  het  bijzondere  geval  w  =  5  gegeven  be- 
wgs*)  op  een  willekeurige  n  uit  te  breiden. 

Als  toepassing  van  het  bovenstaande  bepalen  we  in  bet 
vlak  eeuer  g^even  kromme  O*  van  den  w^^"  graad  de  meet- 
kundige   plaats    van    het    punt    Q^  dat  op  de  lijn  P  Q,  die 


*)  Men  vergelijke  Dr.  P.  Gobdaiï's  VorUstingen  über  InvariantemHeorie, 
herausgegebeu  von  Dr.  G.  KEBSOHJUisTsiNfia,  deel  II,  bl2.  241. 
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het  met  een  vast  punt  P  van  het  vlak  verbindt,  met  be- 
trekking tot  de  sngpunten  van  deze  Ign  met  C*  tot  een 
eqaianharmoniscli  of  harmonisch  poolkwadrupel  voert.  We 
Tonden,  dat  elke  willekeurige  Ign  P  Q  van  de  eerste  meet» 
kundige  plaats  2  (n  —  4)  en  van  de  tweede  3  (n  —  4)  pun- 
ten oplevert.  Men  vindt  dus  de  graden  dier  meetkundige 
plaatsen  door  de  genoemde  getallen  te  vermeerderen  met 
het  aantal  l^nen  door  P,  waarvoor  P  tot  zulk  een  pool- 
kwadrupel leidt.  Zooals  uit  de  in  den  aanhef  genoemde  om- 
hullenden bl^kt,  is  dit  achtereenvolgens  vier  en  zes.  Dus 
k  de  eerste  meetkundige  plaats  een  kromme  van  den  graad 
2  fn  —  2)  met  P  tot  viervoudig  punt,  de  tweede  een  kromme 
van  den  graad  3  (n  —  2)  met  P  tot  zesvoudig  punt. 

2.  We  gaan  nu  een  stap  verder  door  het  kubische  pool- 
stelsel  van  y  ten  opzichte  van  ƒ  ^  a^*  ^  ftx"  =  Cj.»  r^  O 
met  het  laatste  poolpunt  van  een  andere  pool  z  ten  op- 
zichte van  een  ander  poolstelsel  qp  ^  a/  ^  /^^^  ^  y  t*  =  O 
van  den  |/^«°  graad  te  vereenigen  en  de  betrekking  te 
zoeken,  die  er  tusschen  y  en  z  bestaan  moet,  opdat  het 
door  deze  vereeniging  ontstane  puntkwadrupel  equianharmo- 
nisch  of  harmonisch  z^.  We  hebben  dan  met  de  substitu- 
ties te  doen,  die  voortvloeien  uit  het  overeenbrengen  van 
Px*  met  a/~^  Ox^  a«'''— *  a^.    Zy  zgn 

(3  aj^  ag  ai  +  «i^  «2) 

(3  ai  «2^  «1  +  3  «1^  «2  ^2)    \  * 
(%'  flfi  +  3  ai  ag»  cfj) 
02*  «s 


3         1 

1=:  (ƒ,ƒ)*  =  a/~8  V"^  «^"-^  /^'""^  («'  ^  5  "«Ti^)  =  O, 

_3 1 

*_  i_ 

waarbg  onder  (a,  ^...;  «,/?...;  een  vorm  te  verstaan  is,  die 
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in  elk  der  symbolen  paren  a^  en  a^^  b^  en  fr^t  ^^z-  homogeen 
Tan  den  k^*^  en  op  dezelfde  wgs  in  elk  der  symbolenparen 
ai  en  a^^  fti  en  ft^  enz.  homogeen  van  den  l^^"^  graad  is. 
Hoewel  deze  vormen  door  volledige  uitvoering  der  aangegeven 
sabstitntie  kunnen  gevonden  worden,  zullen  we  ter  vermg- 
ding  van  omslachtige  berekeningen  een  minder  rechtstreek- 
schen  weg  inslaan. 

Zooals  bekend  is,  kan  elke  simultane  covariant  van  twee 
vormen  ax*  en  Ux'  worden  opgebouwd  uit  drie  soorten  van 
elementen,  nl.  determinanten  (a6),  (a /?),  (a  er),  lineaire  vor* 
men  a^i  ^x  en  identische  covarianten  {y  z)  *).   Dus  kan  de 

3  1 

symbolische  vorm  (a,  6;  er,  /y)  slechts  twee  termen  bevat- 
ten, nl.  [abf  {aft)  en  {abf  {aa){bft).  Wijl  echter  de  met 
(ab)^{aft)  overeenkomende  term  van  t  bg  de  omwisseling 
der  gelgkwaardige  symbolen  a  en  6  of  a  en  /?  van  teeken 
omkeert  en  dus  nul  is,  vinden  we  met  weglating  van  een 
onbekenden  getallenfactor 

(abf  {aa)  {bft)  a/-»  V^  «-'"^^  /^^'"^  =  0. 

3_         1 

Op  overeenkomstige  w^s  laat  zich  (a,  6,  c\  a,  (i^  y)  bepalen. 
Hier  zgn  de  vormen 

(bc)   ica){ab)  .  (aa)(b/9)(eY) 
(6c)»  (ca)  .(aa)(afi){bY) 

(6c)»  (ca)  (aft)  .  (/?y)    .     {aa) 

mogelijk,  van  welke  de  eerste  en  tweede  drie  gemengde 
factoren  {aa)  bevatten  en  de  ''erde  slechts  een.  Nu  is  echter 
de  term  van  j^  die  b^  den  laatsten  vorm  behoort,  nul, 
daar  zy  van  teeken  verandert  bg  verwisseling  van  /?  en  y. 
En  door  de  bekende  identische  vergel^king  f) 

(6/?)(cy)  +  (ft  )')(/?c)  +  (ftc)(y/?)  =  O 


•)  Men  vergelijke  Clebsch-Lindbmakn^  t.  a.  p.  blz.  187. 
f)  Men  vergelijke  Clebsch  Likdëhann,  t.  a.  p.  blz.  193. 
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met  (6c)  (ca)  (aft)  (aa)  te  vermenigvuldigen,  vindt  men,  dat 
de  term  van  j,  die  bg  den  eersten  der  drie  vormen  behoort, 
half  zoo  groot  is  als  de  juist  besprokene  en  dus  eveneens 
nnl.  De  tweede  voorwaarde  wordt  derhalve,  eveneens  met 
weglating  van  een  onbekenden  getallenfactor  *) 

(bcf(ea) (aa) {aft)  (by)  a/-^ 6y«-8c/-3a,v-i yj^v-i  y^v^i  _o. 

Laat  men  ax^  met  ax"  en  z  met  y  samenvallen,  dan  her- 
leiden zich  de  beide  vergelgkingen  tot 

(a  6)«  (a  e)  {b  d)  ay—»  V^3  <.^«-i  ^«-i  =  o, 

[lef  (ea)  (ad)  {ae)  (bf)  a/-»  V^  ^y""^  ^y""'  V*  //"'=<>. 

In  het  voorgaande  is  dus  een  eenvoudige  beteekenis  b^e» 
pen  van  deze  beide  covarianten  f). 

I8n  =  3  en  i/=l,  dan  vallen  y  en  ^  uit  de  vergel^kin- 
gen  weg  en  drukken  de  simultane  invarianten  (a  h)^  (a  a)  {b  a) 
en  (bc)^  {ca)  [aa)^  {ba)  door  hun  verdwijnen  uit,  dat 
het  kwadrupel  gevormd  door  de  samenvoeging  der  punten 
a/  =  0  en  a^  =  O  equianharmonische  of  harmonische  lig- 
ging heeft.  Volgens  het  bekende  overdragingsbeginsel  van 
Clbbsch  zullen  de  temaire  tangentiëele  vergel^kingen 

(abuf  {aau)  {bau)  =  O, 
{bcu)^  {eau)  {aau)^  {bau)   =  O 

dus  de  omhullenden  voorstellen  van  de  l^nen,  die  de  kubi- 
aclie  kromme  (aj  a-j  +  ag  ar^  +  a^  iF^Y^>  =  O  en  de  rechte  Ign 
«1  Xi  +  0^2  ^2  "l"  öf3  .^s  T=:  O  equianharmonisch  of  harmonisch 
sngden.  De  eerste  dezer  omhullenden  is  van  de  vierde  klasse ; 
q  raakt  de  Ign  a^r  =  O  in  de  twee  punten  die  equianhar- 
monisch liggen  met  de  drie  punten  S^,  52,  S^  van  ax^  =:  O 
op  de  Ign  gelegen,  de  kromme  Ux^  =  O  in  deze  drie  punten 


*)  Deze  gretallenfactoren  kunnen  niet  nnl  sijn;  want  de  gezochte  be- 
Müng  is  uit  den  aard  der  zaak  geen  identiteit. 

t)  De  eerste  der  beide  vormen  is  een  der  drie  eerste  oyerschoiyingen 
Tia  den  vorm  t  =:  {aóy  (ac)  «y»-^  Ay«— 2  cy»—^  over  f^dy"",  de  tweede 
is  een  dieper  liggende  OTerschniying  en  wel  een  der  eerste  overschnivin- 
gen  van  ^  over  een  eerste  overschniving  van  /  over  (/,  /)'. 
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S  en  de  buigraaklynen  van  a^'  =  O  bniten  deze  kromme. 
De  tweede  der  omhullenden  is  van  de  zesde  klasse ;  zy  raakt 
de  lijn  ax  =  O  in  de  drie  punten  die  harmonisch  liggen 
met  de  drie  punten  5,  heeft  de  drie  punten  S  totbuigpun- 
ten  en  raakt  in  deze  punten  de  kromme  a,*  ==  O,  terw^l 
z^  de  buigraaklgnen  van  a/  =  O  in  de  punten  der  kromme 
aanraakt.  Dus  bestaan  de  24  gemeenschappelgke  raaklijnen 
van  ax^  met  de  eerste  omhullende  uit  de  drie  raakl^nen 
^ii  «2)  «3  in  ^19  £^3f  S^  aan  a^^  =  O  dubbel  geteld  en  de  n^en 
buigraaklflnen  van  a^^  =  O  eveneens  dubbel  geteld,  evenzoo 
de  36  gemeenschappel^ke  raaklgnen  van  a^^  =  O  en  de 
tweede  omhullende  uit  dezelfde  twaalf  l^nen  driemaal  geteld 
en  eindel^k  de  24  gemeenschappel^ke  raakl^nen  der  beide 
omhullenden  uit  de  lijn  ax  =  0  zesmaal,  de  Ignen  s  drie- 
maal en  de  buigraaklgnen  van  a^^  -=  O  eenmaal  geteld. 

Zgn  in  een  vlak  twee  krommen  O  en  (7  en  een  punt 
P  gegeven,  dan  kan  men  weer  vragen  naar  de  meetkundige 
plaats  van  het  punt  Q,  dat  op  de  l^n  P  Q  met  betrekking 
tot  de  sn^punten  met  O  een  kubisch  poolstelsel  en  tot  de 
sngpunten  met  O  een  laatste  poolpunt  bepaalt,  uit  wier 
samenvoeging  een  equianharmonisch  of  harmonisch  kwadru- 
pel  ontstaat.  Op  een  willekeurige  Ifln  door  P  liggen 
2  (n  + 1' — 4)  punten  van  de  eerste  kromme  en  3  (n  -(-  r  —  4) 
van  de  tweede.  Verder  is  de  meetkundige  plaats  der  kubi- 
sche  poolstelsels  van  P  op  de  l^nen  P  Q  met  betrekking 
tot  de  sngpunten  dier  Ignen  met  O  de  kubische  poolkrom- 
me  van  P  ten  opzichte  van  O"  en  de  meetkundige  plaats 
van  het  laatste  poolpunt  van  P  op  de  Ignen  P  Q  met  be- 
trekking tot  de  sn^punten  dier  l^uen  met  O  de  poollgn 
van  P  ten  opzichte  van  O.  Dus  volgt  uit  de  voor  het 
geval  w  =  3  en  y  =  1  gevonden  omhullenden,  dat  P  vier- 
maal op  de  eerste  en  zesmaal  op  de  tweede  kromme  ligt. 
De  eerste  kromme  is  dus  van  den  graad  2{n  +  y  —  2)  en 
heeft  P  tot  viervoudig  punt,  de  tweede  is  van  den  graad 
S^n  +  r  —  2)  en  heeft  P  tot  zesvoudig  punt. 

3.  De    vereeniging    van  het  kwadratische  poolstelsel  van 
y  ten  opzichte  van  /=  O  met  het  kwadratische  poolstelsel 
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Tan  2  ten  opzichte  van  cp  =z  O  geeft  meer  symmetriaclie 
mtkomsten.  Zg  leidt  tot  de  substituties,  die  den  vorm  px* 
in  og'-^  ox*  flt,*— 2  «j*  doen  ovei^an,  nl. 

Po   j  (  ai'tti*  . 

QpA—  a^— 2  «,v-2  j    (ajj2 «^2  +  4 ai  «2  ai  aj  +  ai»  «g^) 
*  ft  i  I  (2  oj*  «1  «j  +  2  a,  aj  ag') 

ft  )  1  «s^aa* 

die  ona  voeren  tot  de  voorwaarden 

2         2 


i  =  o,—»  6,-2  a.»-2  /?/-« (a,  ft;  a,  /:?)  =  O, 

2  2 

;  =  a^J,— »c/-«a.»-«/3.*-''  y»""*  («i*.«;  «./?./)  =0-  *) 
2        2 
Het  symbool  (a,  ó;  «, /:f)  bevat  vier  vormen,  nl. 

(a«)  (6/9)  (a/9)  (6a) 
(a6).  (aa)  (b  ft),  {a  fi) 
(abf.  {aftf 

Ook  deze  vier  symbolen  zqu  echter  niet  onafbankelgk  van 
elkaar.  Stellen  we  ze  kortheidshalve  door  P,  Q,  iZ,  5  voor, 
dan  gelden  de  betrekkingen  P  =  Q  -(*  ^  ^^  2  i2  =  /5,  die 
men  vindt  door  de  identiteit 

{a(3){ha)  +  {aa)(ftb)  +  (a6)(a/?)  =  O 

achtereenvolgens  met  (a  a)  (i  /?)   en  met  (a  6)  (a  /?)  te  ver- 

2         2 
menigvuldigen.  Hieruit' volgt  dus  voor  (a,  6;  a, /:f)  de  waar- 
de k  (a  af  {b/if  +  l  (a  6)^  {a  /if,    waarin  k  en  Z  twee  nog 


*)  Deze  beide  symbolen  kunnen  evengoed  in  de  gedaante  (a,  6,  et  ^)  en 
2 


(a,  b,  c,  a,fity)  geschreven  worden. 
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te  bepalen  getallenfactoren  zgn.  Nu  is  de  coëfficiëot  van 
«1*  /^j*  met  dien  Tan  den  gel^kwaardigen  term  org*  ft-^  ver- 
eenigd  volgens  de  gemaakte  onderstelling  2{ka-^h^ ■{•  l{ab .^l 
of  2[{k  -\-  2  l)  ai^  b^*  —  2  Z  a^  Oj  bi  bg']   en  in  werkelgkheid 

2  (  —  «1*  Jg*  —  oj  «2  bi  Jg  \  hieruit  volgt  A  =  -  en  /  •:=  - . 
\o  /  6  2 

De  eerste  voorwaarde  wordt  dus  na  verdr^ving  der  brenken 
[(a  «)« {b  /?)«  +  3  (a  6)«  a  /?)«]    o»— «ft^»-»»,»-»/?,"-*  =    0. 

2_         2 

De  uitdrukking  (a,  &,  c;  a,  fi,  y)  brengt  elf  vormen  mee, 
die  we  naar  het  aantal  gemengde  factoren  rangschikken 
en,  voor  zoover  ze  niet  identisch  nol  zgn,  door  een  enkele 
letter  aanduiden.  Ze  zgn,  naar  verschillende  typen  ge- 
rangschikt, 

type  6  (a  dr)  ....  Pi  =  (a  af  {b  fif  {c  yf, 

P,  =  (aa/(6y?;(cy)(6y)(c/?J, 
Pg  =  (a  ft)  (a  Y)  {b  Y)  ib  et)  [e  a)  (c  ft), 

type  4(aa)....  Qi  =  (b  c) .  {a  a)Hb  ft)  {e  y)  .  (ft  yh 

ibe).{aft)iay){ba)(ca).(fty), 
Qj  =  (bc),  (aft)  {b  y)  (a  «)  (c  a).  {ft  y), 

type  2(aa)....iïi  =  {ab){ae)  .(b  ft){cy)  .{a  ft){a  y), 
R^  =  {be)K{aft){ay).{aft)(ay), 
B^  =  (ab)iae).{ba)ica).(fty)», 
R^  =  (6c)*.(a«)«.(^y)8, 

type  0{aa) (b  c){ea){ab)  .{ft  y)(y  a)(a  ft). 

Yan  deze  elf  vormen  zgn  de  vgfde  en  de  laatste  nnl, 
omdat  z^  bg  verwisseling  van  6  en  c  van  teeken  omkeeren. 
Verder  is 

2P8  =  2Pi  — i24,  Qi  =  ii24,       Ri='fB4, 
Pi  —  Pi-\Ri,  Qi  =  —  ^Ri,  i2s  =  i28  =  iÜ4, 

zooals  gemakkelgk  bl^kt  met  behulp  der  identiteiten 

{bft)  (ey)  +  (by)  (ft e)  +  (6c)  (//?)  =  O , 
(bft)^(eyf  +  {byficftf  -  {bcf{ftyf  =  2(bft){by){cft){cy). 

Men   kan   alle   overblijvende   vormen   dus  in   P^  en  R^  uit- 
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2^  2 

drukken  en  Yoor  (a,  6,  c ;  ör,  /?,  y)  derhalve 

in  de  plaats  stellen.  Ter  bepaling  van  k  en  l  zoeken  we 
den  coëfficiënt  van  den  term  met  a^  fi^  y^  ^^  de  gel^k- 
waardige  omwisselingen.  In  Pj  is  cl^  ft^y^  vermenicvul- 
digd  met  ^a^^h^c^,  in    R^  met  ^WKc^  —  a^h^hlc^c^ 

2  2 

en  in  (a,6,c;  a,/y,7j  met  ^{Wa^^h^c^  —  Mo^b^h^c^c^. 
We  vinden  dus  A=  —  1,  ^  =  9,  zoodat  de  tweede  voor- 
waarde wordt 

k^mfi^{cYf^%hc)\ftyf^ay^^^^ 

—  0. 

Voor  aj?  =:  Qx''  en  z  =  y  herleiden  beide  uitkomsten  zich 
tot  (a6)2a^«-2  j^ii-2_  ö,  de  punten  van  den  covariant 
^=''(ff/)^=0  van  Hbssb.  Werkelijk  vormen  twee  punten 
elk  dubbel  geteld  alleen  dan  een  equianharmonisch  en  dan 
ook  tevens  een  harmonisch  kwadrupel  als  ze  samenvallen 
en  dit  gebeurt  met  de  kwadratische  poolpunten  van  elk 
met  den  covariant  van  Hesse  overeenkomend  punt  als  pool. 

Zijn  n  en  y  beide  twee,  dan  vallen  y  en  ^  uifc  de  verge- 
lijkingen weg  en  drukken  de  betrekkingen 

(a  af  [{b  ftf  {c  Yf  -  9  {b  cf  {ft  yf]  =  O 

uit,  dat  de  puntenparen  aj'  =  0  en  a^-^  =  O  equianharmo- 
nisch of  harmonisch  liggen.  Volgens  het  overdragingsbe- 
ginsel  van  Clebsch  stellen  de  vergelijkingen 

(a  a  xif  (b  (i  uf  +  3  (a  6  uf  {a  ft  uf  =  O, 
{aau)^  [{b  ft  uf  {cy  ii)^  ^  9  {b  cu)^  {ft  y  uf]  =  O 
derhalve  de  omhullenden  der  lijnen  voor,  die  de  kegelsneden 
a/  z=  O  en  a^^  =  O  equianharmonisch  of  harmonisch  snijden. 
De  eerste  vergelijking  gaat  volgens  de  notatie  van  Clebsch 
over  in  F^^^  +  3  F^^  F^c^  =  O,  een  kromme  van  de  vierde 
klasse,  die  de  snijpunten  van  a^^  =  O  en  a^^  =z  O  tot  dub- 
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belpnnten  en  de  raakl^nen  in  die  punten  aan  de  beide 
krommen  tot  dubbelpuntsraaklynen  heeft.  En  de  tweede 
vergelgking  splitst  zich  in  F^2  ^=  O,  de  omhullende  der  1^- 
nen  op  welke  de  snijpuntenparen  elkaar  harmonisch  schei- 
den, en  in  /^g^  —  9  F^  F^^  =  O,  de  omhullende  der  lijnen 
waarvoor  de  dubbelverhouding  dier  pa:en  2  of  ^  is*). 

Denken  we  ons  in  een  vlak  nu  weer  twee  krommen  C* 
en  O  en  een  punt  P  gegeven,  dan  kunnen  we  de  meet- 
kundige plaats  zoeken  van  het  punt  Q,  dat  met  betrekking 
tot  de  snijpunten  der  l^n  P  Q  met  de  beide  krommen  twee 
poolparen  bepaalt,  die  vereenigd  een  equianharmoniscli  of 
harmonisch  kwadrupel  opleveren.  Langs  den  in  art.  2  ge- 
volgden weg  vinden  we,  dat  de  eerste  kromme  van  den 
graad  2{n  +  r  —  2)  is  en  viermaal  door  P  gaat,  dat  de 
tweede  kromme  van  den  graad  S  (n  -{-v  2)  is  en  zesmaal 
door  P  gaat;  hierin  komen  de  nieuwe  krommen  dus  met 
die  van  art.  2  overeen.  Maar  de  tweede  bestaat  hier  uit 
twee  deelen,  uit  een  tweemaal  door  P  gaande  kromme  van 
den  n  4-  v  —  2^«"  graad  en  een  viermaal  door  P  gaande 
kromme  van  den  2{n  4-  v  —  2)^«°  graad ;  van  deze  deelen 
bevat  het  eerste  de  punten  Q  met  elkaar  harmonisch  schei- 
dende  poolparen,  enz. 

4.  De  vereen  iging  van  het  kwadratisch  poolstelsel  van  y 
ten  opzichte  van  ƒ  ==  O  met  de  laatste  poolpunten  van  ^teu 
opzichte  van  (f  =  O  en  van  *  ten  opzichte  van  ^^-4x^=0 
voert  tot  de  substituties,  die  px^  doen  overgaan  in 

ay*-"2  ax^  .  cf«"— 1  ax  •  Ar^'  -^  -4,, 
nl.  tot  de  substituties 
Po)  /«iS^i 

pj  \  Ofi^ct^A^ 

•)  Men  vergelijke  een  vraagstuk  van  A.  R.  Johnson,  M.  A.  in  de  Wü' 
kundige  Opgaven,  deel  UI,  blz.  295, 
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Het  uit  de  Tereeniging  ontstane  puntkwadrupel  is  dus  equi- 
anluirmonisch  of  hannonisch  onder  de  voorwaarden 

2        1  1 


_8 1_  1 

X  to,6,c;  a,li,y\  A,Ö,C)  =  0. 

2  1  1 


Het  symbool  {a,b;  a,ft;  A,B)  bevat  de  vier  vormen 

Pi  =  (abf.{aA){fiE), 
Q,  =  {ab).{aa){bA)(ftB), 
R^  =  {aa)  {b/i){aA)(bB), 
i2,  =  {aa)  {a^)(bA)(bB), 

als  mea  de  vormen  weglaat,  die  identisch  nul  zgn.  Tusschen 
deze  bestaan  de  betrekkingen  P^  =  2  Qi ,  /Z^  =  Qj  -(-  ii^ . 
Dus  is 

2         1  1     " 


(aii;  oi/i;  A^B)=.k{ab)\aA){j3B)  +  l{aa)(b(-i)(aA)(bB). 
Zoeken  we  nu  den  coëfficiënt  van  a^  ag  bi  bc^ ,  dan  volgen  hier- 
uit de  betrekkingen  /  —  2ife  =  — ,  Z-f2A=  —  -en  dus  ia 

3  6 

l  =  -—  en  A  :=  —  -.   De  eerste  voorwaarde  wordt  derhalve 
12  8 

[3 (a 6)8 (aA)(jiB)  —  2(a a) {b (i) (a A) (6 B)]   X 

X   a,— 8  6,-2  a,v-ly^,.-i^^J*r_i2^^y_i  _  (,. 


Verder  kan  (a,b,c;  a,^,Y;  A,  B,  C)  de  termen 

Pi  =  ibcr.iaa)(aA){/9B){yC), 
■P»  =  (ab){ae).{ba)ieA){/iB){YC), 
Ql  =  (*«').(«  «)(a'4)(i/^)(c  5)  (yC), 
■Bi  =  iacc){aA)(b/9){bB){cY){cC), 
Bi  z=  (aa)  (a  ^) (6/?)  (6 y)  (c £)  (c  C) 
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bevatten.  Daar  de  betrekkingen 

Pi  =  Pa,  Pg  =  Qi,  i2j  =  Qi  +  R^ 

gelden,  kunnen  we  stellen 

2_    l_  1 

{a,b,c',  a,/i,y;  A,  B,  C)  = 
=  [A(6c)2(/?5)(yC)  +  m{b/i){bB){eY){cC)]{aa){aA). 

En  bepalen  we  den  coëfficiënt  van  a^  a^  &i  i^  Cj  c^ ,  dan  vin- 
den we  k=  —  9  en  r/i  =  —  2,  zoodat  de  tweede  voor- 
waarde wordt 

[9{hc)^/JB){YC)  +  2{b/9){bB){cY){cC)]{aa){aA)  X 

Voor    -4^^  =  «/  =  a/   en   «  =  2:  ==•  y   herleiden  beide 
uitkomsten,  wijl  de  eerste  term  identisch  nul  wordt,  zich  tot 

{ac)  (bd)  {ae)  (bf)  a/-2  ft^i.-2  ^^«-i  ^^«-i  ^^«^1  ^^«-i  _  q^ 

(ad)(a<7)(?,^)(6A)(c/)(ct)  a/    «  6/-2  ,^«-2   y 
X  d/-W/-l^«-i  5ry— i  A/-1  i/-»  =  0. 

Als  w  =  2,  V  =  l,  iV  =  1  is,  vallen  de  y,  ^^  t  uit  de  ver- 
gelgking  weg.  Dan  drukken  de  betrekkingen 

3  (ab^)  {a  Af  -  2  (aa)  (ba)  (aA)  b  A)  =  O, 

(tt a)  {a  A)  [9  (6 c)^  {a  Af  +  2  (ba)  {c a){bA)  {c  A)]  =  O 

de  voorwaarden  uit,  dat  de  punten  a^^  =  O,  «x  =  O,  Ax  =  O 
een  equianharmonisch  of  harmonisch  kwadrupel  vormen. 
Naar  behooren  splitst  de  laatste  voorwaarde  zich  in  de  twee 
vergelgkingen 

{au)  {aA)  =  O,    9  (abf  {aAf  +  2  (aa)  (ba)  (a  A)  (b  A)  =  O, 

waarvan  de  eerste  betrekking  heefb  op  het  geval  dat  de 
beide  punten  a^^  z=  O  de  beide  anderen  harmonisch  scheiden. 
Zoo  komt  men  weer  tot  drie  omhullenden 
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3{aluf{aAu)^  —  2(aau){bau){aAu){hAu):^0 

{aau){aAu)  =  O, 
9{abu)^(aAu)^  +  2{aau){bau){aAu){bAu):=:0, 

waaryan  de  eerste  op  de  equianharmonische  en  de  beide  an* 
dere  op  de  harmonische  sngding  betrekking  hebben.  De 
Iweede  is  een  k^lsnee;  zooals  meetkundig  onmiddell^k  blgkt, 
nakt  zg  de  gegeten  Ignen  en .  de  raaklgnen  aan  ax^  =  O 
in  de  punten,  waar  de  gegeven  Ignen  deze  sngden.  Stelt 
men  de  tangentiëele  vergelgkingen  van  de  gegeven  kegelsnee, 
de  gevonden  ^egelsnee  en  het  sngpunt  der  gegeven  Ignen 
door  F=  Ü,  ƒ"  =  O  en  P  =  O  voor,  dan  zgn  de  drie  krom* 
men  achtereenvolgens 

3FP»  — 2-F'»  =  0,     i^'  =  0,     9FPa+  2 /"^  =  0. 

Hieruit  blgkt,  dat  de  beide  krommen  van  de  vierde  klasse 
de  beide  g^even  Ignen  tot  dubbeiraaklgnen  hebben. 

Zgn  nu  eindelgk  in  een  vlak  weer  drie  krommen  C",  C^, 
(?  en  een  punt  P  gegeven,  dan  kan  men  de  meetkundige 
plaats  zoeken'  van  het  punt  Q,  dat  op  de  Ign  PQ  met 
betrekking  tot  O  een  poolpuntenpaar  en  met  betrekking 
tot  C*  en  C^  laatste  poolpunten  bepaalt,  die  bg  vereeniging 
een  equianharmonisch  of  harmonisch  kwadrupel  vormen. 
We  vinden  voor  de  eerste  meetkundige  plaats  een  kromme 
▼»n  den  graad  2  {n  +  v  +  N  —  2)  met  een  viervoudig 
pont  in  P,  voor  de  tweede  de  vereeniging  van  een  kromme 
van  den  graad  n  +  v  +  iV  —  2,  die  P  tot  dubbelpunt 
heeft,  met  een  kromme  van  den  graad  2  (n  -f  i^  -|~  ^  —  2)) 
die  viermaal  door  P  gaat. 

5.  Zoo  komen  we  dan  nu  tot  vier  vormen /=  O,  9  =  O, 
ö/=0  en  jj'zsö'zsO  achtereenvolgens  van  de  graden 
R,  V,  A*,  n  en  zoeken  we  de  voorwaarden,  die  uitdrukken  dat 
de  laatste  poolpunten  van  y,  Zy  t^  s  ten  opzichte  van  deze 
stelselB  een  equianharmonisch  of  harmonisch  kwadrupel 
Yormen.     We    hebben  dan  te  doen  met  de  substituties,  die 

TIUL.  UI  UMDKD,  AIO.  XATUUU.  3(le  BUU.  DMÊL  YL  19 
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Pj.*   in   a/""^  ö*  •  ««^""^  ««  •  -^i^-l  -4,  .  a/-»  ag   doen  over* 
gaan,  nl. 

Pq\  iaiaiAiSi 

pj  I  as^a-^2% 

We  vinden 

i  =  ay«-l  V"*  «^'^^  A'"*  ^<''^'  ^  -^'^""^  ^''^"■^  ^'*"*   X 

_1 1_  _j_  J[_ 

X(a,  6;  a,/?;  ^,-B;  a,6), 

;  =  a/-l  6/-1  Cy«-i  a^^-^ C,^-ü/-i  V-i  c,»^l  X 

1_   1_  1  1 

_1 1 1_  _1^ 

Nu  bestaat  (a,  6 ;  a,  /? ;  A^B\  a,  6),  wgl  determinanten- 
factoren (a6),  enz.  niet  kunnen  voorkomen,  uit  tvree  drie- 
tallen van  gelgkwaardige  termen,  nL: 

Pi  =  {aA) (bB) .  {a  a)  (hft) \       Qi  =  {aft)  {aB)  {Ab)  (06) j 

P,  =  (aö)(66).M)(/?5)(,     Q^  =  (aB){Ab)(ap){ab)\ 

P,  =  {aa)  {b/i)  .  (Aa)  {Bb)]       Qs  =  («^)  (^^)  («^)  {^b)] 

waarvan  men  het  eerste  drietal  bicyclisch,  het  tweede  mo- 
nocyclisch*)  zou  kunnen  noemen.  Tusschen  deze  bestaan  de 
betrekkingen 

Dus  kunnen  we  stellen 


(a,6;  a,/?;  A,B;  a,b)  =  ^(Pi  +  P^  +  P3), 


•)  Deee  termen  wjn  ontleend  aan  de  Kgroepeniheorie*\ 
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waardoor  de  eerste  voorwaarde  overgaat  in 

=  0. 
1111 


Evenzoo  bestaat  (a,  i,  c  ;  a^  ft^y  *  ^^B^C\  a,  6,  c)  uit  zes 
gelgkwaardige  termen,  nl. 

Pi.,  =  (a  A)  {b  B) .  {d  a)  {b  §)  .  {c'c)  (y  C)^ 
P2,l  =  (a  a)  (b  b)  .  (aA)  (^B)  .  (cy)  (C  l)\ 
Ps,!  =  (a  a)  (b  jJ) .  (il  «)  (B"6)  .  (c  C)  (c  y)] 

Pi.«  =  (aA)  (b B)  .  {a  a)  {b  ?) .  (c  y)  (Cc)] 
P2,2  =  (a  d)  {b  b) .  (aA)  (^B)  .{cC){c  y) 
Pa.2  =  (a  «)  (6  /5)  .  (A  d)  (Bb)  .  (cë)(y C)] 

die  onmiddellgk  uit  de  drie  boven  gevonden  termen  P  zgn 
gevormd. 

We  hebben  dus  voor  de  tweede  voorwaarde 

(Pj.i  +  Pi,i  +  P.M  f  Pi.8  +  Pifi  +  Pv)  X 
X  oy-"^  V""^  ^y""^  ««''"^ <^<^"^  ^*'~^  V""^  ^#""*  =  0. 

Voor  dx"  =  Ajc^  -=  a^  =,  a^"^  en  «  =  «  =  r  =  y  herlei- 
den beide  voorwaarden  zich  natunrlgk  tot  identiteiten. 

Als  n  =  iV=v  =  n=:l  is,  vallen  de  onbekenden  uit  de 
voorwaardevergelgkingen  weg.  Dan  drukken  de  voorwaarden 

Pi  +  Pi  +  P3  =  O, 

uit,  dat  de  vier  punten  door  de  lineaire  vergelgkingen 
ag  =  O,  enz.  gegeven  een  equianharmonisch  of  harmonisch 
kwadrupel  vormen.  Wgl  we  hier  met  lineaire  vormen  te  doen 
hebben,  is  het  overbodig  telkens  nieuwe  symbolen  in  te  voe- 
ren. We  kunnen  ze  dus  door  ax=r  O,  6*  =  O,  fjf  =  0,  (/,  =  0 
vervangen,  waardoor  de  beide  betrekkingen  overgaan  in 

19» 
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(ae)^{db)i  +  (ad)>(6c)»  +  (a  J)«(cd)'  =  0, 
S{abf{ed)'^(ac)ibd)=zO. 

Van  deze  laat  de  eerste  zich  met  behulp  der  identiteit,  die 
meu  door  het  weglaten  van  alle  kwadraten  verkrggt,  Ter- 
Tormen  tot 

|M.(M\'  _  ((^.(M)  +1  =  0 

\{ady{bd)i  \{ady(bd)]^ 

of 

(abcd)*—{abcd)  +  1=0, 

wat  zooalfl  meu  weet  de  voorwaarde  is,  dat  de  dubbelver- 
houding  {a  b  cd)  gelgk  is  aan  een  der  onbestaanbare  derde- 
machtswortels  uit  de  negatieve  eenheid  en  de  vier  ponten 
dus  equianharmonisch  liggen.  En  de  tweede  splitst  zich  in 
de  drie  factoren 

^.M__i  M).M)__j  (gfe)  (rf&)__^ 
{ad)\bd)~  '   (a6)*(c6)  '   (a  c)' (d  c) 

die  met  de  drie  harmonische  kwadrupels  van  verschillende 
paring  overeenstemmen^). 

Met    de    beide   gevonden   voorwaarden  staan  weer  de  om- 
hullenden 

{aca)^{dbu)^  ^{adu)^{bcuy  +  {ab  u)^  {cduf  =  0, 
2{ab «)* {cduf^  {acu){bdu)  =  0 

in  verband ;  van  deze  splitst  de  tweede  zich  in  drie  verschil- 
lende kegelsneden,  die  de  vier  gegeven  Ignem  ax  =  0,  hx=0, 
c«  =  O,  dx=^0  aanraken. 

Zgn  eindelgk  weer  vier  krommen  O,  C^,  C^,  O»  en  een 
punt  P  in  een  zelfde  vlak  gegeven,  dan  is  de  meetkundige 
plaats  van  het  punt  Q,  dat  op  P  Q  met  betrekking  tot  de 
sngpuntén  dier  Ign  met  de  krommen  vier  laatste  poolpanten 
bepaalt,    waarvan    de   vereeniging    een  equianharmonisch  of 


*)  Deze  bekende  uitkomsien  hadden  het  uitgangspunt  van  dit  artikel 
kunnen  vormen;  nu  dienen  ze  tot  bevestiging  van  het  voorgaande. 
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een  hannonisch  kwadrupel  Tormeii,  een  kromme  van  (den 
2(n  +  v  +  A'+  n — 2)^«o  g^aa^j^  <jie  yiermaal  door  P  gaat,  of  de 
Tereeniging  van  drie  krommen  van  den  n  +  v  -^  N-^n  —  2^«» 
gntad,  die  in  P  een  gemeenschappelijk  dubbelpunt  hebben.  -. 

6.  We  voegen  ten  slotte  het  punt  z  aan  de  punten  van 
/=a^*  =^  O  toe  en  zoeken  de  betrekking,  die  er  tusschen 
y  en  z  bestaan  moet,  opdat  het  bikwadratisch  poolstelsel 
Tan  y  ten  opzichte  van  a«*  (tz)-=0  equianharm.onisch  of 
harmoniflch  gelegen  zg.  Hiertoe  bepalen  we  dit  poolstelsel  door 

op  de   vergelgking  ax*  (ar  ^)  =  O   het  proces  y^- —  +  y^T" 

der  pool  vorming  n— 8 -maal  toe  te  passen.  Dit  geeft  met 
wq^tüig  van  gemeenschappelgke  getallentactoren 

P:,^  =  Aa/-^aJ^(xz)  +  (n  -  3)  a/"*  a,*  (y  ^) 
en  deze  vergelgking  levert  de  substitutie 

Pil  1(3  ai«  ag  Z2  —  ai»  ^i)  I  Ui^  a^  - 

/jjlrrra/-».  j(2aia3*^2—  2ai»a2Zi)l  +(n— 3)a/-*(yz)  jal«a2^^ 

h\  I         (a8S-3öi«2*^l)l  /ölÖ2^ 

pj  [  {—W^i)l  1^2*^ 

We  vinden  dus  vo.Qr  de  eerste  voorwaarde 

3     2  1  i  L  — 

x[o^^(^;^+2(n-3)ay(a;  6  ;z)(yz)i{n-S)^{a,b){yz)^]  =  0. 

Hierin  is  nu 

(a,  6;  ;8)  =  *(a6)8a,  6„ 

3_  4    J^  — 

(a;  b;   ^)  =  /(ab)8b„    {a,b)  =  m{ab)\ 
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Na  doet  echter  de  identiteit 

a^bg  —  ag  hyz=L(ah){yz) 

den  Yonu  (a  4)  (y  z)  Oy  bg  overgaan  in  4  (a  b)^  (y  ^er)*.  Dus 
wordt  onze  voorwaarde 

(a  6}«  oy»-*  V^*  f*  öy  6y  a^  b,  +  r  (a  6)«  (y  -?)«]  =  O, 

waarin  k  en  P  nog  onbekend  zgn.  Deze  coe£Sciënten  worden 
gemakkelgk  bepaald  met  behulp  van  de  termen,  die  tfi^  z^ 
en  y^ z^  bevatten;  door  gel^kstelling  van  de  coëfficiënt-en 
dier  termen  uit  den  onderstelden  vorm  met  die  van  dewer- 
kelgkheid  vindt  men  ib  =  12  en  ^  =  (n  -f  l)(n  —  3)  en  das 

(a6)«a/-*6/-*[12ay6ya,J,  +  («  +  1)(«-  3)(a6)«ry^)2]  =  0. 

Werkelgk  moet  n— 3  factor  zijn  van  den  coëfficiënt  van  {jizf* 
Eveneens  vindt  men 


_4 1_  4 

+  (a,J,^;  y.-^)(y-^)«  +  0ï7ï7^(y-?n  =  O, 

waarvoor    men  in    verband  met  de  samenstelling  van  j  ook 
schrgven  kan 

3        3  4     3      2 


oy»-*  6y«-*  cy«-*  [(a,  6,  c ;  ^)  oy  6y  (^  +  (a ;  6,  c ;  r)  6y  (^  (y  j?)  + 
4      3    1^  4 

+  (a,6;  c;  ^) cy  (y ^)*  +  (a,  6, c) (y  i?)8]  =  0. 

Nu  is 

3_    3^ 

ya,  6,  c;  ^)  =  ii(5c)W+/i(ftc)«(ca)a,26.+mj(ftc):ca)(a6)az6,«,, 

(a ;  6,  c ;  z)  =  *2 (a 6)*(a c)* 5, c,  +  /2 (*  ^^ (« «)  (« ^j  o,^y 

4      3  J^ 
(^;  c ;  -r)  ==  h  («  Wac)«v6c)i,  +  ^3  (a  6)»  (a  r)  ,t  c)  c,, 
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(a,    6,    c)  =  h^{bcf{caf{abf. 

Dit  herleidt  zich  tot  de  termen  met  fj,  /j,  ig»  *8»  *4-  Want 
'e  termen  met  ki  en  m^  z^n  nul,  irgl  ze  by  Terwisseling 
van  6  en  c  in  de  tegengestelde  waarden  overgaan.  En  de 
term  met  ^3  is  eveneens  nul,  wgl  ze  van  teeken  verandert 
bg  Terwisseling  van  a  en  h.  We  vinden  dus 

(Jc)«  {ca)b,cyaj^lh  <^hz  +  hi<^^)(!/^)l  ] 


en  moeten  de  getallenfactoren  l^^  l^,  f^,  k^,  k^  na  nog  bepalen, 
üit  den  vorm 


^0  +  Q,  (y «).  -Pi  +  Qi  (y«).  A  +  Q»  (y^) 
Pi  +  Qi  (y«).  -Pa  +  Qi(y*).  -Ps  +  QsCy^) 
n  +  «8(y^).  -Ps  +  QsCy^).  P4.  +  Q*{2/^) 


=  0. 


dien  de  voorwaarde  ^  =  O  hier  aanneemt,  berekent  men 
deze  getallenfactoren  zonder  veel  moeite.  Herleidt  de  deter- 
minant zich  tot  il  +  B(tfz)  +  C{ffzf  +  D{yzf  als  we  ze 
uitwerken,  dan  vindt  men  achtereenvolgens  voor  den  coë£S- 
dënt  *) 


*)  De  volledige  vergelijking  is 

•1b  men  («-3)  {ffz)  kortheidshalve  door  ia  aanduidt  Dos  is  de  coëfficiënt  van 
iftx^zt  in  den  term  met  f*  of  («-3)(y^) 


=0, 


■i**.»i,cie,« 


0,  O  Stf, 
tfi  %ei  4^1 


0    10 

+  «,»«,*.»«,«» 

V  V  V 

2e.»c,»2e,» 

+  «l'*l<?J 


84?i>3ci«i?,  V 
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vanyj'^i'     in  ^        ...    -4(6c)'(ca)ai'6i*ci, 
»   yiWfi»  B(y*)...-(«-3){^(6«)»(ca)(ai)ai«6,Ci  + 

+  (a6)«(ac)86i«ci«|, 
»   yi Va'  »   %«)'•  •  •  —  (n— 3)«  (ft  c)  (a  ft)«  (a  c)«  Ji  Ci , 
>  yiV     >  Ay«)^-.  g(n— 3)*. 

In  verband  met  de  aangenomen  onderstelling  volgt  hieruit 

Z,  =  -4,  /j=-^(n-3),  As=-(«-3),  ^=_(„_3)« 
i^=i(«-3)3. 

We  vinden  dus  ten  slotte  voor  de  tweede  voorwaarde 

/      Z{bcf{ca)b,Cya,^l8ayb,+d{ab){yz)^  j 
a/-*V-V""*!  -^  (n-3)(a6)«(ac)«y-e[66ycy6,c^+      [=0, 
(  +6(n— 3)(6c)cy6^— (n— 3)2(6c)«(y^)«] ) 

Als  ^  met  y  identisch  is,  worden  deze  beide  uitkomsten 
achtereenvolgens 

(a6)«ay«-2  j^^-2  —  O  ,    (6c)«(ca)a/-U/-2  V»  =z=  0. 

De  eerste  is  de  co  variant  van  Hessb,  q,  =  (f^/)^j  en  de 
tweede  is  de  vorm  t  =  (ƒ,  <p)i  =  {/,(ƒ,ƒ)*  }^  Hieruit 
volgt  weer  een  eenvoudige  meetkundige  beteekenis  van  de 
vergelgkingen  ^  =  O  en  t=zO.  Zoo  geeft  de  covariant  van 
Hessb  —  en  dit  is,  zoo  we  ons  niet  bedriegen,  een  nieuwe 
eigenschap  —  de  punten  aan,  die  equianharmonisch  liggen 
met  hun  kubisch  poolstelsel. 

Natuurlgk  kunnen  de  laatstvermelde  uitkomsten  ook  recht- 
streeks verkregen  worden  door  het  punt  y  te  vo^n  bg  het 
kubisch  poolstelsel  van  y .  ten  opzichte  van  ƒ•  De  substi- 
tutie p**  =  ajfi  ciy*-*  (a?  y)  geeft  nl. 


(  2Ö7  ) 
3      2^ 

3        3 


}  =  ay«-8  V-^  <-/-S  (a,  6,  c  ;  y)  =  0. 
Hierdt  rolgt  onmiddelgk  het  vroeger  gevondene;  want  voor 
3      2  3        3 


(a,  b  ;  y)    en    (a,  6,  c  ;  y) 

kan  alleen  (a  fe)^  Oy  6y  en  {b  c)^  (c  a)  a^^  hy  genomen  worden. 
Is  nn  in  een  plat  vlak  weer  een  kromme  O  en  een  pnnt 
P  gegeven,  dan  kan  men  vragen  naar  de  meetkundige  plaats 
Tan  bet  pnnt  Q,  waarvan  het  kabisch  pooLstelsel  ten  op- 
zichte van  de  snypnnten  der  Ign  P  Q  met  ^'*  equianharmo- 
nisch  of  harmonisch  ligt  met  P.  Men  vindt  dan,  dat  de 
eofte  kromme  viermaal  door  P  gaat  en  van  den  2(n— 1)^^^ 
graad  is,  terw^l  de  tweede  kromme  zesmaal  door  P  gaat  en 
van  den  3(n  —  l^'ten  graad  is. 

7.  De  verkregen  uitkomsten,  die  op  kromme  lijnen  be- 
trekking hebben,  laten  zich  gemakkelgk  op  oppervlakken 
en  ten  deele  zelfe  op  complexen  overdragen.  Als  voorbeeld 
^r  nitbreiding  beschouwen  we  het  geval  van  art.  3.  We 
vinden  dan  onmiddellgk  het  volgende. 

Zfln  twee  oppervlakken  F^  en  F'^  en  een  punt  P  gegeven, 
dan  is  de  meetkundige  plaats  van  het  punt  Q,  dat  met  be- 
trekking tot  de  sn^punten  der  Ign  P  Q  met  beide  opper- 
vlakken twee  poolparen  bepaalt,  die  samen  een  equianhar- 
monisch  of  harmonisch  kwadrupel  vormen,  een  oppervlak 
van  den  graad  2  (n  +  v  —  2)  met  een  viervoudig  punt  in 
P^  of  de  vereeniging  van  een  oppervlak  van  den  graad 
n  -f  V  —  2,  dat  in  P  een  dubbelpunt  heeft,  met  een  opper- 
vlak van  den  graad  2{n  +  y  —  2),  dat  een  viervoudig  punt 
heeft  in  P;  van  de  beide  deelen  der  laatste  meetkundige 
plaats  heeft  de  eerste  betrekking  op  punten  Q  met  elkaar 
harmonisch  scheidende  poolparen,  enz. 

De  meetkundige  plaats  der  Ignen,  die  twee  oppervlakkeix 


(  298  ) 

F^  en  F^  van  den  tweeden  graad  volgens  een  equiharmo- 
uisch  of  harmonisch  kwadnipel  sneden,  is  een  complex  van 
den  vierden  graad  of  de  vereeniging  van  een  complex  van 
den  tweeden  graad  met  een  complex  van  den  vierden  graad. 
Het  bedoelde  complex  van  den  tweeden  graad  is  reeds  meer* 
malen  het  onderwerp  van  wiskundige  beschouwing  geweest. 
En  het  onderzoek  der  beide  complexen  van  den  vierden 
graad  ligt  buiten  het  bestek  van  dit  opstel. 


VEttGELUKING, 


BU 


ZOMER-  EN  WINTERTEMPERATUUR,  VAN 
TWEE  GLAZEN  EINDMETERS, 

(bbhoobeitde  kespectietelijk  aan  de  Reoeebino  tav 

Ned.  Oost-IkdiS  en  aan  het  Natttcbkündig  Kabinet  des 

Rijks-Univbhsiteit  te  üteecht,) 

MET  DEN  PLATINA-IRIDIÜM  STREEPMETER  N».  27, 


DOOK 


J.   A.  C.  OTDEHANS. 


§  1. 


TROBOERE  VEROBLUKINO   VAN   DR   GLAZEN   METERS   MET   DEK 
OUDEN   PLATINA   STANDAARDMETER. 

De  in  het  opschrift  dezer  mededeeling  bedoelde  glazen 
meters  z^n  twee  van  de  zeven,  die  door  wijlen  den  Heer 
Stamkart  en  m^  in  September  1856  en  Maart  en  April 
1857  met  den  in  1838  uit  Pargs  door  Lipkeks,  Utlenbroek 
en  LoBATTO  medegebrachten  platina  standaardmeter  vergeleken 
y.^.  De  resultaten  van  die  vergelgkingen  zgn  vermeld  in 
de  Verslagen  en  Mededeelingen  dezer  Afdeeling,  1«  reeks, 
7«  deel  (1858),  blz.  33.  Van  de  aldaar  vermelde  glazen 
meters  is  N^.  3  in  1857  door  mij,  in  voldoening  aan  eene 
opdracht  van  den  Minister  van  Koloniën,  naar  Batavia  over- 
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gebracht;  N^.  13  kwam  aan  het  Natuurkundig  Kabinet  der 
Utrechtsche  Hoogeschool. 

De  glazen  meter  N^.  3  heeft  mij  te  Batavia  gediend  om 
er  den  normaalm3ter  mede  te  yergelyken,  behoorende  bg 
RspsoLD*s  basis-toestel,  waarmede  de  drie  bases  op  Java  ge- 
meten zyn;  (zie  mgn  verslag:  Die  Triangulation  von  Java^ 
ansgeführt  vom  Pers  mal  des  geographischeii  Dienstes  in  Nie^ 
derldndiich  Ost-Indien^  Erste  Abtheilung.  Batavia,  Staats- 
druckerei,  1875;  ook  verkrggbaar  bij  Martinds  Nijhoff 
te  'sHage). 

Toen  het  nu,  ten  behoeve  der  berekening  van  de  trian- 
gulatie van  Java,  wenschelyk  bleek,  dien  normaalmeter 
met  den  voor  dat  doel  aangevraagden  platina-iridium  meter 
N^.  27  te  vergeleken,  en  ik  derhalve  aan  den  Ministervan 
Koloniën  voorstelde,  comparateur  en  normaalmeter  naar 
Nederland  te  doen  overzenden,  voegde  ik  bg  dit  voorstel 
ook  dat,  om  er  den  glazen  meter  N^.  3  bg  te  voegen,  die 
dan  tevens  eene  nieuwe  yergelgking  kou  ondergaan,  en  dus 
daarna  in  Indië  beter  aan  zgn  doel,  (standaard  voor  den 
gk  te  zijn),  zou  kunnen  beantwoorden. 

Ter  hierboven  aangehaalde  plaatse  vindt  men  o.  a.  de 
volgende  resultaten  vermeld: 

Stelt  men  de  gemiddelde  lengte  der  zeven  glazen  meters  =  a 
de  lengte  van  den  platina  standaardmeter  .     .     ,     .     z=  A 

dan  is  gevonden  door  wijlen  F.  J.  Stamkart: 

September  1856,  bg  15°,1  C  .  .:  N".    3  =  fl  — 0f*,35,m.  fout±0f*,81 

NM3  =  fl-hl,  02,      //  // 

Maart  en  April  1857,  by  7^,1  C  . . :  N».    8  =  «  —  O,  25,      ^      db  Of'.SS 

W.  13  =r  a  +  O,  07,     //  f 

Het  verschil  tusschen  de  beide  paren  resultaten  aan  ver- 
schil aan  uitzetting  toeschrgvende,  hebben  wg  voor  0^^,0  0: 

NO.     3  =  a  —  0^,16  midd.  fout  db  0^76 
NO.  13  =  a  -  O,  77  »  » 

Verder  vindt  men  t.  a.  p.  de  volgende  resultattjn  vermeld 
van  de  vergelgkingen  van  al  de  zeven  glazen  meters  met 
den  platina  meter: 
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October  1856,  februari  1857. 

bij  15°,6  C             m.  f.  bij  ü°.0  C.          lu. 

OüDMiAïis  a  =  A  —  10^08  ±  0'»,42  A  +  Of,U  ±  O^.O? 

SwittiRT           ^  —  11  ,56       O  ,36  A  —  l  ,35  ±.  O  ,71 

Gemiddeld  a  =  ^  —  10  ,82  ^  —  O  ,50 

De  gemiddelde  uitzetting  der  gluzen  meters  is  dns: 

ï«^=  0',6615 
15,6 

per  graad  Celsias  minder  dan  die  van  den  platina  standaard- 
meter. 

De  uitzetting  van  dezen  werd  wel  is  waar  door  de  eoin- 
iriasie  Lipkk^}),  Uylei^broëk.  Lobatto  in  1838  te  Parijs 
zelf  bepaald  op  9.**,6  per  1°  C,  (zie  mgne  medt^deeling  in 
de  Verelagen  en  Mededeelingen,  3«  reeks,  Deel  III,  p.  225), 
maar  dit  getal  verdient  weinig  vertrouwen,  daar,  zooals  ik 
in  genoemde  mededeeling  heb  aangetoond,  de  vergelijking 
der  meters  door  die  commissie  niet  met  de  uiterste  zorg 
verricht  is. 

Mgne  bedoeling  met  deze  uitspraak  is  niet,  om  de  nage- 
dachtenis tlezer  overigens  als  nauwgezette  personen  bekende 
commissieleden  te  benadeelen;  de  wegingen  der  standaard- 
Ulogrammen  bewijst  hunne  zorgvuldigheid.  Zij  meenden 
zonder  tw^fel,  dat  de  door  hen  bereikte  nauwkeurigheid, 
(die  men  ongeveer  daardoor  kan  aangeven,  dat  de  nieuwe 
Nederlandsche  standaard  geverifieerd  werd  tot  op  een  hon- 
derdste deel  van  een  millimeter),  voldoende  was,  en  waren 
boveadien  huiverig,  hun  verbluf  te  Parijs,  dat  reeds  drie 
maaaden  geduurd  had,  nog  langer  te  rekken. 

Uit  de  genoemde  bepaling  zou  volgen:  gemiddelde  uitzet- 
ting van  den  glazen  meter  8^,94  per  1°  C,  hetgeen  zonder 
twyfel  te  groot  is. 

Nemen  wij  voor  den  platina  meter  denzelfden  uitzeltings- 
eoëfficiênt  als  de  heer  Bosscha,  voor  den  3/ètre  des  Arc/dves 
heeft   afgeleid,    n.1,    85*, 77    per     1°  C,  *)    dan   zou  die  der 


*)  J.  Bosscha,  Relation  des  expérieuces  qui  out  servi  a  la  coiistruc- 
tion  de  deux  mètres  étaloos  eu  platiue  iridié^  comparéi  directemeut  avec 
Ie  mètre  des  Archives,  2«  partie,  (Annales  de  ^Ecole  de  Deljt,  Vol.  U, 
1«  et  2e  Livraison,)  p.  67. 
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glazen  meters  =  8?*,  11  zgn,  hetgeen,  zooals  wg  later  zullen 
zien,  zeer  nabg  het  door  mg  verkregene  resultaat  komt 


§  2. 

VOKM    D£R   METERS. 


1,  De  glazen  meters,  die  wg  G^  en  (r^s  zullen  noemen, 
hebben  den  \orm  van  rechthoekige  parallelapipeda,  hoog  22, 
breed  12  mm.  en  zgn  aan  weerszgden  conisch  afgeslepen, 
zoodat  figuur  1,  zie  de  Plaat,  de  projectie  en  de  opstand 
er  van  voorstelt. 

De  uiteinden  zijn  cirkelvormig,  en  hebben  eene  middel- 
lijn  van  2  mm.  Het  eene  uiteinde  is  vlak  afgeslepen,  zuiver 
rechthoekig  op  den  as  van  den  meter;  het  andere  uiteinde 
is  bol  geslepen,  met  een  kromtestraal  van  één  meter,  zoodat 
het  een  segment  is  van  een  bol,  wiens  middelpunt  zich  be- 
vindt in  het  middelpunt  van  het  andere  uiteinde. 

2.  De  platina-iridiummeter  N^.  27.  Deze  meter,  een 
der  beide  door  de  Rgkscommissie  8tamk:a.rt,  Bosscoa,  Oude- 
MANS  in  October  1 880  uit  Pargs  medegebrachte,  heeft,  zooals 
reeds  meermalen  is  medegedeeld,  (zie  o.  a.  Bosscha,  t.  a.  p., 
blz.  69)  eene  lengte  van  102  centimeters,  en,  op  voorstel  van 
den  heer  Tkesca,  eene  doorsnede,  zooals  in  figuur  6a  zicht- 
baar is. 

Het  doel,  met  dnze  doorsnede  beoogd,  is  om  met  dezelfde 
hoeveelheid  metaal  eene  groote  stevigheid  te  verkrggen  en 
tevens  gelegenheid  te  hebben  de  twee  eindstrepen  te  trekken 
op  eime  vlakte,  (de  bovenvlakte  van  het  in  de  figuur  zicht- 
bare middenbalkje),  waarin  de  neutrale  vezel,  lefihre  netUre^ 
van  den  meter  gelegen  was. 

De  eindstrepen  zgn  op  spiegelend  gepolgste  plekjes,  op 
één  centimeter  van  elk  uiteinde,  aangebracht,  élke  eindstreep 
aan  weerszijden  vergezeld  door  eene  andere  op  een  afstand 
van  iets  meer  dan  20  mikrons.  Men  ziet  er  dus  door  eene 
sterke  loep  of  een  mikroskoop  drie  strepen,  waarvan  de 
middelste  de  eindstreep  is. 
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Elk  dezer  meters  wordt  alleen  gebruikt,  liggende  op  twee 
rollen  b,  die  op  een  afstand  van  55  centimeters  van  elkander 
in  de  zgwanden  eener  gzeren  lade  c  waren  aangebracht.  In 
hei  midden  dezer  lade  bevond  zich  eene  klem,  die  aan  den 
neter  kon  bevestigd  worden,  en  waaraan  eene  inrichting 
lts  om  dezen  eene  kleine  longitudinale  bew^ng  mede  te 
iieelen ;  deze  inrichting  is  echter  bg  onze  vergelijkingen  niet 
gebruikt  geworden,  en  zullen  w^  dus  met  stilzwggen  voor- 
bijgaan. 


§3- 


WlJZBj    WAAROP    DE    YE&GBLUKINGBN    PLAATS    HADDEN. 

De  vergelgkingen  werden  verricht  door  middel  van  den- 
zeilden  spiegelcomparateur,  die  in  1856  en  57  op  het  Trip- 
penhnis  gediend  had.  Het  beginsel,  waarop  z^n  gebruik 
in  het  algemeen  berust,  is  door  Stamkaet  beschreven  in  den 
Algemeenen  Komt-  en  Letterbode  van  18t59,  N^,  36,  en  de 
toepassing  op  het  vergeleken  van  slreepmaten  met  eindmaten 
ia  het  Tijdschrift  voor  de  W^w-  en  Natuurkundige  Wet^n^" 
tdtappen^  uitgegeven  door  de  Eerste  Klasse  van  het  Eo- 
ninklflk  Nederlandsch  Instituut,  Deel  IV,  blz.  27. 

Van  Amsterdam,  waar  hg  op  de  bovenverdieping  van  het 
Trippenhuis  bewaard  werd,  werd  hij  naar  Utrecht  overge- 
bracht, en,  zie  figuur  4,  in  den  i  Zuidertoren*'  der  Sterre- 
^acht  opgesteld. 

Daar  voor  het  oprichten  van  geïsoleerde  pilaren  het  weg- 
hreken  van  den  vloer  in  den  genoemden  toren  noodzakelgk 
ïoa  zjn,  verkoos  ik  liever  den  comparateur  op  twee  hori- 
lEontale  balkjes  te  leggen,  die  door  middel  van  een  stevig 
samenstel  van  latten  aan  de  balken  der  zoldering  bevestigd 
waren. 

In  het  kort  komt  de  inrichting  en  het  gebruik  van  den 
comparateur  op  het  volgende  neder:    zie  figuur  2,  3  en  4. 

AD^  figuur  2,  is  een  volkomen  horizontale  balk,  C  eene 
fijne  horizontale   schroef,   die    op    eene  hoogte  van  enkelQ 
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centimeters  boven  den  balk  door  eene  moer  loopt,  die  aan 
den  balk  bevestigd  is.  i>,  figuur  2,  3  en  7,  is  eene  vol- 
komen vertikale  vlakte,  (een  stukje  spiegelglas,)  die  zuiver 
loodrecht  op  de  lengte-as  van  den  balk  gesteld  kan  worden. 
Zy  dient  tot  steunpunt  van  een  der  twee  stiftjes,  die  achter 
een  hangend  spiegeltje  E  zijn  aangebracht.  F^  figuur  4,  is 
een  k^ker,  waarmede  op  zekeren  afstand,  in  dat  spiegeltje 
de  schaal  G  afgelezen  wordt. 

Bij  die  aflezingen  waren  de  meters  beurtelings  geplaatst 
als  in  figuur  2  en  3.  in  figuur  2  ligt  NO.  27  wachter,'* 
steunende  tegen  de  schroef  C,  waarvan  de  moer  op  de 
hiervoor  noodige  hoogte  gebracht  moet  worden.  Tegen 
N^.  27  aan  leunt,  met  het  bolle  uiteinde,  de  glazen  meter 
6r3,  die  dus  nu  >voor*'  is.  Tegen  het  andere,  dus  het  vlakke 
einde  van  G^^  rust  het  tweede  stiftje  van  het  hangende 
spiegeltje. 

In  figuur  3  ligt  N^.  27  vóór,  en  is  zgne  vroegere  plaats 
ingenomen  door  eene  houten  met  metalen  schenen  voorziene 
lat  van  nagenoeg  één  nieter  lengte.  De  glazen  meter  is  nu 
weggenomen. 

Boven  het  midden  van  den  balk  is  zeer  stevig  bevestigd 
een  vertikaal  geplaatst  mikroskoop,  zie  figuur  5,  in  welks 
buis,  ter  plaatse  van  het  brandpunt  van  het  positief  oculair, 
zich  een  diafragma  met  twee  even wgdige  spinragdraden  bevindt 

B^  de  eerste  ligging,  (figuur  2),  wordt  door  draaien  aan 
de  schroef  (7,  de  streep  b  tusschen  de  draden  van  dit  mi- 
kroskoop gebracht;  oumiddell^k  daarop  wordt,  door  een 
helper,  in  den  kyker  F  de  schaal  G  afgelezen. 

Daarna  wordt  het  hangend  spiegeltje  weggenomen,  de 
glazen  meter  63  zgdelings  verwgderd,  en  de  platina*iridium 
meter  N^.  27  naar  voren  gebracht,  zoodat  men  de  in  figuur  3 
aangeduide  ligging  verkrggt.  Zooals  gezegd  is,  wordt  tus- 
schen de  schroef  C  en  N^.  27  nu  eene  lat  E  ingebracht 
van  ongeveer  één  meter  lengte;  die,  welke  ik  gebruikte, 
rustte  op  rollen.  Het  hangende  spiegeltje  wordt  nu  weer 
op  zyne  vorige  plaats  gebracht,  met  het  eene  stiftje  leunende 
tegen  hei  vertikale  spiegeltje  />,  met  het  andere  tegen  het 
einde  van  den  streepmeter  N^,  27. 
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Beide  meters  worden  steeds  door  middel  van  gewichten, 
wiarran  de  koorden  over  katrollen  loopen,  met  eene 
standvastige  kracht  tegen  hunne  steunpunten  aangedrukt. 
Het  eene  koordje  is  aan  de  lade  van  N^.  27  bevestigd,  en 
Mioeft  gedurende  eene  reeks  metingen  niet  losgemaakt  te 
wolden.  Het  andere  koordje  wordt  met  een  haakje  aan  een 
inopje  bevestigd,  dat  op  zgde  van  eene  klem  zit,  die  op 
dffl  glazen  meter  geschroefd  wordt. 

Bg  die  tweede  ligging  wordt  door  draaien  aan  schroef 
C  de  streep  a  onder  het  mikroskoop  en  tusschen  de  draden 


Bg  de  waarnemingen  van  1856  en  57  was  aan  de  schroef 
C  een  molentje  aangebracht ;  de  waarnemer  moest  nu,  ter- 
wgl  kg  door  het  mikroskoop  keek,  door  met  een  stok  aan 
te  brengen  tikken,  de  wieken  van  dit  molentje  vooruit  of 
aehteruit  draaien.  Deze  methode  kwam  m:g  te  grof  en  te 
lastig  voor.  Ten  einde,  staande  voor  het  mikroskoop,  het 
omdraaien  van  schroef  C  met  de  noodige  langzaamheid  te 
hsnen  bewerkstelligen,  heb  ik  den  heer  Olland  verzocht 
in  plaats  van  het  molentje  aan  schroef  C  een  rad  aan  te 
fvcogen,  waarin  een  rondsel  grgpt,  dat  door  middel  eener 
fltaog,  waarvan  het  andere  eind  door  den  waarnemer  in 
ie  hand    gehouden  wordt,    omgedraaid  kan  worden. 

Zoodra  de  streep  a  juist  tusschen  afleesdraden  in  het  mi- 
hoskoop  is,  wordt  de  schaal  afgelezen. 

Be  glazen  eindmeter  G^  is  nu  blikbaar  vervangen  door 
den  afstand  der  eindstrepen  op  N^.  27.  Het  verschil  in  de 
loeide  aflezingen,  tot  mikrons  herleid,  is  dus  ook  het  verschil 
^  beide  meters. 


Be  streepmeter  moet  dus  in  de  richting  van  de  lengte 
Tan  den  balk  verplaatst  worden,  de  eindmeter  in  eene  rich- 
^  loodrecht  daarop ;  hiernaar  zgn  de  richels  ingericht, 
waarop   de    wielen    rollen,  die  de  meters  medevoeren. 

Be  streepmeter,  hier  N^.  27,  rust  met  z^ne  lade  op  de 
vlakke  bovenzoden  van  twee  horizontale  assen,  die  aan  hare 
^den   van   losse  wielen  voorzien  zgn,    loopende  op  gzeren 
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richels,  aan  weerszoden  van  den  balk.  Een  en  ander  is  in 
figuur  5  in  doorsnede  zichtbaar. 

De  eindmeter,  hier  63,  rust  op  een  paar  rollen,  die 
aan  een  wagen  bevestigd  zijn,  die  insgelgks  langs  ^zeroi 
richels,  zijdelings  weggerold  kan  worden.  Vóór  dat  weg- 
rollen moet  het  koordje,  waaraan  het  gewichtje  hangt,  waar- 
van zoo  even  sprake  was,  losgemaakt  worden. 

Eene  volledige  meting  bestond  nu  uit  het  volgende  schema: 


Ingesteld  onder  het 

Welke  meter 

mikroakoop  streep 

T66r 

a 

NO.  27, 

b 

ös, 

a 

NO.  27, 

h 

Ö3, 

a    . 

NO.  27. 

Elke  instelling  geschiedde  tweemaal  achter  elkander;  en 
elke  keer  werd  de  schaal  tweemaal  afgelezen.  Daardoor 
was  het  mogelijk  de  middelbare  fout  af  te  leiden,  zoowd 
van  de  aflezing  der  schaal,  als  van  de  instelling  derstrep^ 
onder  het  mikroskoop. 

Tevens  werd,  zoodra  de  meters  verlegd  waren,  de  ther- 
mometer op  den  meter,  die  vóór  lag,  afgelezen,  evenals  een 
andere,  die  in  het  vertrek  boven  den  coniparateur  hing; 
evenzoo  werd,  bg  elke  aflezing  der  schaal,  de  tgd  aangetee- 
kend.  Kwam  er  geene  stoornis,  dan  liep  zulk  eene  reeks 
metingen  in  achttien  minuten  af. 


§4. 


KADEBB   BESCHRIJVIliG    VAN   ENKELE   BUZONDEEHEOEN    VAK  DIN 
OOMFARATEUB. 

1.     De   platina'iridium  meter    N^,    27.    De  voorkant  van 
N^.    27    bg    streep    6,    is    op    mgn    verzoek   door  den 
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Ollakd  met  veel  nauwkeurigheid  loodrecht  afgeslepen.  De 
loodrechtheid  heb  ik  door  terugkantsing  van  het  licht 
ener  kaarsTlam  onderzocht.  Alleen  de  randen  schgnen  een 
veinig  rond  af  te  loopen,  maar  volgens  den  heer  Olland 
is  dit'  aan  het  pol^sten  toe  te  schreven,  dat  ik  noodzake- 
Igk  geacht  had,  om  dat  onderzoek  te  kunnen  doen.  Ove- 
nfgpa  scheen  m^  de  eindvlakte  voldoende  loodrecht  op  de 
as  te  zgn. 

2.  Hêt  mikroskoop^  dat  nog  van  1856  dagteekende,  had 
eeoe  negatieve  oogbuis,  die  door  middel  van  eene  stift 
es  eene  spleet,  eene  speling  in  hare  hoogte  had  van 
10  mülimeters ;  met  deze  oogbuis  had  het  eene  vergroo- 
tiiig  van  13,6  tot  15,2  maal.  In  1856  en  57  was  in  het 
bfluidpant  van  het  oogglas  slechts  één  draad  van  gekleurde 
zgde  gespannen,   die   op  de  strepen  gebracht  moest  worden* 

De  hier  opgenoemde  vergrooting  kwam  m^  te  gering  voor. 
Door  de  buis  van  het  mikroskoop,  die  slechts  17  centime- 
ten lang  was,  met  12  cm.  te  verlengen,  en  de  oogbuis  te 
venrangen  door  de  beide  oculairen  van  een  prismacirkel  van 
Wkbksb,  behoorende  aan  de  sterrewacht,  verkreeg  ik  ver- 
grootingen van  63,75  en  127,5  maal.  Eerstgenoemde  gaf 
nog  heldere  beelden,  doch  gemakshalve  gebruikte  ik  liever 
^  sterkste  oculair,  dat,  hoewel  het  de  strepen  wat  dof  ver- 
boude,  nog  voldoende  Ucht  gaf.  Het  diafragma  kwam  nu 
initen  het  oculair. 

3.  De  verlichting.  Met  de  verlichting  heb  ik  veel  moeite 
gehad;  de  comparateur  stond,  zie  figuur  4,  in  den  zuider- 
ioren  der  sterrewacht,  de  kijker  in  de  meridiaanzaal,  naby 
den  munr  van  den  noordertoren ;  door  die  schikking  alleen 
bn  ik  althans  over  een  afstand  van  8^  meter  tusschen  kg- 
te  en  spi^eltje  beschikken.  Die  groote  afstand  werd  door 
SiAMXABT  voor  het  gebruik  van  z^n  comparateur  noodig  ge- 
^t;  doch  het  zal  later  blaken  dat  hy  veel  minder  bedra- 
gen kan. 

Na  verschillende  proeven,  ook  met  gloeilampjes,  die  alle 
inislokten,  doordien  deze  te  spoedig  hare  lichtkracht  ver- 
loren, kre^  ik  eindelyk  door  drievoudige  spiegeling  van  uit 

i«t  fcnster  licht,  dat  niets  te  wenschen  overliet. 

20* 
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Het   mikroskoop    a,    zie  figuur   5,  was  yastgeschroefd  op 
eene  koperen  plaat  6,  en  deze  weer  op  twee  yertikale  plankjes 
c,    die,  door  tusschenkomst  Tan  eene  gzeren  plaat  d  stevig    j 
aan    den    balk    e   bevestigd  waren,    ƒ  is  een  hol  spi^eltje, 
dat  de  heer  Olland  op  mgn  verlangen  zoo  ingericht  heeft,    v 
dat  men  het  met  gemak  alle  bewegingen  geven  kan.  Bjde    ; 
waarnemingen  bevindt  het  zich  onder  de  helft  van  het  objec- 
tief,   uan  de  zijde  van  den  waarnemer;  het  kaatst  het  licht    ;; 
terug  naar  de  boven  vlakte  van  N^.  27,  die  onder  het  mikros-    \ 
koop  ligt.     Dat  spi^eltje  /  ontvangt  het  licht,  door  het  gat    |^ 
^,  van    een    grooteren  spiegel  A,  die  om  twee  loodrecht  op    - 
elkander  staande  assen  kunnende  draaien,  alle  mogel^ke  stan-    L 
den    kan  aannemen.     Op  den  vloer  van  het  vertrek  is  in  i    i 
een    heliostaat    gezet,    die    het  licht  van  het  venster  terug- 
werpt naar  A;  van  daar  gaat  het  naar  /,  en  daar  de  richting    V 
der    eindstreep    parallel  aan  de  lijn  fh  is,  is  de  verlichting    .. 
symmetriek  met  betrekking  tot  die  eindstreep.  Op  deze  wgze    i 
kon    de    verlichting,    die    donkere  strepen  op  een  licht  veld    ^ 
geeft,    alt^d    met    het    meeste   gemak  zoo  gunstig  mogelgk    1 
gemaakt  worden. 

4.  De  therrnameters.  Bg  de  zomerwaamemingen,  in  Au- 
gustus 1889  zyn  de  beide  thermometers  Baudin,  N*^.  4899 
en  4896  gebruikt,  die  te  Parijs  by  den  platina-iridium  meter 
N°.  27  waren  ontvangen.  Deze  thermometers  waren  in  tiende 
graden  verdeeld,  en  honderdsten  werden  dus  geschat.  Acht 
veigelgkingen  werden  verricht  met  N".  4896  op  N^.  27  en 
N^.  4899  op  ög,  en  acht  vergelflkingen  met  N^.  4889  op 
NO.  27  en  N».  4896  op  Ö3.  Daardoor  wordt  het  verschil 
in  aanwijzing  van  deze  thermometers  geëlimineerd,  en  komt 
nog  alleen  de  gemiddelde  correctie  der  beide  thermometers 
in  aanmerking. 

Bg  het  leggen  der  meters  voor  het  doen  dezer  winter- 
waarnemingen,  den  S^teQ  Januari  1889,  brak  N^.  4896,  en 
werd  vervangen  door  Baüdin  N^.  7483,  van  de  sterrewacht, 
die  in  vyfde  graden  verdeeld  is,  en  waarop  dus  zeer  ge- 
makkelijk de  vyftigste  graden  geschat  kunnen  worden. 

Den  31**^^  Juli,  dus  vóór  het  begin  der  vergely kingen, 
werd   gemerkt   dat   in   N^.  4899  de  kwikkolom  niet  geheel 
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doorliep;  met  de  loep  kon  men  eene  kleine  tusschenruimte 
ontdekken.  Daar  zg  bg  verwarming  opschoof,  bleek  zg 
Ineht  te  bevatten.  Door  verwarming  van  den  thermometer 
werd  deze  luchtbel  tot  in  de  bovenste  verzamelholte  ge- 
bracht, en  aldns  verwgderd.  Het  nulpunt  van  den  thermo- 
meter kon  door  die  bewerking  veranderd  zgn,  en  het  kon 
Tcrwacht  worden  dat  het  slechts  langzaam  tot  zgne  vorige 
ligging  zon  terugkeeren. 

Hoewel  Baubin  N^.  4896  en  4899  doorgaan  voor  stand- 
aaidthermometers  van  de  1*'^  klasse,  heb  ik  toch  gemeend 
neer  vertrouwen  te  moeten  stellen  op  de  beide  standaard- 
tkeimometers  van  de  Sterrewacht,  Baüdin  7483  en  9797, 
die  wel  is  waar  slechts  in  vgfde  graden  verdeeld  zgn,  maar 
waarvan  de  schaal  tot  boven  het  kookpunt  reikt,  zoodat 
dit  met  den  daarvoor  dienenden  toestel  van  Rbgnault,  is 
knnnen  geverifieerd  worden. 

Yan  de  gebruikte  thermometers  nu  is  het  nulpunt  herhaal- 
ddgk  bepaald,  wg  zullen  dit  met  een  veranderd  teeken,  dus  de 
correctie  opgeven.  Met  de  meeste  zorgvuldigheid  werd  bevonden: 

Correctie  bg  0°. 

9  Sept 

Baümn     7483     —  0^10         0%00     —  0°,04  vertikaal 

—  O  ,15  » 
(—  O  ,17)  horizontaal 

—  O  ,29  vertikaal 
(—  O  ,35)  horizontaal 

GmsLEK  NO.  2  +  O  ,01    +  O  ,01  O  ,00 

De  getallen  tusschen  (     )  zgn  uit  de  andere  afgeleid. 
Verder  gaven  den    5^*°    September,  opzettelgk  gedurende 
een   ganschen   morgen  voortgezette  proeven  met  behulp  van 
eoi  waterbak,  door  vergelgking  met  Baudih  7483  en  9797: 

Batoeï  4896         Correctie  van  15  tot  25^  —  0%205 

Baudih  4899  »  bg   16^72  -  0^14 

>  >     19  ,71  —  O  ,15 

>  >     22  ,23  —  O  ,14 

»  »     24  ,58  -^0  ,124 

GmssLEE  N®-  2  »  >     15—25^  +  O  ,07 


8  Aug. 

31  Aog. 

7483  —  0',10 

0°,00 

4899  —  0  ,11 

—  0  ,14 

>    —  0  ,15 

—  0,16 

4896  —  0  ,30 

—  0,29 

»    -  0  ,40 

-0,35 

NO.  2  +  0  ,01 

+  0,01 
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Terwijl  de  vroeger  genomene  bepalingen  yan  kook-  en 
yriespont  gegeven  hebben: 

BAUDiif  7483  r  =  1%0035  C 
Baudin  9797  V  =  l  ,0034  C 

welke  verhoudingen  bg  de  herleiding  der  genoemde  vergelg- 
kingen  der  thermometers  in  den  waterbak  gebruikt  zgn. 

5.  Het  hangende  spiegeltje.  Dit  spiegeltje  zie  fig.  7,  was 
van  Stamkabt  herkomstig.  Het  is  in  eene  stevige  eikenhou- 
ten Igst  gevat,  en  van  achteren  z^n  hierin  de  twee  naalden 
bevestigd,  die  als  steunpimten  bg  de  vergelgkingen  dienden. 
De  nog  van  Stamkabt*s  tgd  afkomstige  stiftjes  waren 
van  geelkoper  en  hadden  afgeronde  punten,  zoodat  het 
moeielijk  was  den  afstand  der  rustpunten  nauwkeurig  aan 
te  geven.  Ik  heb  daarom  den  Heer  Ollano  verzocht  ze  door 
stalen  naalden  te  vervangen,  van  welker  spitsen  ik  den  af- 
stand, die  ook  nog  iets  kleiner  kon  aangenomen  worden 
dan  vroeger,  met  alle  nauwkeurigheid  kon  meten. 

Het  spiegeltje  hangt  aan  drie  draden,  waarvan  twee  aan 
de  achterz^de  bevestigd  z^n,  en  de  derde  aan  de  voorzgde. 
Deze  derde  is  om  eene  schroef  gewikkeld,  waardoor  het  mo- 
gel^k  is,  door  aan  deze  te  draaien,  aan  de  spiegelvlakte  die 
helling  ten  opzichte  der  loodl^n  te  geven,  die  yoor  eene 
geschikte  aflezing  door  den  k^'ker  noodig  is. 

Deze  drie  draden  vereenigen  zich  boven  het  spiegelte  tot 
één  draad,  die  boven  aan  eene  galg  opgehangen  is,  zoodanig 
dat  het  ophangpunt  in  de  richting  loodrecht  op  de  lengte- 
richting van  den  balk  verplaatst  kan  worden.  Tevens  is 
daar  de  draad  om  eene  schroef  heen  gewikkeld,  zoodat  door 
hieraan  te  draaien,  het  spiegeltje  rgzen  en  dalen  kan.  Ein- 
delijk is  het  vertikale  balkje  van  den  galg  van  onderen  met 
een  drukschroef  aan  den  balk  bevestigd,  en  daardoor  kan 
de  geheele  galg  voor-  en  achterover  gedraaid  worden,  waar- 
van eene  verschuiving  van  het  ophangpunt,  in  de  richting 
der  lengte -as  van  den  balk  het  gevolg  is. 

Een   gebrek    van    deze  inrichting  was  alleen  dit,  dat  het 
de    vraag   is    of  het  spiegeltje  wel  onwrikbaar  in  zyne  lijfl^ 
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zit.  Wegens  de  mogelgkheid,  dat  nog  eenige  bewegelijkheid 
nu  hefc  spiegeltje  was  overgebleven,  werd  het,  bjj  de  ver- 
gelgkingen,  altgd  met  de  meeste  voorzichtigheid  afgelicht,  over 
den  vasten  spiegel  geheven  en  weer  op  z^ne  plaats  gehangen. 

De  afleeskijker  en  achaal.  Door  Stamkart  en  mg  was  in 
1856  en  57  voor  afleeskgker  gebruikt  een  kleine  handkgker 
van  MoLTfiNi,  met  eene  opening  van  27  mm.  en  aardsche 
oogbois,  waarvan  de  vergrooting  12,5  maal  bedraagt.  Deze 
vergrooting  kwam  mg  te  zwak  voor. 

JSen  dergelgke  handkgker  van  denzelfden  maker,  met  38 
mm.  opening,  behoorende  tot  den  inventaris  der  sterrewacht, 
vergroot  25  maal;  deze  was  wel  geschikt,  maar  voor  de 
beschikbare  raimte  te  lang.  Nog  andere  waarlooze  kgkers 
beproefd  hebbende,  viel  mgne  keuze  op  den  kgker  van  een 
oad  altazimuth  van  Dollond,  met  eene  vergrooting  van 
17,7  maal. 

Hg  werd  in  eene  houten  goot  gelegd,  en  daarna  goed 
vastgebonden;  die  goot  werd  met  schroeven  stevig  bevestigd 
aan  eene  horizontale  lat  boven  die,  welke  voor  schaal  dienen 
moest  De  as  der  kgkers  was,  zie  figuur  4,  evenwgdig  aan, 
doch  iets  hooger  dan  de  as  van  den  platina-iridium  meter, 
als  deze  op  den  comparateur  op  zgne  rollen  lag. 

Het  objectief  bevond  zich  van  het  hangende  spiegeltje 
op  een  a&tand  van  8,579  meter. 

De  aflezing  geschiedde  aldus.  Onder  den  kgker  was  aan 
de  bovenste  lat  een  zwart  koord  bevestigd,  waaraan  een 
gewicht  hing.  Op  den  comparateur  bevond  zich  n(^  vóór 
het  losse,  hangende  spiegeltje,  een  vaste  vertikale  spiegel  iT, 
(figaur  2  en  3)  waarin  die  zwarte  draad  door  den  kgker 
gezien  werd.     Dit  spi^elbeeld  diende  als  wgzer. 

Op  de  bovenzgde  van  de  onderste  lat  was  een  papieren 
strook  geplakt,  met  dwarsstrepen,  108,4  mm.  van  elkander. 
Deze  waren  van  rechts  naar  links  genommerd  1,  2,  3  •  • .  10. 
Sen  houten  driehoekig  prisma  van  2  dm.  lengte,  was  tus- 
achen  een  raam  gevat,  dat  over  die  lat  heen  schoof  en  op 
een  van  de  hellende  vlakken  van  dat  prisma  was  eene  pa- 
pieren strook  van  108,4  mm.  lengte  geplakt,  die  in  100 
gelgke    deelen    verdeeld  was;  elk  deelde  bedroeg  dus   1,084 


(312) 

mm.;  deze  yerdeeling  was  genummerd  van  links  naar  rechts, 
en  liep  dus  tegen  de  vorige  in.  Het  nulpunt  dezer  yer- 
deeling als  wgzer  aanziende,  leest  men  dus  onmiddel^k  de 
honderdtallen,  eenheden,  en  tiende  deelen  van  eenheden  af. 
Van  het  genoemde  raam  hing  aan  de  yoorzgde  yan  de  lat 
een  tweede  zwarte  draad  af,  waaraan  insgelgks  een  gewichige 
hing,  en  wel,  om  de  slingeringen  spoedig  tot  stilstand  te 
brengen,  in  een  glas  water.  De  afstand  van  die  yóórzgde 
der  lat,  dus  van  dezen  zwarten  draad,  tot  het  hangende 
spiq^eltje  was  =  8,768  meters,  makende  met  de  zooeyen 
genoemde  8,579  meters :  17,847  meters.  De  afstand  der  beide 
naalden  achter  het  hangende  spiq^eltje  is  =  16,0  mm. 
Nq  is: 

16  :  0,001  =  17347  :  1,084, 

zoodat  elk  deeltje  yan  onze  yerdeeling  overeenkomt  met  een 
lengteverschil  der  meters  van  één  mikron. 

Het  hangende  spiegeltje  is  voor  den  waarnemer,  die  aan 
den  k^ker  zit,  zichtbaar  boven  den  vasten  spi^eL  Maar 
daar  de  k^ker  omkeert,  ziet  men  het  in  den  k^ker  er  onder. 
De  waarnemer  breugt  nu,  door  het  raam  met  de  yerdeeling 
over  de  lat  te  verschuiven,  den  bewegel^ken  draad  in  het 
verlengde  van  den  vasten  draad,  en  leest  de  schaal  af,  nl. 
de  honderdtallen  van  deeltjes  op  de  lat,  de  enkele  deeliges 
en  de  tiende  deelen  op  het  driehoekig  prisma. 


§  5. 

VOOEZOBOEV,   OENGHEN   OK   ZOOVJSJ&L  MOGBLIJK   JUlSTJfi   BSSUL* 
TATEN   TE  y££KBUOEN. 

Verschillende  voorzorgen  moesten  genomen  worden  om 
zooveel  mogelgk  juiste  resultaten  te  verkrijgen.  Ten  eerste 
moest  gezorgd  worden  dat  de  a%elezene  temperatuur  waar- 
Kchünl^k  zoo  na  mogel^k  met  die  der  meters  overeenkwam. 
De  sterrewacht  bezit  wel  dubbele  muren,  maar  de  tempera- 
tuur  is   er   toch  dag  en  nacht  niet  gel^k,  hoewel  het  ver- 
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schil  reel  gerioger  is  dan  in  de  opene  lucht.  Des  zomers, 
bg  helder  weder,  was  de  temperatuur  het  gelgkvormigst  tg<- 
dens  en  onmiddel^k  na  het  maximum,  d  i.  omtrent  4  uur 
des  namiddags  en  onmiddelgk  na  het  minimum,  een  paar 
mir  na  zons  opkomst  Des  winters,  en  des  zomers  by  ge- 
iieel  betrokkene  lucht  was  de  temperatuur  over  het  algemeen 
veel  gel^kmatiger.  Ik  nam  dus  des  zomers,  b^  helder  we- 
der, op  de  aangegeven  t^den  de  vergelgkingen,  terwgl  ik 
des  zomers  bg  betrokkene  lucht  en  yoorts  by  de  winterver- 
gdgkingen  niet  op  den  tgd  van  den  dag  behoefde  te  letten. 

In  de  tweede  plaats  moesten  zooveel  mogelgk  voorzorgen 
goiomen  worden,  dat  de  lichaamswarmte  yan  den  waarne- 
mer geen  invloed  op  dien  der  meters  kon  hebben.  Hiertoe 
waren  zg  beiden  met  karton  bedekt,  dat  met  tinfoelie  be- 
plakt was.  Dit  toch  is  door  de  proeve,  onlangs  door 
H.  C.  YoGBL  en  Wilsino  te  Potsdam  genomen,  (Astron. 
Naehrichtenj  N^  2815,  October  1887)  gebleken  eene  zeer 
doelmatige  manier  te  zyn,  de  stralende  warmte  tegen  te 
houden.  Bovendien  werd  telkens,  zoodra  de  meters  gesteld 
▼aren,  en  ik  dus,  kgkende  door  het  mikroskoop,  de  instelling 
b^nen  zou,  een  met  tinfoelie  beplakt  bordpapieren  scherm 
TÓór  den  voorsten  meter  neergelaten.  Daar  overigens  de 
Tergelykingen  zeer  snel  in  zgn  werk  gingen,  heb  ik  de  volle 
OTertuiging,  dat  de  lichaamswarmte  van  den  waarnemer  geen, 
althans  slechts  een  zeer  geringen  nadeeligen  invloed  op  het 
resultaat  heeft  kunnen  hebben. 

In  de  derde  plaats  moest  gezorgd  worden,  dat  het  steun- 
punt van  de  eene  stift  van  het  losse  spi^elte  steeds  het- 
zelfde was,  en  dat  de  andere  stift,  op  de  voorvlakte  van 
P.  27  rustende,  dezelfde  plaats  aanraakte,  waart^en,  als 
N^.  27  de  achterste  was,  (V^  stand,  figuur  2,)  de  glazen 
meter  met  zgn  bol  uiteinde  rustte.  Voor  het  eerste  werd 
gezoigd,  doordien  het  losse  spi^eltje  z^delings,  aan  den 
kant  van  den  waarnemer,  tegen  een  vast  steunpunt  rustte; 
(hiervoor  moet  dus  de  draad,  waaraan  het  spiegeltje  hangt, 
niet  volkomen  vertikaal  hangen,  maar  eenigszins  naar  de 
zjde  des  waarnemers  overhellen;)  voor  het  tweede  door  de 
meters    zeer    nauwkeurig    te    stellen,    en  telkens  door  eene 
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loep  goed  toe  te  zien,  waar  de  tweede  stift  van  het  losse 
spiegeltje  tegen  rustte.  Dit  was  namelyk  daarom  raadzaam,  | 
omdat  de  wielen,  waarop  de  beide  meters  rustten,  wel  eene 
geringe  zgdelingsche  verplaatsing  der  meters  gedoogden. 
Het  punt,  waarin  ik  de  aanraking  tegen  de  yoorvlakte  van 
N^  27  liet  plaats  hebben,  was  het  middelpunt  van  het  dwars- 
balkje. Mocht  er  nog  een  klein  verschil  in  dit  aanrakings- 
punt zgn,  dan  wordt  het  zooveel  mogel^k  onschadel^k  ge- 
maakt, doordien  de  platinameter  van  voren  een  vlakte  had, 
die  zoo  nauwkeurig  doenl^k  loodrecht  op  zgne  lengteas  ge- 
slepen was,  bovendien  was  de  stand  van  het  spiegelte  Z), 
nl.  loodrecht  op  de  assen  der  meters,  gerectificeerd,  door  te 
zorgen,  dat  de  aflezing  van  de  schaal  hetzelfde  bleef,  alsket 
hangende  spiegeltje,  hetzg  zgdelings,  hetzg  naar  de  hoogte 
of  laagte  een  weinig  bewogen  werd. 


§  6. 

VOOEBBBLD  VAN  ESNB  KBBKS  VEBGELUKINGBN. 

Als  voorbeeld  van  eene  reeks  vergel^kingen  zullen  wg  die 
van  den  22"^°  Augustus  1888,  des  morgens,  mededeelen. 
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BiuDur 

N«.  4899  op 

N*.  27. 


Baudin      IGbissleb  N«.  2 
N".  4896  op  <?,.  in  het  vertrek. 


16^,36 


16^ 


1 16^36 


16°^  1 


te»,40 


1 16^386 


:S 


a 


ie»,40 


^6^44 


16%42 


16^,50] 


16^,52 


16^51 


16^551 


.  16^56 


I6^57J 


16°,32l 


I6°,3i5 


16^3lj 


i6°,31 


16°,28 


,  16°,295 


16^31 


16^30 


.  16°,305 


I6°,32l 


16^31 


16^30j 


I6°,331 


16°,305 


i6°,28) 


Meter. 


N«.  27 


ö» 


N«.  27 


N-.  27 


Afle- 
zing. 


van 
Ö,— N»T  27. 


*^^'^i  461,25 
461,0)       ' 


461,5 
461 


,5) 
,3» 


461,4 


,  46i,a 


%i^\m,e 


434^  f  *^' 


434.35 
461,30 


—  26,95 


461,0.^,  „ 


461,275 


46i:6|«^'^) 


S;^{«4,25 


43i,1 
434, 


'M 


434,15 


434,2 
461,54 


—  27,34 


«;5{461,85 


mil*''-'' 


.  461,8 


Qemidddd:  Bavdih  4899    Baüdin  4896    GbublbrN".  2 

op  N».  27  op  ö,  in  het  vertrek     Ö,  — N".  27 

16^373         16^51 

,56 


,403 


16°,30        —  26^95 
,31         —  27  ,34 


16  ,388        16  ,535  16  ,30        —  27^,15 

De  thermometer  GeisslbbN^.  2,  (verdeeld  in  tiende  graden,) 
boven  den  comparateur,  links  van  den  waarnemer,  en 
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werd  telkens  mede  afgelezen  om  de  standvastigheid  der  tem- 
peratuur in  het  vertrek  te  kunnen  beoordeelen. 


§  7. 

LENGTE    VAN    DEN    PLATINA -IKIDIUM   METER    N^.  27  BU  VBK8CHIL- 
LENDE   TEHPEBATU&EN. 

De  vergelijkingen,  in  1879  en  1880  te  Parys  door  de 
Rgks-Commissie  Stakkaut,  Bosscha,  Ouoemans,  bggestaan 
door  den  heer  G.  Trbsca,  met  den  Mètre  des  Archives  ver- 
richt, hebben,  in  verband  met  de  bepaling  van  den  uitzet- 
tings«coëfficiënt,  door  den  heer  Fizeaü,  (zie  J.  Bosscha  »Be- 
lation  des  expériences,  qui  ont  servi  a  la  construction  de 
deux  mètres  étalons  en  platine  iridié,  compares  directement 
avec  Ie  Mètre  des  Archives,"  2<*«  Partie,  p.  67,  geplaatst 
in  het  Journal  de  VEcole  Polytechnique  de  Delft,)  voor  de 
lengte  van  den  platina-iridium  meter  N^.  27  gevonden,  tot 
de  volgende  formule  geleid,  waarin  M  de  lengte  van  den 
Mètre  des  Archives  b j  0^  C  en  ^  de  temperatuur  in  graden 
Celsius  beteekent;  en  de  eenheid  de  mikron  of  duizendste 
mm.  is. 

Nö.  27  -  if  +  6f«,ll  +  0,4327  t  +  0,0401 1. 

Hiermede  vindt  men  het  volgende  tafeltje: 
T.  Celflinfl.  N».  27  —  M. 

1  14  ,547    g  ^^^ 

2  22  ,991    l   '*** 

3  31  ,444    ^  '*^^ 


4  +39  ,905 

16  +  142  ,060 

17  150  ,625 

18  -I-  159  ,198 


8  ,461 


8  ,565 
8  ,573 


(  317  ) 


§8. 


SAMIfNYOJfi&lNO    D£&   KKSULTATJSN    BETRKfFENDB   DBK   GLAZEN 
HETEA    G3,    VAN  DE   ÜED.    O.    I.    SEGEERIKG. 

Wg  zullen  nu  de  resultaten  der  afzonderlgke  vergelgkin- 
gen  mededeelen.  Meestal  bestaat  elke  yergel^king  uit  een 
gelgk  aantal  instellingen  en  aflezingen,  als  die  van  22 
Augustus,  die  in  de  §  6  is  uitgewerkt,  nl.  2  aflezingen  op 
den  eenen  en  3  op  den  anderen  meter,  gevende  2  uitkom- 
sten, waaruit  het  arithmetisch  midden  genomen  werd.  Dit 
aantal  uitkomsten  is  in  de  6^^  kolom  door  den  letter  n 
aangeduid. 


ZoHEUVEaGELUKINOEN. 


Ebbste  rbbks.  Baudin  4896  op  N^.  27. 


Iktam. 
iit^nstoB  1888 

Baudih 

4896  op 

N».  27. 

16°,62 

fiAUOIM 

4899  op 
16°,67 

(Gbissleb 
N».  2  in  het 
yertrek). 
(16°,43) 

Ör 

-N».  27. 
24f»,5 

3 

VeneUl 

tiiueben  d« 

eerste  en  de 

iMttte  tem- 

peimtuar- 

aOexlng. 

—  0°,26 

Welke 

meter 

het  eeret 

en  Uat<t 

Tóórtog. 

J     . 

17  ,19 

16  ,88 

(17  ,05) 

— 

26,4 

3 

+  0,30 

N».27 

1      .          # 

16  ,42 

16  ,16 

(16  ,40) 

— 

25,6 

2 

+  0,20 

iN*.27 

D     . 

16  ,U 

15  ,97 

(15  ,98) 

— 

25  ,8 

2 

+  0,15 

N».  27 

H     . 

18,96 

18,85 

(19  ,04) 

— 

25,65 

2 

+  0,12 

N».  27 

te     . 

18,67 

18  ,52 

(18  ,40) 

— 

26,3 

3 

+  0,11 

N».  27 

16  M 

16,41 

(16,33) 

— 

27,7 

2 

+  0,06 

N«.27 

1     . 

15  ,51 

15,36 

(15  .31) 

— 

24,5 

2 

+  0,14 

N».27 

Som.  . 
8 

136  ,05 

134,82 

(134,94)    - 
8— 
(16°,87) 

206,45 

17°,006 

16°,85 

Correctie.  . 

—  0,205 

—  0,14 

(+0,07) 

— 

25  81, 

^abetercL. 

16°,80 

16°,71 

(16'>.94) 
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TWEBDB   KSBKB.    BaTTDIK   4896    Op 


ö« 


Datum. 
22AugaBtii8l888 

Baüsi» 
4899  op 
N».  27. 
16°,39 

Baudim 

4896  op 

Ö,. 

16«',53 

(Geuslbs 

N*.  2  in  het 

Tertrek), 

(160,30) 

Ö,— N",  27. 
—    27(*,15 

n. 
2 

VerflohQ 

tuMchen  de 

eerste  en  de 

lutite  tem- 

perataar^ 

efleilBe. 

+  0*',06 

Welke 

■«er 

keleem 

eeluM 

N».27 

23 

17,40 

17  ,50 

(17,36) 

-23,2 

2 

+  0,09 

N'.27 

27        . 

19  ,00 

19,10 

(18  ,91) 

-26,9 

2 

+  0,01 

Ox 

28 

17.60 

17,84 

(17  .53) 

-23,5 

2 

+  0,09 

-^^'21 

28        , 

18  ,ao 

18,29 

(18  ,15) 

-26,2 

3 

+  0,17 

N«.27 

29        # 

16  ,99 

17,11 

(16  ,93) 

-28,1 

2 

+  0,085 

W.Ti 

29        # 

17,61 

17,73 

(17.68) 

—    26  ,9 

2 

+  0,095 

K».27 

89        , 

8- 

17,90 

17,97 

(17.83) 

(140  ,72) 

(17  .69) 

—    27,9 

2 

+  0,115 

N«.27 

141  ,14 
17,643 

142.09 

—  207  ,75 

s 

17  ,761 

Correctie 

•  • 

-0,143 

-0  ,206  (+0  ,07) 
17  ,66      (17»,66) 

—    25,97 

Verbeterd 

17,60 

Gemiddeld  uit  beide  reeksen. 

Ör-N*.  27. 

ITMS 

17°,136 

— 

25.<<,895 

N».  27  is  bq  17M5 

=  M  + 

161  ,91 

f. 

^35 

Dus  18  ö,  bij  17M35 

=  M  +  ia6f',016 

±<^ 

WlNTB&VEEGELIJKIlïOSN. 

Eebste  bbbks.  Baudjn  4899  op  NO.  27. 


Datum. 
8  Januari  1889 

Baüdih 

4899  op 

N».  27. 

1»,52 

Baubim 
7483  op 

1°,40 

N'.  2  in  het  Ör-N  .  27. 
vertrek). 
ll»,22)    —    18f*.6 

2 

V«neUl       -^ 
etnte  ea  de  ^^^^ 

+  0*^,265    N«.27 

8  Januari  1889 

1  ,616 

1  .51 

(1  ,56)    - 

18  ,05 

2 

+  0  ,265    N  .27 

9  Januari  1889 

1  ,32 

1  ,32 

(1  ,15)    - 

18  ,0 

2 

+  0  ,366    N'.2r 

9  Januari  1889 

1  ,605 

1,52 

(1  ,«)    - 

(5,34)    - 

4 — 

(1.34) 
(0,00) 

18,8 
73,3 

2 

+  0  ,33     N».27 

i 

5,96 

1»,49 
-0,17 

5.75 

(Jomotie.  .  - 

1.4* 
-0  ,04 

1^32         1S40       (1^34)    —    18,33 
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TwBEDB  SBXKS.  Baudik  4899  op  6^8* 

VenchU       ^^^ 
^  ^  ^_  tniAcheB  de     '*'•'*• 

BaUDIS      BavDIH     (GbISSLEE  eenteende  .  "*^'. 

Dbtem.        7483  op    4899  op  N-.  2  in  het  Ö,— N  .  27.    n.     '^J^"  m  itSt 

N*.  27.         Ö,.       vertrek).  afleting!'    ^^'^ 

1889      2*^,625        2^,905      (2^,715)  —    20f*,3        2      +  0^,15      N-.27 

il889      2,90         3,15        (2,99)    -19,7       2     {ifJiS    &.27 
1889      2  ,96  3  ,225      (3  ,03)    —    20  ,9        2+0  ,42      O^ 


9      1  ,66         2  ,07 

(1  .80)    - 
(10  ,635)  - 

19  ,6 

2      +0,345    Ö, 

10  ,145    11  ,35 

80,6 

2.54        2,84 
—  0  ,05    -0  ,17 

(2  ,646) 
(+0  ,01) 

2^,49       2^,67         (2  ,65)    —    20  ,13 

Gemiddeld  uit  beide  reeksen. 

Ö,—  N".  27. 
10,905         2^,036         —  19f*J3 
N«.  27  ia  bij  1°,905  =  M  +  22  ,19 


m.  fout 


Dus  ifl  ö,  bij  2^,035  =  M  +    2f*,96  ±  0P,16 


§9. 


UUDDINS    TAN    HET  XINDEKSÜLTAAT   KN   TSBOEUJKINO   MET   DB 
O  1856,   57  QETONOBNE  BK  TOT  MOO  TOB  AAH8BNOUENB  WAABDB. 

Wg  hebben  gevonden  voor  de  lengte  van  6^ 

bfl  17'',135  Af  +   126f,016 

bg     2  ,035  M  +       2  ,96 


UHieitmg  voor  15  ,10  123  ,055 

of  per  1*  (7  8  ,149 

Derhalve  in  2°,035  16  ,58 

en  lengte  van  Gj  bfl  0°  :  M—  13/»,62 
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De    vergelgkingen    bg    O""    hadden  in  1856,  57  gegeven, 
zie  §  1  : 

Ö3  =  o  —  0^,30 
a  =  A  —  O  ,50 
A    =  M—     1  ,74  *) 


derhalve  :     érg  =  Jf  —     2  ,54 
Thans    gevonden:     G3  =  il/ —  13  ,62 

Het  verschil  in  de  oude  en  deze  bepaling  is  dos  =  11,08 
mikrons;  het  moet  zonder  tw^fel  hoofdzakelgk  toegeschre- 
ven worden  aan  de  gebrekkige  vergelijking  in  1838,  yan  den 
voor  Nederland  bestemden  platina  standaardmeter  met  den 
Mètre  des  Archives. 

Wij  hebben  dus  nu  de  volgende 

TjlFEL    voor    DB   LENGTE    TAN    Ö3,    AFGEEOND   TOT    DUIZENDSTE 
HILLIHETEBS    (MIK&ONS). 

C  G3  C  G^  C  Gs 


0° 

uuu. 
999,986 

11° 

mm. 

1000,076 

21° 

mm. 
1000,158 

1 

999,995 

12 

,084 

22 

,160 

2 

1000,003 

l:J 

,092 

23 

,174 

3 

1000,011 

14 

,100 

24 

,182 

4 

1000,019 

15 

,109 

25 

,190 

5 

1000,027 

16 

,117 

26 

,198 

6 

1000.035 

17 

,125 

27 

,206 

7 

1000,043 

18 

,133 

28 

,215 

8 

1000,052 

19 

,140 

29 

,222 

9 

1000,060 

20 

,149 

30 

,231 

10 

1000,068 

*)  Zoo  werd  het  verschil  althans  door  mij  afgeleid  uit  de  aanteekenin- 
gen  der  commissie  Lipkbns,  Utlekbeoëk,  Lobatto.  Zie  Fenlagen  e» 
Mededeelingen,  3e  Reeks,  Deel  III,  p.  226,  en  de  noot  onder  aan  die 
bladzijde. 
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§  10. 

lÈJaXrOEGTSG    D£R   lUSSCLTATEN   BSTREPFSNDK   DSN   GLAZEN   1CBTB&    G^S 

VAM  HET  Natuurkundig  Elabinbt  tb  ütrbcht. 

ZoiiERVEBOBLUKINGEN. 


Eerste  reeks.     Baudin  4899  op  Gi^. 

Baudin     Battdin   (Gbissler 

4896  op     4899  op   N».  2  in  het  (?„— N«.27. 


l8e{ytlSS8 


N*.  27. 
15^64 
16  J6 
16  ,52 
16^ 


Som:    65  ,20 

4 


I5°,55 

15  ,97 

16  ,38 
16,77 


vertrek). 

(15°,39)  —  23f*,l 

(15,79)  —  20,4 

(16,25)  -  18,4 

(17,11)  -  20,4 


VerschU 

lusMhen  de 

eerste  en  de 

iMtste  tem- 

perataiir- 

aflesing. 

+  0°,085 
+  0,065 
+  0,08 
+  0  ,30 


16,30 
Coooctie:   —0,205 


64  ,67      (64  ,54)    —    82  ,3 
4 4 4 

16  ,168    (16  ,135) 
-0,14    (+0,07) 


16  ,37 
CocRctie  .  —O  ,14 


16  ,51      (16  ,515) 
-  O  ,205  (+0  ,07  ) 


16^,23       16^,305     (16°,59)    —    20,a,72 
Gemiddeld  uit  beide  reeksen 


16^16       16M7 
N*.  37  ifl  bij  16M6 

Bufl  is  (?„  bij  16°,17 


G^,8  —  NO.  27 
—    20^,65 
=  Af  +  143  ,44 


=  Jf  +  122  ,79 

U  XKDKD.   AMD.   HATUUBJU   8<ie  RKSKt.   DEEL   VI. 


Welke 

meter 

het  eerst 

en  laatst 

▼óórlag 

N».  27 
N».  27 


16^095 

16^028    (16°,205)    —    20f*,58 

Tweede 

REEKS.  Baudin  4899  op  W^ 

.  27. 

Verschil 

Baudiit 

tOMchen  de 
eerste  en  de 

Welke 
meter 

UB 

4399  op 

4896  op  N0.2inhet  Ö,j— N».27. 

ff. 

laatste  tem- 

heteent 

N-.  27. 

Q,z.        vertrek). 

peratuur- 
aflezing. 

en  laatot 
vMrlec 

q^lS88 

16V5 

16^89      (17°,01)    -    20.",4 

3 

+  0°,31 

<?.• 

r           r 

16  ,22 

16  ,375    (16  ,28)    —    18  ,9 

2 

+  0.20 

ö.. 

9             # 

15,97 

16  ,07      (16  ,07)     —    19  ,7 

\\\ 

+  0,28 

iN».  27 

#               B 

17  ,55 

16  ,70      (16  ,70)    -    23  ,9 

2 

+  0,2* 

Ö.. 

65,49 
4. 

66  ,035    (66  ,06)    —    82  ,9 
1 i 4 

21 
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) 

WiNTBRVBBOBLUKINGEN. 

Eerste  ^beks.  Bmjdin  4809  op 

Ö38- 

Verachil 

Baudin     Baudik 

(Gbissler 

tttsschen  de 
eerste  en  de 

Datum. 

7483  op      4899  op 

N'.  2  in  het 

Ö„-N«.27. 

n. 

laatste  tem- 

N-.  27.          Ö„. 

vertrek). 

peraittor- 
aflesing. 

17  Jan.  1889 

0°,03         0°,38 

(0°,24) 

—  14^05 

2 

+  0**,33 

21     , 

3  ,55         3  ,57 

(3  ,39) 

-11  ,7 

2 

+  0,33 

22     , 

3  ,3i         3  ,58 

(3  ,62) 

—  13  ,7 

2 

+  0,23S 

23     ,        , 

2  ,60         2  ,85 

(2  ,64) 

^  14,4 

2 

+  0,42 

l 

9,52        10,38 

(9  ,89) 

—  53  ,85 

2  ,38         2  ,595 

(2,47) 

Correctie  .  — 

-  0  ,03    -  0  ,165 

(+0  ,01) 

2°,35 


2°,43       (2«,48)        —  13p,46 


Tweede  reeks.  Baudin  4899  op  N^.  27. 


Verschil 

Baüdin 

Baudin 

tosschen  de 
eerste  en  de 

Datum. 

4899  op 

7483  op 

N'.  2  in  het  Ö„~N\27. 

n. 

laatste  tem- 

N-.  27. 

ö„. 

vertrek). 

peratniir- 
aflezing. 

24  Jan.  1889 

3°,63 

3°,58 

(3^635) 

-  14f*,8 

2 

+  00,26 

28    ,        , 

3,71 

3  ,71 

(3,68) 

-  13,6 

3 

+  0.455 

29    ,        , 

4,30 

4,34 

(4  ,485) 

-17,0 

2 

+  0,275 

30    , 

^,11 

4  ,03 

(4  ,125) 

-16,1 

2 

+  0,28 

4 

15  ,75 
3,94 

15  ,66 

(15  ,925) 

—  61  ,5 

3,915 

(3,98) 

Correctie  .  - 

-  0  ,163  - 

-0,03 

(+0  ,02  ) 

3<»,7T7        3°,885      (4^01  )      —  15f*,37 

Gemiddeld  uit  beide  reeksen. 

(?„— N^27. 

3^06         3^i6  —  14f*,42 

Lengte  van  N\  27  bij  3^06  :  Jf  +  31  ,95 

Lengte  van  Ö„  bij  3^16  :  Jf  +  17  ,53 


faBI 
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§  11. 

IfLUDIKO    YAH    HXT   BINDBSSÜLTAAT   EK   YEBOELIJKINO   MBT   DE 
IS    1856    EN    57    GRYOKDENB   WAASDE. 

Wg  hebben  gevonden  voor  de  lengte  van  Gi^: 

bg  16^17  :  Jf  +   122^79 

bg     3  ,16 :  il/  +     17  ,53 


Uitzetting  voor  13^,01  105  ,26 

of  per  V  C:  8  ,0907 

Derhalve  in  3^16  *  25  ,57 

BI  Lengte  van  e^g  bg  0°  C :  J/  —  8f*,04 


De   vergelgkingen    hadden  in  1856,7  gegeven;  zie   VertL 
m  Mededeelingen,  !•««  Reeks,  7^^  Deel,  blz.  33: 
bg  15^1  :       Öi3  =  a   +   1^02  ,     midd.  font  ±  0f*,31, 
bg     7  ,1  a  +  O  ,07 ,         >        >     x  O  ,38. 

Schrift  men  het  verschil  tusschen  de  beide  waarden  van 
'i3  —  ^9  (1^^^  midden  der  7  «glazen  meters,)  aan  verschil  in 
itzetting  toe,  dan  heefb  men 

bg  O**  Öi3  =  a  —  0f*,76  ,     midd.  fout  ±:  0f*,76 

a     =  ^  —  O  ,50 
A   =  M—  1  ,74 

derhalve  :  öjg  =  Jf  —  3  ,00. 

Het  verschil  met  onze  bepaling  is  hier  slechts  omtrent  5 
mikrons.  Het  is  mgns  inziens  echter  niet  zeker  dat  het 
verschil  tusschen  de  beide  waarden  van  G^g  —  a  aan  ver- 
schil in  uitzetting  moet  to^eschrevsD  worden.  Beschouwt 
men  het  als  toevallig,  en  de  uitzetting  van  Gi^  gelgk  aan 
de  gemiddelde  van  al  de  glazen  meters,  dan  zou  men  hebben 

öjg  =  a  +  0'*,64       midd.  fout  =h  0f*,24 
=  M—  1  ,60 

en   het    verschil  met  onze  tegenwoordige  bepaling  zou  dan 
ft»,3  bedragen,  hetgeen  slechts  4^,7  van  11**  verschilt, 

21* 
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Aan  welke  bepalingen  dit  ligt,  aan  die  van  1856,  57  of 
aan  die  van  1888,  89  is  moeielyk  te  beslissen.  Die  van 
1856,  57  hebben  het  voordeel,  dat  zg  in  een  groot  lokaal 
verricht  zyn,  waar  de  temperatuur  weinig  veranderde;  di0: 
van  1888,  89  dat  er  veel  meer  voorzorgen  genomen  zgn 
1^  om  de  metingen  niet  te  doen  Igden  door  de  stralende 
warmte,  die  van  het  lichaam  van  den  waarnemer  uitgaat,  | 
2^  om  de  juiste  correctie  der  thermometers  voor  alle  tem-i 
peraturen  te  kennen,  3^  om  te  zorgen  dat  de  steunpunten 
der  beide  stiftjes  achter  het  hangende  spiegeltje  dezel£le 
bleven. 


§  12. 

ONDERZOEK   NAAB   DB   NAUWKEUBIOHEn)   DBB   WAAKNEMTNOEK 
EN   EESÜLTATEN. 

Let  men  op  alles,  wat  omtrent  de  gevolgde  wgze  van 
waarnemen  is  medegedeeld,  en  beschouwt  men  het  in  §  6 
gegevene  voorbeeld,  dan  ziet  men  dat  men  vier  verschil- 
lende middelbare  fouten  te  onderscheiden  heeft.  W^  zullen 
noemen : 

de  middelbare  fout  van  ééne  aflezing  der  schaal  door 
den  kgker    .     •     .     .     , mi, 

de  middelbare  fout  van  ééne  instelling  van  het  mi- 
kroskoop m^^ 

de  middelbare  fout  van  één  verschil  der  beide  meters, 
afgeleid  zooals  in  de  laatste  kolom  van  het  schema  in 
§  6  is  aangetoond,  uit  ééne  gemiddelde  aflezing  als  de 
eene  meter  voor  is,  en  twee  gemiddelde  aflezingen  als 
de  andere  meter  vóór  is,  (ééne  voorafgaande  en  ééne 
volgende,  welke  middelbare  fout  voorondersteld  wordt 
a  posteriori  afgeleid  te  zijn,  dus  door  vergelijking  van 
de  twee  of  drie  tot  hetzelfde  stel  behoorende  resultaten    m^^ 

de  middelbare  fout  van  liet  resultaat  van  één  stel 
melingen,  welke  middeibare  fout  evenzoo  verondersteld 
wordt  a  posteriori  a%eleid  te  zyn  door  vergelgking  met 
het  midden  van  al  de  stellen ,     .     .    m^. 


^ 


(  825  ) 

Omtrent  de  afleiding  dezer  middelbare  fouten  geldt  het 
volgende: 

«2  wordt  berekend  uit  de  verschillen  van  de  beide  afle- 
Bogen,  genomen  na  elke  instelling  van  het  mikroskoop, 
(lie  6^  kolom  in  het  schema  van  §  6).  Noemen  wg  deze 
msehülen  o.  Zgn  er  in  een  stel  vergelgkingen  der  beide 
meiers  2p  instellingen,  dus  4p  aflezingen,  dan  is: 

2p  mi»  =  J  [a«], 

K  T.  voor  22  Augustus,  zie  §  6 : 

10  mj»  =  0,21. 

Derhalve  voor  al  de  stellen: 

2  2p.m^^^  i  2la% 


mi 


=n/ 


S  [a«] 


fflj  wordt  evenzoo  door  de  verschillen  gevonden,  tusschen 
de  beide  middentallen  der  paren  aflezingen,  die  tot  dezelfde 
ligging  der  meters  behooren.  Noemen  w^  die  verschillen 
i,  dan  is  evenzoo  : 

P  (tns*   +   i  »ni«)  -  i  [i«], 
b.  T.  voor  22  Augustus : 

5  (^^2  ^  j  ^^»)  =  0,2975. 

En  voor  al  de  stellen: 

2  P-  W  +  i  "»!*)  =  i  ^  [*'] 
derhalve: 

Wg  hebben  hieromtrent  echter  de  volgende  opmerking  te 
maken :  Men  kan  aannemen,  dat  er  eene  oorzaak  is,  waarom 
de  tweede  instelling  doorgaans  hoogere  of  lagere  aflezingen 
geven  moet  dan  de  eerste.  Zoo  geeft  22  Augustus,  zie  §  6 :. 
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Tweede  aflezing  —      eerste  afiezisg 

N".  27  vódr.  G,  y66t. 

+  0,15  —  0,5 

+  0,55  -  0,1 

-  0,1 


Gemiddeld:      +  0,20  —  0,3 

Het  is  werkel^k  gebleken,  dat  een  dergelgk,  nagenoeg 
constant  verschil  bestond.  W^  hebben  namelgk  gevonden, 
de  gezochte  overmaat  =  x  stellende: 

NO.  27  vóór.  Ö,    of  Ö„  vdór. 

Zomerverg.  Ö , :    50  a?==+7^8    a?=4.0«  16  89*=—  4^3  ar=— Of*,lI 

tf  öj, :    22        +3  ,1  +0  ,14    25       —  3  ,55       —O  ,14 

Winterverg.  G,:    22       —2  ,1         —O  ,10   19      —  1  ,36       —O  ,07 

//  g„ :    21       +2  ,3  +0  ,11    22      —  1  ,9         —O  ,09 

Ii5a?=-Hll  ,1  a?=-f  O  ,10  105  :p=— 11  ,1   ar=^-0  ,10 

B^  het  afleiden  der  middelbare  fouten  kan  en  moet  op 
een  dergel^ken  systematischen  invloed  gelet  worden;  dit  ge- 
schiedt, zooals  bekend  is,  door  in  plaats  van  2  [6^]  te  nemen  : 

doch  deze  herleiding  is  bi)  elk  der  vier  groepen  vergelgkin- 
gen  afzonderlek  uitgevoerd.     Aldus  is  verkregen: 

üit  de  zomerveigel^kingen  van  : 
ög  :  178  mi»  =  2,56  89  (m^»  +  i  m  i«)  =  10,34 

Öi8-     9*  0»57  47  3,65 

Uit  de  wintervergelgkingen  van  : 


Ö8  : 

82  f»i«  =  0,965 
86             0,66 

41                                  6,00 
43                                  6,77 

440  mi«  =  4,755 
»»!«  =  0,0108 
OTi  =±0f«,104 

220  (mj«  +  i  mi«)  =  26,76 
mj*  -1-  i  mi*  =    0,1216 
\  Bij»  =    0,0054 

mg*                  =    0,1162 
fng  =  ±  0^,34 

(  827  ) 

h  de  afstand  der  stiftjes  achter  het  hangende  spiegeltje 
^  A,  en  de  yeigrooting  Tan  den  kgker  =  F,  dan  is  de 
angalaire  waarde  yan  m^ : 

^b_    V ^^ V   17  7  -  24" 

~  A  sin  I"'        ~   16000  «•«  1"   ^       ''  ~         • 

Is  verder  de  afistand  van  duidelijk  zien  =  Z?,  de  ver- 
grooting van  het  mikroskoop  =  V\  dan  is  de  angnlaire 
waarde  van  m^ 

-       "'-     r  =  ^^J:!\    ^„  X   127,5  =  41". 


DrinV'  218000  ml" 

De  angalaire  middelb.  fout,  24",  van  de  aflezingen  der 
schaal  met  den  k^ker  bewgst  de  nauwkeurigheid  der  me- 
thode, om  twee  zwarte  strepen  op  witten  grond  in  elkan- 
ders verlengde  te  doen  vallen.  De  beide  aflezingen,  die  door 
den  amanuensis  der  sterrewachti  den  heer  G.  Vbbloop,  tot 
op  tiende  deelen  van  de  deeltjes,  die  ==&  1,084  mm.  waren, 
rerricht  werden,  waren  meestal  aan  elkander  geigk;  zoodat 
ik  wel  eens  het  vermoeden  kreeg,  dat  de  tweede  aflezing 
giet  geheel  onbevoordeeld  geschiedde;  doch  indien  ik  zelf, 
met  de  noodige  aandacht,  eene  aflezing  eenige  malen  her- 
baalde, d.  w.  z.  de  beelden  der  twee  hangende  draden  in 
elkanders  verlengde  bracht  en  de  schaal  dan  aflas,  verkreeg 
ik  ook  herhaalde  malen  dezelfde  aflezing.  De  tweede  leden 
der  bovenstaande  vergelijkingen  2,56  enz.  zijn  voornamelgk 
te  wgten  aan  eenige  weinige  groote  verschillen,  (tusschen 
de  beide  aflezingen,)  die  wellicht  aan  eene  beweging  van  den 
voorliggenden  meter  te  wijten  z^n. 

De  middelbare  fout  m^  =  0^,34  had  men,  de  vergrooting 
TaQ  het  mikroskoop  127,5  in  aanmerking  genomen,  geringer 
kunnen  verwachten.  Laugieb  f>Mémoire  sur  la  détermina- 
tion  des  distances  polaires  des  étoiles  fondamentales,"  Mém. 
de  tAcad.  des  Sciences,  XXVIl,  2°»«  Partie,  blz.  38j  vindt 
de  middelbare  fout  van  het  brengen  van  eeo  streep  tusschen 
twee  evenwgdige  strepen  =r  24",  en  Bosscha  (» Relation  des 
expériences   qui    ont  servi  ik  la  construction  de  deux  mètre9 


(  328  ) 

en  platine  iridié,  comparés  directement  avec  Ie  mètre  des 
Archives,"  Journal  de  VEcole  Polt/technique  de  Del  ft  ^  Tomé  l, 
p.  96)  vond  uit  het  midden  van  vier  bepalingen: 

middelbare  fout  X   vergrooting  =  22f^,23, 

zoodat  bg  eene  veigrooting  van  127,5  eene  middelbare  fout 
zou  behooren  van : 

22,23  ^    ,„, 

ï¥ifi  =  »'"•'"• 

dus  ongeveer  de  helft  van  hetgeen  onze  waarnemingen  op- 
leverden. De  reden,  waarom  onze  middelbare  fout  grooter 
werd  gevonden,  kan  tweeledig  z^n :  eensdeels  was  er  tusschen 
beide  instellingen  een  t^dsverloop  van  omtrent  eene  minuut, 
waarin  eene  werkel^ke,  hoezeer  ook  geringe,  verandering 
in  den  stand  der  streep  kon  plaats  hebben;  anderdeels  was 
de  vergrooting  sterker  dan  het  enkelvoudige  objectief  van 
het  mikroskoop  verdragen  kan.  De  strepen  van  den  meter 
deden  zich  flauw  en  slecht  begrensd  voor.  Toen  ik  vroeger, 
bij  voorloopige  metingen,  eene  oogbuis  gebruikte,  half  zoo 
sterk  als  deze,  vond  ik  eene  middelbare  fout  van  instelling} 
die  slechts  iets  grooter  was,  nl.  0f*,4.  Door  de  grootere 
vergrooting  op  het  mikroskoop  te  plaatsen,  werd  wel  het 
gemak  een  weinig  bevorderd,  maar  de  nauwkeurigheid  niet 
vermeerderd. 

De  derde  middelbare  fout  m^  leiden  wg  af  uit  de  twee 
of  meer  resultaten,  die  elk  stel  vergelgkingen  heeft  opgele- 
verd. Zooals  uit  §  6  te  zien  is,  hebben  wg  de  bg  derge- 
Igke  bepalingen,  waar  systematische,  maar  toch  veranderlgke 
fouten  kunnen  begaan  worden,  gebruikelgke  methode  gevolgd, 
om  als  er  n  +  1  aflezingen  van  den  eenen  en  n  aflezingen 
van  den  anderen  meter  elkander  afwisselen,  alsdan  het  ver- 
schil te  nemen  tusschen  elk  der  n  laatstbedoelde  aflezingen 
en  het  arithmetisch  midden  der  naastvoorgaande  en  naast- 
volgende  aflezing  van  den  anderen  meter;  men  heeft  dan 
het  voordeel,  twee  of  meer  resultaten  te  verkrggen,  die  een 
oordeel  over  de  overeenkomst  der  vergelgkingen  kunnen  ver- 
schaffen,   terwgl    de    onregelmatige    fouten    nog    iets  beter 


(  329  ) 

geêümiiieeid  worden,  dan  wanneer  men  eenTOudig  het  arith- 
meüsch  midden  neemt  tusschen  de  beide  categoriën  yan  af- 
]j»mgen.  *)  De  beide  resultaten  zgn  niet  geheel  onderling 
onafhankel^k ;  bepaalt  men  uit  hunne  Terschillen  de  mid- 
delbare font  Tan  elk  resultaat,  dan  vindt  men  daarvoor  eene 
te  kleine  waarde;  zooals  in  m^ne  >Mededeeling  betreffende 
betreffende  de  verificatie  van  eenige  kilogrammen,''  Versla" 
gen  en  Mededeelingen^  3<^<^  reeks,  III,  blz.  259,  is  aange- 
toond, moet  men  de  gevondene  (middelbare  fout)^  nog  ver- 

4n  — 1 

menigvuldigen  met  den  factor- r;  deze    factor  is  dus: 

8  fi  —  1 


Voor  n  =  2. 
>  n  =  3. 
»      n  =:  4. 


7 
5 
11 
8 

15 
11 


Op  deze  w^ze  heb  ik  gevonden: 

Uit  de  zomervergelijkingen  van  6^3  19  9713^  =         8,24 

>  »                  »  >     Öi3  9  10,41 
»    »   wintervergelgkingen  >     Ö3  8  6,77 

>  >                  »  »     öig  9  17,20 

45  mj»  =  42,62 
mg»  =  0,95 
mg    =  ±  0,97 

Hen  ziet  dus  dat  er  bg  het  verwisselen  der  meters  sto- 
rende invloeden  werken,  want  bestonden  deze  niet,  dan  zou 
men  voor  m^^  moeten  verkregen  hebben: 

(4  "^  2)  ("^*  ■*"  *  '"'*)  ^  4  *  ^'^^^^  ^  ^'^^^^' 


*)  Zooala  gemakkelijk  te  bewijzen  is,  worden  lengteveranderingen  van 
den  Torm  «  +  «  /  4- j»  ^,  (waarin  t  den  tijd  voorstelt»)  geëlimineerd,  door, 
alfl  er  ia  afgelezen  «„  i„  «„  h  en  «»  te  nemen: 
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Tot  hetzelfde  resultaat  komeu  w^,  als  wg  de  op  yer- 
schillende  dagen  of  althans  door  verschillende  stellen  veige- 
Igkingen  yerkregene  uitkomsten  b^  het  algemeene  midden 
vergeleken.     Wij  vinden  namel^k: 

üit  de  zomervergelgkingen  van  Gg  •    1*  ^^  =       32,55 

»  »                 >                   »      öjg:     6  25,74 

>  >   wintervergelgkingen  >      Ö3  :      6  1,56 

»  >                  »                   »      G13:     6  11,10 

Som  :     32  m^^  =  70,95 

m4«  =  2,22 

m4    —  ±   1,49 
Derhalve : 

middelbare    font    van    het  resultaat  der  zomervergelgkingen 

1,49 
van  Gs ^  -^  =  ±  0^37, 

1,49 
middelbare  fouten  der  overige  reeksen        — r=        O  ,52. 

Hoewel  w^  deze  middelbare  fouten  gaarne  kleiner  gewenscht 
hadden,  w^  gelooven  toch,  dat  voor  alle  doeleinden,  waarvoor 
de  glazen  meter  ooit  gebruikt  zal  worden,  de  bereikte  nauw- 
keurigheid voldoende  is. 


§  13. 

KABBR   ONDSRZOBK,     IN    HOB   VEB,   DE   LICHAAMSWABHTE   VAN    BEN 
WAABNEMBB   BIJ    DE    VEBOELIJKINGEN   MEBKBAAB   WAS. 

Hetgeen  boven  is  medegedeeld  betreffende  het  verschil 
tusschen  de  aflezingen,  behoorende  b^  de  eerste  en  de  tweede 
instelling  bg  dezelfde  ligging  der  meters,  gaf  mg  aanleiding 
eens  na  te  gaan,  welke  in  het  algemeen  de  vermeerdering 
der  temperatuur  en  der  aflezingen  gedurende  een  stel  ver- 
gel^kingen  geweest  is.  Zie  hier  wat  dat  onderzoek  heeft 
opgeleverd.  W^  hebben  de  zomervergel^kingen  en  de  winter- 
vergeljkingen  afzonderlek  gehouden,  en  evenzoo  de  stellen, 
waarbg  de  platina-iridium  meter,  als  waarbg  een  der  glazen 
meters  in  het  begin  en  eind  voor  was.  Wfl  geven:  1^.  den 
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datom;  2^.  den  duur  der  geheele  reeks  vergelgkingen,  3^.  de 
toeneming  der  aanw^zing  van  den  thermometer,  die  op  den 
meter  lag,  die  bg  het  begin  en  eind  vóór  was;  4^.  de  rg- 
zmg  der  temperatuur  in  het  vertrek  zelf,  afgeleid  uit  de 
aanwgzing  van  den  thermometer  Gbisslbb  N^.  2,  die  boven 
den  comparatenr,  doch  zoo  hing,  dat  h^  nauwelgks  aan  de 
stralende  warmte  van  den  waarnemer  onderhevig  was« 

Van  beide  thermometers  werd  het  mid^den  der  beide  eerste 
aflezingen,  behoorende  b^  de  eerste  ligging  der  meters,  af- 
getrokken van  het  midden  der  beide  laatste  aflezingen,  be- 
hoorende bg  de  laatste  ligging  der  meters. 

5^.    de    toeneming   van    de  aflezing  der  schaal,  tuaschen 
de  eerste  en  de  laatste  aflezing,  zoowel 
o,  in   de  eerste,    derde,  vgfde  ligging  als  6,  in  de  tweede, 
vierde  ligging. 

ZOM^VKBOBLUKIKOIEN. 

De  platina-iridium  meter  N^.  27   het  eerst  vóór. 


Ditam. 

Buur. 

Bijang 

▼au  den  thermometer 

op  N*.  27.  in  het  vertrek. 

Verandering  der  «.flAnng 
N».  37        e,  of  ö„ 

S  Angiutaa 

22» 

+  0».30 

oo.oo 

—  0.'*,75 

—  Of.25 

4 

16 

0,07 

+  0.09 

+  0,78 

.  .  . 

90 

17 

0.15 

+  0,21 

+  1.5 

-0.126 

n     , 

17 

0  ,06 

—  0.01^ 

+  0  ,*75 

—  0.15 

23 

17    ., 

O'iOQ 

—  0.06 

-  0,125 

+  0.10 

24 

19 

0,12 

+  0  .075 

+  1,08 

—  0.775 

28        , 

17 

0,09 

+  0.16 

+  1,825 

—  0.025 

28        , 

28 

0,17 

+  0.265 

—  2,325 

—  0.50 

29 

19 

0,085 

+  0.275 

-0.25 

-0.75 

29        , 

19 

0,095 

+  0  055 

+  0,775 

+  0.9 

29 

19 

0.115 

+  0.135 

+  1.8 

-1,3 

30 

19 

0,06 

+  0,16 

-0.75 

+  0,75 

31 

17 

ö,u 

+  0,075 

+  0.425 

-0,125 

12  September 

23 

0,065 

+  0,045 

-0.5 

-1.35 

14         , 

iao 

0,085 

—  0,025 

+  0.875 

-0,45 

20 

!l2 

0,10 

+  0,08 

+  0.8 

—  0.15 

Gemiddeld .  . 

19» 

+  OMl 

+  0°.10 

+  0^,35 

-(¥^ 
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De  glazen  meter  G^  of  Gy^  het  eerst  vóór. 


Datum. 

Duur 

Rii 
vaa  den  th 
op  N».  27 

ring 

ermometer 
in  het  vertrek. 

Verandering 

.  Ö,  of  G„ 

(a) 

der  aflezing 

N».  37 

(*) 

2  Augustus 

SI» 

-  0°,26 

—  0°,25 

-1f,«7 

-2,«,85 

4         , 

U 

+  0,13 

+  0.05 

—  0,37 

.  .  . 

27 

17 

+  0,01 

+  0,035 

—  0.60 

—  O.70 

13  September 

14 

+  0,06 

+  0.08 

+  0.05 

—  O.IO 

16         f 

21 

+  0,30 

+  0.345 

—  2,075 

+  0/» 

17 

25 

+  0.31 

+  0.345 

—  3,725 

—  0.35 

19 

19 

+  0.20 

+  0.18 

—  1  .375 

+  i^ 

20 

16 

+  0.18 

+  0,30 

—  0,325 

—  0.625 

22         » 

28 

+  0.2* 

±0.00 

+  0.125 

—  0.» 

Gtemiddeld .  . 

21m 

+  0»,13 

+  0».12 

-IM 

—  «'.4 

WiNTBR  VERGELIJKINGEN. 

De  platina- iridium  meter  N°.  27  het  eerst  vóór. 


Datum. 

Duur. 

van  den  t 
op  N«.  27 

zing 

lermometer 

inhetTertreL 

Verandering 

N-».  27 

(*) 

der  aflezing 

0.  of  Oa 

(*) 

8  Januari 

21b 

+  0»,265 

+  00,11 

—  0f,05 

-IftSO 

8 

18 

0.265 

0.17 

+  0,33 

+  0,525 

9 

32 

0,265 

0,36 

-  0  ,60 

-0,23 

9        , 

22 

0  ,33 

0,355   ^ 

+  1  JS» 

+  1.« 

10 

21 

0,15 

0,35 

-0,70 

+  1.27 

11        » 

29 

0  .125 

0.11 

—  0,03 

24 

23 

0,26 

0  325 

» 

+  0,05 

+  1  .875 

29        « 

16 

0,275 

0,305 

+  2,00 

+  i  ,00 

30        # 

20 

0  ,28 

0.34 

+  4,30 

+  2,(M5 

22» 

+  0°,24 

+  0»,27 

+  0!'.81 

+  0^,90 
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De  glazen  meter  (73  of  Gi^  het  eerst  vóór. 


Datum. 

Duur. 

Bi. 

van  den  t 
op  G. 

zing 

lermometer 
in  het  vertrek. 

Verandering  ( 
Ö,  of  Ö„ 

ter  aflezinK 

N».  27. 

(*) 

11  Januari 

12m 

+  0M45 

+  00,21 

-Of  ,15 

.     .    . 

11             M 

19 

OM 

0,285 

1,65 

-««,45 

12        , 

17 

0,345 

0,47 

0,93 

+  0,18 

17        ^ 

18 

0,33 

0,39 

0,6 

-0,725 

21       . 

25 

0,33 

0,11 

2,88 

+  1,6 

23       , 

16 

0,235 

0,435 

1  ,83 

+  0.85 

28       , 

26 

0,455 

0,425 

1,7 

+  1  ,3 

Gemiddeld.  . 

19m 

+  0°,33 

+  00,33 

-lf,39 

+  Of  .46 

De  reden  dezer  verschillen  is  niet  gemakkelgk  aan  te 
geven.  Het  is  in  de  eerste  plaats  niet  zeker,  althans  niet 
bij  de  zomerwaarnemingen,  dat  de  rijzing  der  thermometers 
uitsluitend  aan  de  tegenwoordigheid  des  waarnemers  moet 
geweten  worden.  Na  elke  instelling  van  het  mikroskoop 
verw^derde  ik  m^  van  den  comparateur,  en  b^af  ik  mg 
meestal  achter  den  zwaren  pilaar,  die  in  de  boverdieping 
den  kgker  van  Stbinhkil  draagt.  De  bollen  der  thermometers 
waren  door  karton,  dat  met  tinfoelie  beplakt  was,  tegen 
stralende  warmte  beschut;  de  een  lag  in  de  bovenste  holte 
van  den  X-vormigen  platina-iridium  meter  N^.  27,  de  ander 
was  op  de  glazen  meter  gebonden.  Eerstgenoemde  thermo- 
meter zal  dus  met  meer  waarschijnlgkheid  zijne  r^zing  aan 
die  van  de  temperatuur  van  N®.  27,  dan  aan  stralende 
warmte  van  den  waarnemer  ontleend  hebben. 

Raadselachtig  is  vooral  het  verminderen  der  aflezing  voor 
Ö3  of  (713  als  deze  het  eerste  vóór  lag;  maar  ook  bg  die 
wiiitervergelgkingen,  waarin  N^.  27  het  eerst  vóór  lag,  komt 
de  gemiddelde  vermeerdering  der  aflezing  voor  G^  of  ö^g, 
nl.  +  0.'',90,  lang  niet  overeen  met  de  gemiddelde  rgzing 
der  temperatuur,  (0^,2 7 j,    van    dienzelfden  meter,  daar  deze 
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temperataurs-yernieerdering    met    eene    lengte-vermeerdering 
van  ongeyeer  2^,2  zou  overeenstemmen. 

In  één  opzicht  is  de  glazen  meter  bij  de  vergelgkingen 
in  een  anderen  toestand  dan  N^.  27;  h^  wordt  namel^k, 
als  h^  niet  vóór  ligt,  z^delings  weggeschoven,  zoodat  h^ 
zich  dan  niet  meer  boven  den  balk  bevindt.  De  streepmeter 
N^.  27  blgft  echter  alt^d  boven  den  balk.  Hierin  kan  een 
verschil  van  thermische  werking  schuilen,  maar  opzettel^e 
proeven  zouden  daaromtrent  genomen  moeten  worden; 
voors'hands  is  het  m^  althans  nog  niet  duidelyk  hoe,  bg 
toenemende  kamertemperatuur,  daardoor  eene  verkoeling  ont- 
staan kan. 

Men  zou  geneigd  zijn  uit  het  hier  medegedeelde  af  te 
leiden,  dat  het  verstandiger  is  enkel  het  resultaat  der  eerste 
vergelijking  van  eiken  dag  te  gebruiken  en  de  één  of  twee 
volgende  resultaten  slechts  als  controle-waarnemingen  te 
beschouwen.  Ik  heb  dit  ook  gedaan,  en  het  resultaat,  dat 
te  voorzien  was,  was  voor  N^.  3,  dat  deze  zoowel  voor  de 
zomer-  als  de  wintervergelijkingen  0'*,3  langer,  en  voor 
N*^.  13,  dat  hij  0^,4  langer  werd  gevonden.  Het  verschil 
is  dus  uiterst  gering;  en  er  blgkt  w^l  uit  dit  geheels  on- 
derzoek, hoe  moeiel^k  het  is,  twee  meters  tot  op  b.  v. 
I  mikron  met  elkander  te   vergeleken. 

Utrecht,  19  April  1889. 


Fi^:    Z. 
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I'KOCES-VERBAAL 

VAH  D£ 

^KVVONK  VETlGADERI^rG  DER  AFDEELING  NATUURKUNDE, 
op  Zaterdag  25  Mei  1889. 


T^nwooidig  de  Heeren:  van  de  Sandb  Bakhutzek, 
oomtter,  Pekelhabikg,  Biebens  de  Haan,  Eobteweg, 
iianxB,  Kaherlinoh  Onnes,  van  deb  Waals,  Behbens, 
iiNGAB,  Mabtik,  Lobentz,  Mac  Gillavby,  Zaaueb,  Hopf- 

,  HUBBECHT,  A.  C.  OUDEMANS  JB.,  FbaNCHIMONT,  BeUE- 

rcK,  Zeeman,  Place,  van  Diesen,  Michaelis,  Stokvis,  de 
MES,   Bjlptetn,   van    't  Hofp,  Hoogewbbfp,  Buts  Ballot, 

J.  A.    C.    OüDEHANS,     SCHOLS,    BbUTEL    DE    LA    RiVIÈBE,    RaU- 

VXKHOFF,  Ekgelmann,  Gbinwis,  Moll,  Gunnino  en  G.  A.  J.  A. 
Oïïddians,  Secretaria. 

—  Het  Proces- Verbaal  der  vorige  Vergadering  wordt  ge- 
loen  en  goedgekeurd. 

—  Worden  gelezen  Brieven  van  Dankzegging  voor  ont- 
vangen werken  der  Akademie  van  de  navolgenden: 

1^.  H.  Du  MoNCBAU,  particulier  Secretaris  van'  Z.  M. 
den  Koning,  's  Gravenhage,  20  April  1889;  2».  het  Minis- 
terie van  Oorlog,  's  Gravenhage,  20  April  1889;  S^.  het 
ttinisterie  van  Justitie,  's  Gravenhage,  24  April  1889;  4^. 
den  Commissaris  des  Eonings  in  de  provincie  Noord*Holland 
te  Elaarlem,  18  Mei  1889;  5^.  Burgemeester  en  Wethouders 
Tan  Amsterdam,  25  April  1889;  6^.  Burgemeester  enWet- 
kouders  van  Zutphen,  26  April  1889;  70.  G.  F.  Wbstbbman, 

^no.  W  MBDXD.  ATI).  MATDVmE.  8de  EIIKl.  DKXL  VJ.  22 
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Directeur   van   het  koninklgk  zoölogisch  Genootschap  >  Na- 
tura   Artis    Magistra"    te    Amsterdam,   20  April  1889;  %^. 
H.  C.  BoGOE,  Bibliothecaris  van  de  Universiteits-Bibliotheek 
te   Amsterdam,    24   April  1889;  9^.  A.  J.  van  Pesch,  Bi- 
bliothecaris   vau    het    wiskundig    Genootschap   >Een  onver- 
moeide   arbeid    komt    alles    te    boven*'    te   Amsterdam,    24 
April  1889;  10^.  Directeuren  van  de  Nederlandsche  Handel* 
maatschappg    te    Amsterdam,    24    April    1889;  11^.  A.  J. 
ENSCEUfiDE,    Bibliothecaris  van  de  Stads-Bibliotheek  te  Haar- 
lem,   27    April    1889;    12^.   J.  Bosscha,  Secretaris  van  de 
HoUandsche    Maatschappy    der   Wetenschappen  te  Haarlem, 
1  Mei  1889;    13^.   G.  O.  W.  Bohnbnsieg,  Conservator  van 
Tbylée's    Stichting    te    Haarlem,    4  Mei  1889;  14^.  Cura- 
toren  van   de  Byks-Universiteit  te  Leiden,  22  April  1889; 
15^.    W.    P.    WoLTERs,    Bibliothecaris   van  de  Maatschappg 
der    Nederlandsche    Letterkunde  te  Leiden,  25  April  1889; 
16^.    A.  R.  AfiNraBNius,  Griffier  van  de  Tweede  Kamer  der 
Staten-Generaal    te    's  Gravenhage,  25  April  1889;  170.  J. 
TiDEMAN,  Secretaris  van  het  Koninklijk  Instituut  van  Inge- 
nieurs   te  's  Gravenhage,  26  April  1889;  18°.  H.  Vollbn- 
HOVBN,  's  Gravenhage,  27  April  1889;  19°.  B.  J.  Gobdhaet, 
Secretaris    van  het  Rotterdamsch  Leeskabinet  te  Rotterdam, 
24    April    1889;    20^.    3.    A.    Grothe,    Secretaris  van  het 
historisch    Genootschap  te  Utrecht,  Mei  1889;  21^.  W.  F. 
C.  VAN  Laak  Je.,  Bibliothecaris  van  de  Gemeente-Bibliotheek 
te    Arnhem,    1889;    22^.    van    Naambn,    Secretaris  van  de 
Overijsselsche    Vereeniging  tot  ontwikkeling  van  provinciale 
Welvaart  te  Zwolle,  18  Mei  1889;  230.  Taets  van  Amkrqk- 
GEN,    Gouverneur  van  de  Koninklijke  militaire  Akademie  te 
Breda,  4  Mei  1889;  24^.  R.  D.  M.  Veebbek,  te  Buitenzoig, 
18    April    1889;  25^.  P.  Hegbe,  Secretaris  van  de  anthro- 
pologische    Gesellschaft    te    Weenen,    12  April    1889;  2ö^ 
I.    S.    BiLLiNGs,    Bibliothecaris    van    het   Surgeon  generai's 
Office    te   Washington,    26    April   1889;  aangenomen  voor 
bericht. 

—  Voorts   Brieven   ten  geleide  van  Boekgeschenken  van 
de  navolgenden: 
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1^-  het  Ministerie  van  Binnenlandsche  Zaken  te  's  Gra- 
Yenhage,  2  Mei  1889;  2^.  het  Ministerie  van  Marine  te 
's  Gravenhage,  25  April  1889;  S^.  G,  O,  W.  Bohnbnsieg, 
Conservator  yan  Teyler's  Stichting  te  Haarlem,  1889;  4^. 
Buts  Ballot,  Directeur  van  het  koninklijk  Nederlandsch 
meteorologisch  Instituut  te  Utrecht,  7  Mei  1889;  5^.  Tbg- 
KBB,  Bibliothecaris  van  de  Üniversiteits-Bibliotheek  te  Lund, 
23  April  1889;  6^.  B,  A,  Colonna,  Directeur  van  het 
U.  S.  coast  and  geodetic  Survey  OfSce  te  Washington, 
9  Mei  1889;  7^*  I.  F.  Bbide,  Bibliothecaris  van  de  public 
Library  te  Melboume,  15  Januari,  25  October  1889;  vraarop 
het  gewone  besluit  valt  van  schriftel^ke  dankbetuiging  en 
plaatsing  in  de  Boekerg. 

—  Tot  de  ingekomen  stukken  behooren: 

1^.  de  dankz^ging  van  wege  Z.  M.  den  Koning  (20  Mei 
1889)  voor  den  gelukwensch,  Z.  M.  bg  gelegenheid  van 
H.desz.  40-jarige  regeering  door  de  Akademie  aangeboden; 
2^.  een  brief  van  Z.  Exc.  den  Minister  van  Binnenlandsche 
Zaken  (6  Mei  1889),  de  mededeeling  behelzend,  dat  de  be- 
noemingen van  de  Ileeren  Dr.  J.  W.  Moll,  Directeur  der 
H«  B.  S.  te  Utrecht,  tot  gevroon  lid,  en  A.  G.  Vohdbb- 
MAN,  geneesheer  te  Batavia,  tot  correspondent  der  Akade- 
mie door  den  Raad  van  State  bekrachtigd  zgn;  3^.  een 
brief  van  den  Heer  Dr.  J.  W.  Moll,  waarin  hg  zgn  dank 
betuigt  voor  zgne  benoeming  tot  lid  der  Akademie;  4^. 
een  schrgven  van  den  Heer  Dr.  Jan  de  Vries,  leeraar  aan 
de  H.  B.  S.  te  Kampen,  ter  begeleiding  van  een  opstel: 
>Over  vlakke  configuraties,  waarin  elk  punt  met  twee  Ig- 
nen  incident  is'*,  aangeboden  voor  de  werken  der  Akademie. 
Tot  rapporteurs  over  dien  arbeid  worden  door  den  Voorzitter 
aangewezen  de  Heeren  Biebeks  de  Haan  en  van  den  Berg  ; 
5<^.  eene  mededeeling  van  den  Heer  Hoek,  dat  hg  verhin- 
derd is  de  vergadering  bg  te  wonen. 

—  De  Heer  Lo&kntz  doet  eene  mededeeling  OYerdemole' 
hdaire  beweging  van  opgeloste  stoffen.  —  De  waarden,  door 
den  Heer   van  *t  Hoff   uit  verschillende  gegevens  voor  den 
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osmotischen  druk  in  zeer  verdande  waterïge  oplossingen  af- 
geleid, maken  het  waarschijnlyk,  dat  deze  druk  niet  anders 
is  dan  de  » kinetische  druk*'  der  opgeloste  stof;  dat  h^  nl. 
gelgk  is  aan  de  hoeveelheid  van  beweging,  gerekend  yolgens 
de  iformaal  op  eenig  vlak,  die  tengevolge  van  de  moleku- 
laire  beweging  der  opgeloste  stof  per  tgdseenheid  door  de 
eenheid  van  dat  vlak  gaat,  waarbij  dan  zou  moeten  worden 
aangenomen,  dat  de  gemiddelde  kinetische  energie  van  een 
molekuul  der  opgeloste  stof  even  groot  is  als  die  van  een 
gasmolekuul  bg  dezelfde  temperatuur.  Om  deze  opvatting 
nader  op  de  proef  te  stellen,  kan  men  het  molekulair  even- 
wicht in  eene  oplossing,  waarop  uitwendige  krachten  wer- 
ken, op  twee  verschillende  wijzen  beschouwen. 

Vooreerst  kan    men,  gelijk    dit  door  de  Heeren  Gout  en 
CsAPB&ON  en  meer  in  het  algemeen  door  den  Heer  yAKl)sa 
Wa^xs  gedaan  is,  uit  de   tweede  wet  der  warmtetheorie  de 
veranderingen    afleiden,    die   in   een  dergelgk  geval  de  con- 
centratie  van   punt   tot  punt  vertoont.    De  uitkomst  wordt 
bijzonder    eenvoudig,    wanneer    men  dit  verschijnsel  in  ver- 
band  brengt   met    den   osmotischen    druk    en    de    vloeistof 
onsamendrukbaar    onderstelt.    Neemt    men    nl.   aan,  dat  de 
uitwendige  kracht  overal  dezelfde  grootte  en  richting  heeft, 
en   beschouwt    men  een  prisma,  waarvan  grond-  en  boven- 
vlak  =  1  zgn,  en  loodrecht  op  de  kracht  staan,  dan  blgkt 
het  verschil  yan  den  osmotischen  druk  aan  die  beide  vlak- 
ken,  wanneer   de    uitwendige  kracht  alleen  op  de  opgeloste 
stof    werkt,    gelijk    te   zgn   aan  de  totale  kracht,  welke  de 
inhoud  van   het  prisma  ondervindt.    Werkt  daarentegen  de 
uitwendige    kracht  op  de  massaeenheid  van  het  water  even 
sterk  als  op  de  massaeenheid  der  opgeloste  stof,  dan  wordt 
het  bedoelde  verschil  gelijk  aan  de  kracht,  welke  op  de  in 
het  prisma  aanwezige  opgeloste  stof  werkt,  verminderd  met 
die,   welke    het  door  deze  stof  vervangen  water  ondervindt. 
Met  het  » vervangen"  water  wordt  hier  bedoeld  de  hoeveel- 
heid   water,    die    men,    na    de   opgeloste  stof  verwgderd  te 
hebben,  in  het  prisma  zou  moeten  brengen  om  dit  opnieuw 
geheel  te  vullen. 

In    de  tweede  plaats   kan  men  nagaan,  aan  welke  voor- 


(  839  ) 

waarde  voldaan  moet  zijn,  opdat  de  totale  hoeveelheid  van 
beweging  der  in  het  prisma  aanwezige  opgeloste  stof  niet 
rerandert;  daarbg  moet  zoowel  op  de  krachten  als  op  den 
kinetischen  druk  aan  grond-  en  bovenvlak  worden  gelet. 

De  vergelgking  der  langs  dezen  weg  verkregen  uitkom- 
sten met  die,  welke  nit  de  mechanische  warmtetheorie  wor- 
den a%eleid,  voert  tot  de  identiteit  van  den  osmotischen 
drok  en  den  kinetischen  druk,  wanneer  men  de  volgende 
onderstellingen  maakt : 

1.  Indien  op  het  water  geene  uitwendige  kracht  werkt, 
ondervindt  eene  groep  molekulen  der  opgeloste  stof  van  de 
waterdeeltjes,  waartusschen  zg  zich  bewegen,  alles  samen- 
genomen, geene  kracht  in  de  eene  of  in  de  andere  richting. 

2.  Indien  daarentegen  ook  het  water  aan  de  uitwendige 
kracht  is  onderworpen,  hebben  al  de  krachten,  die  de  wa- 
terdeeltjes op  eene  hoeveelheid  der  opgeloste  stof  uitoefenen, 
eene  resultante,  gelgk  en  tegengesteld  aan  de  uitwendige 
kracht,  die  op  het  door  deze  hoeveelheid  vervangen  water 
ton  werken. 

—  De  Heer  Bisrens  de  Haan  brengt,  als  Voorzitter  der 
HuTGSNs-Commissie,  een  4^  rapport  uit  over  de  werkzaam- 
heden der  Commissie  en  deelt  mede  dat  het  2^  deel  van 
HuTGSNs'  werken  weldra  het  licht  zal  zien. 

—  De  Heer  van  de  Sandb  Bakhutzën  verklaart  een,  volgens 
zgne  opgave,  door  den  Heer  Repsold  geconstrueerden  toestel 
▼oor  het  uitmeten  van  de  sterreplaatsen  op  photographieen, 
door  middel  van  rechthoekige  coördinaten,  en  deelt  de  uit- 
komsten mede  van  de  uitmeting  van  eene  photographie, 
welke  hg  van  den  Heer  P.  Heney  uit  Parijs  ontvangen  had. 
De  waarschgnlgke  fout  van  eene  coördinaat  is  db  0",043. 

In  verband  met  deze  nauwkeurigheid  wgst  spreker  op 
het  belang  van  de  photographie  ter  vervanging  van  mikro- 
meter-  en  heliometer-metingen.  Eene  gunstige  gelegenheid 
om  de  groote  waarde  van  de  photographie  in  dit  opzicht  te 
leeren  kennen,  zal  binnen  kort  worden  aangeboden  bij  ge- 
legenheid  van  de  oppositie  van  Victoria.     De  plaatsen  van 
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de  planeet  zullen  dan  door  heliometer-metingen  aan  de  Kaap 
de  Goede  Hoop  (in  Tale  Obserratoiy),  te  Leipsdg  en  te  Qot- 
tingen  worden  bepaald,  doch  terens  zollen,  gedurende  die 
periode,  op  de  sterrenwacht  te  Pargs  photographieën  worden 
yerraardigd  van  die  planeet  en  de  in  hare  nab^heid  liggende 
yergelgkiugssterren,  welke  te  Leiden  zullen  worden  tiitge- 
meten. 

De  mededeeling  geschiedde  naar  aanleiding  van  het  in  het 
licht  verschenen  eener  4^  verhandeling  van  den  Spreker; 
>  Mesure  des  clichés  d'après  la  methode  des  coordonnées 
rectangulaires'*,  waarvan  een  exemplaar  voor  de  boekerg 
der  Akademie  ten  geschenke  wordt  aangeboden. 

—  De  Heer  Fokstee  doet  in  de  eerste  plaats  eenige  mede- 
deelingen  aangaande  onderzoekingen,  onder  zgne  leiding  door 
den  Heer  db  Frettao,  Officier  van  Gezondheid  1"^  kl.  N.  I.  L., 
gedaan  over  den  invloed  van  verzadigde  oplossingen  van  keu- 
kenzout en  van  zout  in  substantie  op  de  ontwikkeling  en 
het  leven  van  path(^ene  bacteriën.  Terwgl  cholera-bacillen 
door  keukenzout,  in  overmaat  aangewend,  spoedig  gedood 
worden,  blgven  andere  soorten  van  bacteriën,  zooals  typhus- 
bacillen,  pyogene  staphylokokken,  erysipelkokken,  de  bacillen 
der  varkensziekte  (rouget  des  porcs)  —  indien  zg  onder  zout 
bewaard  worden  —  langen  tgd,  gedurende  weken  en  som- 
mige zelfs  gedurende  maanden,  in  het  leven.  Het  onder- 
zoek heeft  in  zoo  verre  praktisch  belang,  als  aan  Spreker 
bekend  is,  dat  op  sommige  plaatsen  vleesch  van  dieren,  die 
bg  het  slachten  aan  parelziekte  Igdend  werden  bevonden  en 
waarvan  de  weeke  deelen  voor  het  gebruik  als  voedings- 
middel afgekeurd  werden,  gezouten  en,  na  2  a  3  weekenin 
den  pekel  gelegen  te  hebben,  aan  de  eigenaars  ter  vrge  be- 
schikking werden  teruggegeven.  Tuberkelbacillen  echter,  die 
de  oorzaak  zgn  der  tuberkulose  van  den  mensch  en  van  de 
hiermede  overeenkomende  parelziekte  van  het  rund,  worden 
door  het  zouten  of  pekelen  niet  gedood;  deze  bacillen,  af- 
komstig van  kultures,  zoowel  als  van  knobbels  van  organen 
van  runderen,  die  aan  parelziekte  Igdende  waren,  behouden 
onder  zout  zoowel  hun  leven  als  hun  infecteerend  vennogeni 
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zoodat  ingezouten  of  gepekelde  —  door  parelziekte  ontaarde  — 
oiganeD,  waarvan  gedeelten  in  de  buikholte  van  proefdieren 
worden  gebracht,  b:g  deze  tuberkulose  van  het  peritoneam 
teweeg  brengen.  Waarsch^nlgk  staat  het  weerstandsvermo- 
gen dier  mikroorganismen  tegen  het  zouten  in  verband  met 
liet  vermogen  om  sporen  te  vormen.  Dit  mag  althans  wor- 
den afgeleid  uit  proeven,  met  miltvuurbacillen  genomen. 
Hierbij  bleek,  dat  deze  bakteriën  door  geconcentreerde  zout- 
oplofisingen  (van  ten  minste  7^  procent)  gedood  worden,  in- 
dien zg  vrg  van  sporen  zgn,  terwgl  kultures  er  van,  die  sporen 
bevatten,  onder  zout  bewaard,  na  maanden  nog  het  vermo- 
gen hebben,  zich  te  ontwikkelen  en  te  vermenigvuldigen. 

In  de  tweede  plaats  vermeldt  spreker  nog  de  in  zgn 
laboratorium  door  Dr.  0.  B.  Tilanus  Jk.  gedane  onder- 
zoekingen omtrent  den  invloed  van  iodoform-dampen  op 
tnberkelbacillen.  Er  werden  aan  de  Vergadering  een  aantal 
bnisjes  vertoond,  waarin  een  voor  de  ontwikkeling  van  tn- 
berkelbacillen geschikte  voedingsstof  aanwezig  was.  Die  stof 
was  in  alle  buisjes  ter  zelfder  tgd  met  tuberkelbacillen  in- 
geënt. In  de  eene  heKt  der  buisjes  had  men,  na  het  enten, 
boven  de  voedingsstof  kleine  buisjes  met  iodoform-poeder 
opgehangen.  Alleen  in  die  buisjes,  waarin  geen  iodoform 
was  gebracht,  hadden  zich  kuituren  van  tuberkelbacillen  ge- 
Tormd;  onder  den  invloed  van  de  iodoform-dampen  daaren- 
tegen, had  geen  ontwikkeling  plaats  gehad. 

—  De  Heer  Hopficakn  deelt  mede,  dat  hg  binnen  kort 
voor  de  werken  der  Akademie  eene  verhandeling  hoopt  aan 
te  bieden:  »Over  de  ontwikkeling  van  het  gehoororgaan  bg 
de  Beptiliën''. 

—  De  Heer  db  Vmes  biedt  voor  de  boekerij  een  exem- 
plaar aan  van  een  onlangs  door  hem  uitgegeven  werk: 
>Intracellulare  Pangenesis. 

—  De  Vergadering  wordt  gesloten. 


VIEBDE    BAPPOBT 


TAV  SB 


HUYÖENS- COMMISSIE. 

(IJiigebraoht  in  de  Yergadering  van  85  Mei  1889). 


Nu  eerstdaags  het  Tomé  II  van  de  Oeuvres  et  Correspcn" 
dance  de  Ghb.  Hutgens  in  het  licht  verschenen  zal,  wenacbi 
Uwe    Commissie  daaromtrent  eenige  mededeelingen  te  doeiu 

Het  eerste  Deel  liep  over  de  jaren  1637 — 1656,  het  tweede 
loopt  over  het  tydvak  1657—1659,  het  volgende  zal  de  ja- 
ren 1660— -1662  moeten  bevatten. 

Het  eerste  Deel  hield  365  brieven  en  nog  18  in  het  Sup- 
plement. 

Het  tweede  Deel  hield  337  brieven  en  nog  20  in  het 
Supplement;  dus  740  te  zamen. 

Hiernevens  l^gen  w^  U  over  eene  Igst  van  de  personen 
die  in  deze  Correapondance  voorkomen,  in  zoo  verre  zg  door 
HuTOEiTs  of  aan  hem  geschreven  z^n.  Bovendien  zgn  er 
nog  110  andere  brieven,  die  niet  tot  een  dezer  beide  soor- 
ten behooren.  Deze  Igsten  hebben  wg  opgemaakt  voor  het 
eerste  en  voor  het  tweede  deel  afzonderlek,  en  daarop  voor 
beide  deelen  te  zamen. 

De    tweede  kolom  bevat   de  namen  der  brie£9chrgvers,  de 
derde    en    vierde    kolom  het  aantal  brieven  door  Hutoeks 
aan  hem,  en  door  hem  aan  Huyoeks  geschreven.  Daaruit      \ 
blgkt,  dat  door  sommige  personen  niet  aan  Hutoems  is  g^      • 
antwoord,  en  eveneens  dat  Hutoens   sommige  personen  niet       j 
beantwoordde.    Behalve    deze    uitzonderingen    nu    blgkt  uit 
deze    Igsten,  dat  er  bg  velen  der  genoemde  personen  brief-       / 
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wiaseling  met  Hittoens  bestond;  waar  dit  plaats  had,  is  in 
de  eeiste  kolom  Ket  aantal  brieven  van  die  briefwisseling 
opg^eveni  dns  de  som  der  aantallen,  die  in  de  derde  en 
Tierde  kolommen  voorkomen. 

Tabbl  I.   TOHE  I. 

Boefvisseliiig.  van  H.     aan  H. 

Pr.  X,  Aynscom 1 

2     Er.  Bartholin 1  1 

A.  de  Bie 1 

Ism.  Bonlliao. 1 

W.  Brereton 3 

H.  Bruno 1 

Calthof 1 

7  P-  de  Carcavy 4  3 

2     A.  C.  de  Chambonnière     ....  1  1 

6  J.  Cbapelain 3  3 

8  A.  Colvius 4  4 

N-  Colvius l 

V.  Conrart 2 

J.  Elsevier 1 

2     Etats-Généraux 1  l 

J.  GoUus 2 

19     Gregorius  i  St.  Vincentio.     ...  10  9 

8     G.  van  Gutschoven 5  3 

7  J.  Hevelias 3  4 

G.  B.  Hodiema 1 

11     C.  Huygens,  père 7  4 

42     C.  Huygens,  frère 25  17 

Lodewigk  Huygens 5 

Philips  Huygens 2 

Suzanna  Huygens 1 

19    G.  A.  Kinner  a  Löwenthum.     .     .  8  11 

D.  V.  Leyden  v.  Leeuwen.     ...  1 

5    D.  Lipstorp 3  2 

15    M.  Mersenne 5  10 

l53~  92  "85" 
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Briefwiaseling.  Tan  H.     aan  H. 

153  92          85 

F.  B.  MocchL 2 

H.  du  Mont 1 

9     Cl.  Mylon 5            4 

Chr.  Otter l 

8  R.  Paget 1            2 

10     G.  P.  de  Roberval 6            4 

3     A.  A.  de  Sarasa 2            1 

79     ¥t.  van  Schooten 44          35 

D.  Segh^rs 5 

J.  Stampioen 1 

6     A.  Tacquet 4            2 

Tassin 2 

D.  de  Vogelaer 1 

J.  van  Vondel 2 

12     J.  Wallis 5            7 

J.  Wiessel 3 

J.  de  Wgck 1 

?  (3) 3 

^275  173       148 

Tabbl  II.  TOMB  II. 

Briefwisseling.  Tan  H.     aan  H. 

M.  H.  van  Andel 1 

D.  van  Baerle 1 

E.  Bartholin 1 

6     Ch.  Bellair 2           4 

A.  de  Bie 1 

3     A.  Boddens 1           2 

49     Ism.  BouUiau. 19         30 

2     C.  Brunetti 1            1 

9  H.  Bruno 4           5 

J.  yan  der  Burch 1 

9     P.  de  Carcavy 4           5 

21     J.  Ghapelain 7         14 

^"99  42         ÖT 
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BricfwisMling.  van  H.    aan  H. 

99  42         62 

2    A.  Colvius 1           1 

2  B.  Conradua 1           1 

L.  van  Goppenol 1 

S.  Coster 1 

A.  Duyck 1 

Ëtats  de  HoUande  et  de  West-Frise.  1 

3  du  Gast 1           2 

Th.  Gobert 1 

8  Gr^orius  ik  St.  Vincentio.     ...  4           4 
G.  van  Gutschoven 1 

2     N.  Heinsius 1           1 

2  G.  Hesius 1           1 

H.  van  Heuraet 2 

3  J.  Hevelius. 2           1 

G.  B.  Hodierna 1 

2  J.  Hudde 1           i 

3  C.  Huygens,  père 1           2 

C.  Huygens,  frère 2 

Lodewgk  Huygens 2 

S.  0.  Eechelius  h  HoUenstein.  .     .  1 

3     G.  A.  Einner  a  Löwenthum.     .     .  2           1 

L.  de  Medicis 1 

M.  Mersenne 3 

H.  L.  H.  de  Monmor  .....  1 

13    Cl.  Mylon 3         10 

Lady  Newcastle 1 

R.  Paget 1 

6    BI.  Pascal 1           5 

9  P.  Petit 2           7 

W.  Piek. 1 

3    D.  B.embrantz  van  Nierop      ...  2           1 

ïjlle  yan  Renesse 1 

33    Pr.  van  Schooten I5         iq 

D.  Seghers 1 

Jl    R.  F.  de  Sluse 28 

2«0  1i^ 
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Briefwisseling. 


H.     aaxL  H. 


260  120 

A.  Tacquet 

4    J.  van  Vliet 1 

8     J.  Wallis 4 

J.  de  Witt 

Bon  Cousin 1 

MU« 1 

?  (1) 1 


272 


128 


169 
3 
3 
4 
2 


181 


Tabel  III.  Tombs  I  en  II. 


Briefwisseling.                                                                 van  H.  aan  U. 

M.  H.  van  Andol 1 

Pr.  X.  Aynscom 1 

D.  van  Baerle I 

3     E.  Bartholin 1  2 

6    Ch.  Bellair 2  4 

A.  de  Bie 2 

3     A.  Boddens 1  2 

50     Ism.  Boulliau 19  31 

W.  Brereton 3 

2     C.  Brunetti 1  1 

10     H.  Bruno 4  6 

J.  van  der  Burch 1 

Calthof. ,     .     .  1 

16     P.  de  Carcavy 8  8 

2     A.  G.  de  Chambonnière 1  1 

27     J.  Chapelain 10  17 

10     A.  Colvius 5  5 

N.  Colvius 1 

2     B,  Conradus l  l 

V.  Gonrart 2 

L.  van  Coppenol 1 

S.  Coster l 

A.  Dayck 1 

131  62  85 
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Briefwisseling.  van  H.    aan  H. 

131  62         85 

J.  Elsevier 1 

2  Etats-Généraux 1  l 

Etats  de  üollande  et  de  West-Frise.  1 

3  du  Gast 1  2 

Th.  Gobert 1 

J.  Golius 2 

27     Gregorius  a  St.  Vincentio.     ...  14         13 

9     G.  van  Gntschoven G  3 

2     N.  Heinsius 1  1 

2     G.  Hesius 1  1 

H.  van  Heuraet 2 

10     J.   Hevelius 5  5 

2     G.  B.  Hodierna 1  1 

2     J.  Hudde 1  1 

14     C.  Huygens,  père 8  6 

44     C.  Huygens,  frère 25         19 

Lodewijk  Huygens 7 

Philips  Huygens 2 

Suzanna  Huygens 1 

S.  C.  Kecbelius  a  Hollenstein.   .     .  1 

22     G.  A.  Kinner  ^  Löwenthnrn.      .     .  10         12 

D«   v.  Leyden  v.  Leeuwen.     ...  1 

5     D.  Lipstorp 3  2 

L.  de  Medicis 1 

18     M.  Mersenne 8         10 

T,  B.  Mocchi 2 

H.  L.  H.  de  Moumor 1 

H.  du  Mont 1 

22     11.  Mylon 8         14 

Lady  Newcastle 1 

Chr.  Otter 1 

4    R.  Paget 1  3 

1>    BI.  Pascal 1  5 

9    P.  Petit 2  7 

W.  Pieck 1 


384  179       198 
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BriefwiBseling.  van  H.  aan  E 

334  179  198 

3     D.  Rembnmtz  van  Nierop     ...  2  1 

llfiie  Yi^Q  Renesse 1 

10     G.  P.  de  Eoberval 6  4 

3  A.  A.  de  Sarasa 2  1 

112     Fr.  van  Schooten 59  53 

D.  Seghers 6 

67     R    F.  de  Sluse 23         44 

J.  Stampioen 1 

9     A.  Tacquet 4           5 

Tassin 2 

4  J.  van  VUet 1           3 

D.  de  Yogelaer 1 

J.  van  Vondel.    .......  2 

20     J.  Wallis 9         11 

J.  Wiessel 3 

J.  de  Witt 2 

J.  de  Wijck 1 

son  Coasin 1 

M"e 1 

M4) 4_  

562  301       329 

En  nu  w^  deze  gegevens  hadden,  konden  w^  gemakkelgk 
een  geregeld  overzicht  geven,  zoowel  van  de  wederzgds 
niet-beantwoorde  brieven,  als  van  het  aantal  der  personen, 
met  wie  Huyoeks  in  briefwisseling  stond.  Het  moet  niet 
verwonderen,  dat  daaromtrent  alle  getallen  van  tabel  UI 
niet  de  sommen  z^n  van  de  getallen,  die  in  de  tabellen 
I  en  II  voorkomen ;  omdat  het  meermalen  gebeurt,  dat  in 
het  eene  Deel  een  persoon  onder  de  briefwisseling  voorkomt, 
terwgl  dezelfde  in  het  andere  Deel  slechts  in  ééne  der  beide 
laatste  kolommen  te  vinden  is :  of  omgekeerd. 
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CQM 
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Belangrgk  mag  zulk  een  overzicht  ook  uit  dien  hoofde 
heeten,  dat  daaruit  blgkt,  hoezeer  de  briefwisseling^  in  den 
loop  der  jaren  zich  allengs  verplaatste.  Komt  in  den  aan- 
vang M.  MsBSBNVB  op  den  voorgrond,  naderhand  versche- 
nen 6.  A.  EiNKEB  k  LowsMTHUBN  en  GEfiGOBitrs  k  Sr.  Ynr- 
CENTio  en  vooral  ook  Fkaks  vak  Schootbk;  terwgl  deze 
in  den  loop  van  het  derde  deel  overl^'dt;  in  het  tweede 
deel  is  er  eene  drukke  briefwisseling  met  B.  F.  ^b  Sjlusb, 
IsK.  BouLLiAU,  J.  Chafslad^i  eu  ook  deze  zullen  w^ederom 
voor  anderen  moeten  plaats  maken.  Voor  den  lateren  bio- 
graaf van  HxjTOENs  leveren  deze  overgangen  zekere  belang- 
rgke  gezichtspunten  op. 

Leiden,  24  Mei  1889. 

D.  BIEEENS  DE  HAAN,  FoarsUter. 
H.  A.  LOEENTZ,  Secretaris. 


PROCES-VERBAAL 


TAK   D£ 


GEWONE  VERGADERING  DER  AFDEELING  NATUURKUNDE, 
op  Zaterdag  29  Jnni  1889. 


Tegenwoordig  de  Heeren :  van  de»  Waals,  onder- Voor- 
ritter,  RuKE,  Mac  Gillavry,  Zaauee,  de  Vries,  Pranchi- 
«OHT,  VAN  Dorp,  Stokvis,  Beijerinck,  Hoffmann,  Weber, 
BuBEECHT,  Martin,  Mulder,  Rauwenhofp,  Suringar,  Moll, 
BiUTEi,  de  la  RiviiRE,  Koster,  Pekelharing,  Forster, 
MicHAËLis,  Place,  van  Bemmelen,  J.  A.  C.  Oudemans 
en  C.  A.  J.  A.  Oudemans,  Secretaris. 

—  Het  Proces- Verbaal  der  vorige  Zitting  wordt  gelezen 
en  goedgekeurd. 

—  Worden  gelezen  Brieven  van  Dankzegging  voor  ont- 
tangen  werken  der  Akademie  van  de  navolgenden: 

1^.  J.  Bosscha,  Secretaris  van  de  Hollandsche  Maatschappg 
ier  Wetenschappen  te  Haarlem,  23  Juni  1889;  2^.  J.  Ti- 
ï^öiAN,  Secretaris  van  het  koninkl^k  Instituut  van  Ingenieurs 
te 's  Grayenhage,  22  Juni  1889;  S^.  G.  I.  W.  Bremer,  Se- 
cretaris van  het  Bataafsch  Genootschap  der  proefondervinde- 
Igke  Wgsbegeerte  te  Rotterdam,  5  Juni  1889 ;  4^.  L.  van 
^ïïiT,  Secretaris  van  het  provinciaal  Genootschap  van 
Ponsten  en  Wetenschappen  te  's  Hertogenbosch,  24  Juni 
^*S9;  50.  de  Gedeputeerde  Staten  van  Friesland  te  Leeuwar- 

^IttU  IS  xu>XD.   AID.   2fATUURK«   Sde  EEEKS.   DEEL    VI.  23 
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den,  23  Mei  1889;  6^.  C.  Winklee,  Secretaris  van  deVer- 
eeniging  tot  bevordering  der  geneeskundige  Wetenschappen 
te  Batavia,  10  April  1889;  7^.  J.  Batty  Tuke,  Secretaris 
van  het  College  of  Physicians  te  Edinburg,  27  Mei  1889; 
8^.  I.  W.  HoLcoMBB, 'Secretaris  van  het  Bureau  of  Education 
te  Washington,  1889;  9^.  S,  P.  Langley,  Secretaris  van 
de  Smithsonian  Institution  te  Washington,  18  Mei  1889; 
10^  J.  C.  Pilling,  Secretaris  van  de  ü.  S.  geological  Survey 
te  Washington,  22  Mei  1889;  ll^.  H.  Paul,  Bibliothecaris 
van  het  U.  S.  naval  Observatory  te  Washington,  22  Mei 
1889;  12^.  M.  Dewby,  Secretaris  van  de  University  of  the 
State  of  New-York  te  Albany,  24  Mei  1889;  130.  H.  Phil- 
lips JE.,  Secretaris  van  de  American  philosophical  Society 
te  Philadelphia,  23  Mei  1889;  14°.  Th.  L.  Montgohkry, 
Bibliothecaris  van  het  Wagner  free  Institute  of  Science  te 
Philadelphia,  25  Mei  1889;  15».  E.  C.  Pickebiwo,  Directeur 
van  Harvard  College  Observatory  te  Gambridge,  25  Mei 
1889 ;  16^.  den  Secretaris  van  het  Canadian  Institute  te 
Toronto,  25  Mei  1889;  17^.  W.  Schlbssegrbll,  Secretaris 
van  de  EUiot  Society  of  Science  and  Art  te  Charleston, 
28  Mei  1889;  18^.  Ch.  B.  Hill,  Directeur  van  het  Lick 
Observatory  te  Mount  Hamilton,  30  Mei  1889;  19\  G. 
Vambach,  Bibliothecaris  van  de  Academy  of  Science  te  St. 
Louis,  15  Juni  1889;  aangenomen  voor  bericht. 

—  Voorts  Brieven  ten  geleide  van  Boekgeschenken  vbd 
de  navolgenden: 

1^,  het  Ministerie  van  Buitenlandsche  Zaken  te  'sGra- 
venhage,  31  Mei,  5  Juni  1889;  2°.  L  F.  Schheidbh,  Bi- 
bliothecaris van  de  polytechnische  School  te  Delft,  5  Juni 
1889;  30.  C.  L.  van  den  Burg,  Laag-Soeren,  4Jnnil889; 
4P.  E.  Lambrecht,  Secretaris  van  de  Ecole  spéciale  deslan- 
gues  orientales  vivantes  te  Parijs,  1  Juni  1889;  5^.  C.  Al- 
FiRi,  Secretaris  van  het  R.  Istituto  di  Studi  superiori  te 
Florence,  3  Mei  1889;  6^.  den  Secretaris  van  de  Natur- 
forscher-Gesellschaft  te  Dorpat,  Maart  1889;  waarop  het 
gewone  besluit  valt  van  schriftelgke  dankbetuiging  en  plaat- 
sing in  de  Boekerij. 
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—  Tot  de  ingekomen  stukken  behooren: 
1^  Kennisgevingen    yan    de   Heeren  van  de  Sande  Bak- 

I  HüTZEN,   VAK   DiESEN,  ScHOLS  en  Zeeman,  dat  zi)  verhinderd 
z^n  de  Vergadering  by  te  wonen. 

2^.   Missive    van    Z.    E.  den  Minister  v.  Binnenl.  Zaken 
(23   Jnni    1889)   ter  begeleiding  van  een  Kon.  Besluit  van 
23  Jnni  1889,  N^  21,  vraarbg  wordt  goedgekeurd,  dat  ar- 
tikel   5    van  het  B^lement  der  Koninklgke  Akakemie  van 
•  Wetenschappen  worde  aangevuld  met  de  volgende  alinea: 

>Aan    gewone  Leden  der  Akademie,  die  zich  in  het 
buitenland  vestigen,  wordt  de  titel  verleend  van  corres- 
pondeerend  Lid". 
S9.  Brief  van  Mevr.  de  Wed.  Dondbes — Hubebcht,  ter  be- 
geleiding   van    het  phoiographisch  portret  van  haar  overle- 
den echigenoot,  wglen  den  Hoogleeraar  Dondeks,  Oud- Voor- 
zitter  der   Akademie.     Het  geschenk  wordt  met  erkentelgk- 
heid   aanvaard.     Aan  de  geefster  zal  de  dank  der  Afdeeling 
worden  overgebracht. 

—  De  Heer  FEANCHiMOïrr  vermeldt  eerst,  als  vervolg  op  z^ne 
mededeeling  van  26  Mei  1888,  dat  hij  sedert,  met  de  hulp 
tan  den  Heer  Klobbie,  door  de  werking  van  ammoniak  op 
de  nitroderivaten  der  monalkylurethanen,  verscheidene  zure 
nitraminen,  waarvan  het  vroeger  vermelde  aethyleendinitra- 
mine  het  eerste  voorbeeld  was,  verkregen  heeft,  die  reeds  in 
het  Recueü  des  travaxix  chimiques  des  Pays-Bas  beschreven 
zgn,  terwgl  later  door  den  Heer  Dbkkees  het  tetramethyleen- 
dinitramine  en  door  den  Heer  Simon  Thomas  propyl-  en 
isopropylnitramine  zgn  bereid. 

De  ontleding  der  zure  nitraminen  door  koken  met  ver- 
dund zwavelzuur  was  bg  het  pentamethyleendinitramine  in 
hei  begin  van  dit  jaar  nagegaan  en  had  tot  de  ontdekking 
van  het  pentamethyleenglycol,  zijn  oxyde,  z^n  bromide  en 
^n  onverzadigden  alcohol  geleid ;  de  publicatie  was  echter 
verschoven  totdat  de  Heer  Dekkers  dezelfde  ontleding  b^ 
het  tetramethyleenderivaat  zou  hebben  nagegaan,  toen  voor 
weinige  dagen  eene  mededeeling  verscheen  van  den  Heer 
Gtisiavson    uit    Moskau,    die    het    genoemde   glycol  en  zgn 
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bromide  langs  een  anderen  weg  heeft  verkregen.  In  hooM«- 
zaak  stemmen  de  eigenschappen  er  van  met  die  welke  spie- 
ker gevonden  heeft,  overeen. 

Tot  zijn  eigenlijk  onderwerp  overgaande,  toont  spreker 
aan  hoe  de  werking  van  salpeterzuur  op  waterstofverbindin- 
gen, waarin  de  waterstof  hetzg  aan  koolstof,  hetzg  aaa 
stikstof  gebonden  is,  meestal  bestaat  in  de  vorming  van 
water  en  de  vervanging  der  waterstof  door  de  nitrogroep : 
dus  in  nitreering.  Maar  in  beide  gevallen  wordt  de  water- 
stof hiertoe  eerst  in  staat  gesteld  door  den  invloed  van 
andere  atoomgroepen  of  elementen,  en  wel  van  die,  welke 
men  gewoonlijk  negatieve  noemt.  Toch  kan,  door  de  aanwe- 
zigheid van  te  veel  of  te  sterke  negatieve  groepen,  de  reactie 
weer  belet  worden.  Salpeterzuur  werkt  b.v.  niet  op  methaan, 
azgnzuur,  sulfonazgnzuur  en  cyaanaz^nzaur,  wel  op  malon- 
zuur  en  zgne  monalkylderivaten.  Dat  deze  werking  in  ni- 
treering bestaat,  is  bewezen  door  samengestelde  aethers  dezer 
zuren  te  gebruiken,  die  nitroderi vaten  geleverd  hebben;  de 
nitromalonzure  aethers  zijn  vrij  sterke  zuren,  die  carbonaten 
ontleden  en  met  ammoniak  &aai  kristalliseerende  verbindin- 
gen geven,  zonder  in  amiden  over  te  gaan. 

Ammoniak  noch  aliphatische  aminen,  ook  niet  de  inwen- 
dige, zooals  piperidine,  werken  op  salpeterzuur ;  zg  worden 
hiertoe  echter  in  staat  gesteld  b.v.  door  de  aanwezigheid 
der  groep  CO,  want  alle  amiden,  zelfs  de  inwendige,  zooals 
die  van  y-  en  5-normaal  amidovaleriaanzuur,  werken  er 
op.  Bg  aanwezigheid  eener  CO  groep  schynt  het  onverschil- 
lig te  zijn  waar  deze  verder  aan  gebonden  is;  maar  zgn  er 
twee  aan  de  stikstof  gehecht,  dan  kan  hetgeen  verder  aan 
hen  gebonden  is  oorzaak  worden  dat  de  reactie  belet  wordt. 
In  de  volgende  lijstjes  zgn  de  formules  van  eenige  lichamen 
onder  elkaar  geplaatst,  ten  einde  de  overeenkomst  en  het 
verschil  in  samenstelling  en  den  invloed,  door  de  verschillende 
atoomgroepen  teweeggebracht,  duidelgk  te  doen  uitkomen. 
A.  B.  C. 

CH,O.CO.NH.H 


CH3.NH.H 
CH3.NH.CH3 
CH3.Nn.CO.CIIa 
CH,.NH.C0.0CH3 


CH3.CO.NH.H 
CH3.CO.NH.CH, 
CH3.CO.NH.CO.CHj 
CH,.CO.NH.CO.OCH, 


OH3O.CO.NH.CH3 

CH30.C0.NH,C0.CH, 

CH,O.CO.NH.CO.OCH, 
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Van  de  lichamen  in  A  voorgesteld  worden  alleen  3  en  4 
door  salpeterzuur  aangegrepen;  3  geeft  een  onbestendig,  4 
een  bestendig  nitroderivaat.  De  lichamen  in  B  voorgesteld 
geTen  allen  onbestendige  nitroderivaten.  De  gemakkelijkheid 
waarmede  deze  zich  vormen  en  die  waarmede  zij  ontleed 
worden,  neemt  af  van  1  tot  4.  Van  de  lichamen  in  C  voor- 
gesteld, geven  1  en  3  een  onbestendig  nitroderivaat,  1  't 
gemakkelgkst;  2  geeft  een  bestendig  nitroderivaat  en  4  wordt 
in  't  geheel  niet  aangetast.  Het  blgkt  dat  de  groep  CO.CHs 
altgd  verwgderd  wordt,  CO.OCH3  daarentegen  niet;  twee 
groepen  CO.CH3  hefifen  de  werking  niet  op,  twee  CO.OCH3 
wel,  een  CO.CH3  en  een  CO.OCH3  niet.  Hetzelfde  eflfekt  dat 
door  twee  zuurstofatomen  teweeggebracht  wordt,  wordt  ook 
bereikt  door  het  wegnemen  van  twee  waterstofatomen  en 
de  vorming  van  een  gesloten  ring  van  atomen. 

CH3.CO  CH3.CO 

>'NH  wordt  aangegrepen    |  ^NH  niet. 

CH3.CO  CH2.CO 

De  vroeger  medegedeelde  en  door  talrijke  voorbeelden  ge- 
staafde regel,  dat  de  groep  NH,  geplaatst  in  een  atomenring 
toaschen  twee  groepen  CO,  door  salpeterzuur  niet  aangegre- 
pen wordt,  maar  wel  als  zg  tusschen  00  en  eene  koolwa- 
tersto&est  staat,  is  door  nieuwe  voorbeelden  bevestigd ;  onder 
anderen  door  methylhydantoïne 

CHj— NH  CH3— N— NOa 

I  >C0     dat  in      |  >C0      overgaat. 

CO  —  N-CH3  CO  —  N— CH3 

Ook  de  werking  van  salpeterzuur  op  dimethylaminederi- 
▼aten  is  voortgezet.  Het  volgende  lijstje  geeft  de  formules, 
analoog  aan  die  uit  het  voorgaande 


(CH3)j.N.H 
(CH3)2.N.CH3 
(CH3)2.N.CO.OH3 
(CH3)8.N.CO.OCH3 
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Ook  hier  worden  1  en  2  niet  aangegrepen;  3  geeft  on- 
der verlies  der  groep  CO.OHs  nitrodimethylamine,  terwgl 
4  eene  groep  CH3  onder  oxydatie  verliest  en  tegen  NO^ 
railt 

Dit  laatste  feit  gaf  aanleiding  analoge  derivaten  van  een 
inwendig  secundair  amine  te  onderzoeken;  waartoe  voor- 
loopig  alleen  het  piperidine  in  aanmerking  kon  komen.  Het 
volgende  l^stje  geeft  de  formules  aan: 


(CH2)5.N.H 

(CH2)5.N.CH3 

(CHa)5.N.CO.CH3 

(CH2)5.N.CO.OCH3 

(CH2)5.N.OO.NH2 


Het  eerste  lichaam  —  het  piperidine  —  wordt  door  sal- 
peterzuur  niet  aangegrepen.    Het  tweede  is  nog  niet  onder- 
zocht. Het  derde  geeft  langzaam,  onder  verlies  van  de  groep 
GO.CH3,    nitropiperidine,    dat    door    het  salpeterzuur  verder 
ontleed    wordt.    Het  vierde  werkt  zeer  heftig,  zel&  beneden 
0^;    toch   wordt  de  groep  CO.OCH3  niet  uitgestooten,  maar 
er    ontstaat    een    nitroderivaat   onder   gelijktgdige  oxydatie. 
Het  product  is  dat,  hetwelk  7  jaren  geleden  door  Schoite3i 
laDgs  anderen   weg  is  verkregen  en   nitrodehydropiperyluie- 
thaan    genaamd.    Schotten    gelooft  dat   de    nitrogroep  zich 
aan    de    koolstof   bevindt  en  de  piperidinekem  dus  nog  ge- 
sloten   is,   terw^l    uit   de    analogie  met  de  hier  behandelde 
verbindingen    zou    moeten    volgen,    dat  de  kern  geopend  ia 
en  de  nitrogroep  zich  aan  de  stikstof  bevindt.    Daar  echter 
alle    tot   nog    toe    onderzochte  nitro-urethanen  gemakkelgk 
door   ammoniak,    onder  vorming  van  een  nitramine  en  een 
urethaan,  ontleed  worden,  en  dit  lichaam  het  niet  doet,  blgft 
de  vraag  onopgelost. 

Het  vijfde  lichaam  eindelijk  —  het  piperylureum  —  geeft 
met  salpeterzuur  koolzuurgas,  ammoniak  en  nitropiperidine. 
Het  is  dus  vergel^kbaar  met  het  asymmetrische  dimethyl- 
ureum.  Het  nitropiperidine  wordt  door  salpeterzuur  langzaam 
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aangegrepen,  zoodat  de  invloed  yan  de  groep  NOg  geringer 
bigkt  te  z^n  dan  die  van  de  groep  carboxyl.  Dit  is  ook  by 
koolstofverbindingen  het  geval,  want,  terwijl  malonzuur  ge- 
nitreerd  wordt,  geschiedt  dit  niet  b^  nitro-  en  dinitromethaan. 
De  in  de  gegeven  l^stjes  vermelde  voorbeelden  zijn  met 
tal  van  andere  te  vermeerderen,  bgv.  met  de  derivaten  van 
bichloorazgnznor  en  van  oxaalzuur,  waaruit  de  invloed  van 
negatieve  elementen  of  groepen  aan  een  met  de  groep  CO 
Terbonden  koolstofatoom  blgkt  Bgv.: 

(CHsVN.CO.CHs 
(CH3)3.N.C0.CCl3 
(CH3)3.N.CO.CO.OCH3. 

Het  eerste  verliest  de  groep  CO.CH3  en  geeft  nitrodi- 
methylamine.  Het  tweede  en  het  derde  worden  niet  aange* 
grepen. 

De  invloed  van  andere  met  CO  verbonden  groepen,  byv. 
NH2  enz.,  blgkt  uit  het  gedrag  der  urea,  terwijl  de  invloed 
van  andere  groepen  dan  CO,  bijv.  SO2,  uit  het  gedrag  der 
snlfonzuren  en  sulfonamiden  is  af  te  leiden. 

De  Heer  Feanchimont  biedt  voor  de  boekerij  der  Aka-  . 
^mie  een  exemplaar  aan  van  de  dissertatie  van  den  Heer 
K.  H.  M,  VAN  DBE  Zakde,  getiteld:  O  oer  eenige  asymmetrische 
didhflurea  en  het  di-isopropylamine.  Van  belang  is  vooral 
4e  werking  der  dialkylurea  op  aldehyden  en  azijnzuuranhy- 
dride  en  de  bereiding  van  het  di-isopropylamine,  omdat  de 
door  Jahk  in  de  wetenschap  gebrachte  dwaling,  als  zou  het 
di-isopropylamine  niet  door  werking  van  isopropyljodide  op 
amine  te  bereiden  zgn,  volkomen  weerlegd  is,  terwijl  tevens 
een  nieuw  voorbeeld  van  bestendigheid  der  nitrieten  van 
aminen  is  geleverd  in  dat  van  het  di-isopropylamine:  eene 
eigenschap,  welke  het  normale  dipropylamine  mist. 

—  De  Heer  Pekelhaeüïg  spreekt  over  het  te  gronde  gaan  van 
miltvuurbacillen   in  het  onderhuids-bindweefsel  bg  konijnen. 

MErrscHNiKOFF  toonde  aan  dat  miltvuurbacillen,  bij  kik- 
Torschen  onder   de   huid   gebracht,    weldra   door  leucocyten 
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worden  opgenomen.  Niet  alleen  sterven  deze  dieren  dan  niet 
aan  miltvuur,  maar  zelfs  is  na  eenige  dagen  geen  miltvaur- 
virus  meer  in  het  lichaam  der  geïnfecteerde  kikvorschen 
te  vinden.  Worden  daarentegen  kongnen  of  andere,  voor 
miltvuur  vatbare  dieren  met  deze  bacillen  ingeënt,  dan  ver- 
meerderen de  bacillen  zich  in  sterke  mate,  terwgl  zg,  na 
den  dood  van  het  dier  niet,  of  slechts  in  zeer  geringen  ge- 
tale in  cellen  ingesloten  gevonden  worden. 

Tegen  het  besluit,  uit  deze  en  tal  van  later  medegedeelde 
bevindingen  door  hem  getrokken,  dat  nL  de  strijd  van  het 
dierlijk  organisme  tegen  daarin  binnengedrongen  bacteriën 
door  cellen,  phagocyten,  gevoerd  wordt,  zyn  van  verschil- 
lende zijden  bezwaren  geopperd.  Zoo  —  om  slechts  een  van 
de  gewichtigste  te  noemen  —  zagen  EMiCEfiiCH  en  Mattei 
dat  bij  konynen,  die  immuniteit  verkregen  hadden  t^en  de 
bacillen  der  varkensz^ekte,  groote  hoeveelheden  van  deze 
bacillen,  onder  de  huid  ingespoten,  binnen  kort  (na  25 
minuten)  te  gronde  gingen,  terwyl  toch  slechts  zeer  weinige 
daarvan  door  phagocyten  opgenomen  werden. 

Ook  bg  de  vernieling  van  miltvuurbacillen  onder  de  huid 
van  den  kikvorsch,  werd  door  verschillende  onderzoekers  op- 
gemerkt dat  de  bacillen,  ofschoon  van  virulentie  beroofd, 
toch  niet  alle  in  cellen  ingesloten  gevonden  worden.  Om 
na  te  gaan  of  de  bacillen  door  de  phagocyten  of  door  een 
opgeloste,  voor  deze  organismen  vergiftige  stof  gedood  wer- 
den, maakten  METSC^£^'IKOFP  en  evenzoo  Petrüschky  gebruik 
van  dialysators,  waarin  de  bacillen  ingesloten  werden  voor- 
dat zij  onder  de  huid  werden  gebracht.  Deze  proefnemingen 
echter  leidden  niet  tot  geheel  duidelyke  resultaten;  aange- 
zien  meestal   ook    leucocyten  den  dialysator  binnendringen. 

Ook  spreker  is  het  in  een  reeks  van  proeven,  door  hem 
met  den  Heer  C.  M.  Snellen  ingesteld,  niet  gelakt  een 
dialysator  te  vervaardigen,  waardoor  leucocyten  buitenge- 
sloten werden.  Even  goed  als  door  de  fijnste  spleten  van 
de  dierlijke  weefsels,  kunnen  de  leucocyten  zich  een  weg 
banen  door  de  poriën  van  de  membranen,  die  als  dialysator- 
wanden  dienst  kunnen  doen. 

Om  het  bezwaar  langs  een  anderen  weg  te  ontgaan,  wer- 
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den  na  miltvaurbacillen,  in  dialysators  ingesloten,  onder  de 
huid  gebracht  bg  kon^nen.  Hier  kon  vernieling  van  milt- 
vanrbacillen  bezwaarl^k  aan  de  werking  ?an  phagocyten 
worden  toegeschreven.  Wel  is  waar  zgn  leucocyten  van 
konijnen  in  staat  levende  miltvuurbacillen  in  zich  op  te 
nemen  (wanneer  een  druppel  lymphe,  ontnomen  aan  het  in 
ontsteking  gebrachte  oor  van  een  kon^n,  met  levende  milt- 
vuurbacillen vermengd,  bg  een  temperatuur  van  db  35°  C. 
onder  het  mikroskoop  wordt  waargenomen,  ziet  men  dat 
nu  en  dan  een  leucocyt  een  bacillus  aantast  en  in  zich 
opneemt),  maar  daaruit  bl^kt  slechts  dat  er  strgd  wordt  ge- 
voerd —  niet  aan  welke  z^de  de  overwinning  is.  Dat  de 
leucocyten  van  het  kongn  althans  veel  zwakker  z^n  in  den 
strgd  tegen  de  miltvuurbacillen  dan  die  van  den  kikvorsch, 
is  duidel^k.  Wanneer  een  leucocyt  van  den  kikvorsch  zich 
in  de  nabijheid  van  een  bacillus  bevindt,  kan  men,  in- 
dien ten  minste  de  temperatuur  niet  te  veel  van  15^  C.  af- 
wgkt,  er  bgna  vast  op  rekenen,  dat  de  cel  langzaam  maar 
zeker  de  bacterie  zal  naderen,  haar  in  zich  op  zal  nemen, 
en,  is  het  staaQe  te  lang  om  geheel  opgenomen  te  worden, 
zich  als  een  spoel  zal  uitstrekken,  zoodat  ten  minste  een  zoo 
groot  mogelgk  deel  van  den  bacillus  door  het  lichaam  van 
den  phagocyt  omsloten  wordt.  Eenmaal  aangetast,  wordt 
de  prooi  niet  losgelaten.  Leucocyten  van  het  kongn  daar- 
entegen kan  men  niet  zelden,  langen  tgd  achtereen,  in  de 
onmiddell^ke  nab^heid  van  den  miltvuurbacillus  zien  liggen, 
zonder  dat  de  aanval  beproefd  wordt.  Heeft  de  cel,  dik w^  Is 
na  lang  dralen,  zich  om  een  draad  van  grootere  lengte 
heengel^d,  dan  neemt  zy  betrekkelijk  zelden  den  spoel  vorm 
aan,  maar  behoudt  den  vorm  van  een  min  of  meer  onregel- 
matigen  bol,  die  stil  blgft  liggen  of  langzaam  langs  den  draad 
voortkruipt.  Herhaaldelyk  ook  wordt  een  eenmaal  aange- 
taste bacillus  weer  losgelaten. 

Neemt  men  hierbg  in  aanmerking  dat  miltvuurbacillen,  bij 
een  konijn  in  de  circulatie  gebracht,  zich  zeer  sterk  ver- 
meerderen, het  dier  dooden  en  slechts  by  groote  uitzonde- 
ring  in  leucocyten  opgenomen  gevonden  worden,  terwfll  er 
toch  in  het  bloed,  in  allerlei  organen,  en  bepaaldel^k  in  de 
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milt,  een  groot  aantal  cellen,  die  als  phagocyten  kruinen 
werken,  voorhanden  is,  dan  mag  men  wel  met  zeer  groote 
waarschynl^kheid  aannemen,  dat  de  lencocyten  van  ket 
konyn  niet  tegen  miltvuurbacillen  bestand  z^n. 

Toch  worden  miltvuurbacillen,  in  een  dialysator  opgeslo- 
ten onder  de  huid  van  een  konyn  gebracht,  vernield. 

De  proeven  werden  op  de  volgende  w^ze  genomen.  In  een 
platte  schaal  werden  op  een  laag  vleeschwater-pepton-agar- 
agar  miltvunrbacillen  gekweekt.  Van  de  met  bacillen  be- 
dekte gelei  werden  stukjes  ingepakt  in  onmiddellgk  te  voren 
uitgekookt  perkamentpapier.  De  pakjes,  met  gesteriliseerde 
draden  dichtgebonden,  werden  bg  konijnen  onder  de  huid 
van  den  rug  geschoven.  De  huidwond  werd  daarna  zorgvul- 
dig gehecht.  Ter  controle  werd  bg  een  kon^n  een  stukje  van 
dezelfde  gelei,  niet  ingepakt,  onder  de  huid  gebracht.  Terwyl  nu 
het  controledier  binnen  enkele  dagen  aan  miltvuur  bezweek, 
bleven  de  andere  kongnen  in  leven.  Waren  de  bacillen  vrg 
van  sporen,  dan  kon  na  8  of  9  dagen  het  pakje  onder  de 
huid  weggehaald,  geopend  en  by  hetzelfde  dier,  of  bg  een 
ander  konijn,  of  bg  een  Cavia  cobaya  onder  de  huid  gebracht 
worden,  zonder  miltvuur-infectie  teweeg  te  brengen.  Maar 
ook  sporen  van  miltvuurbacillen  worden,  onder  de  huid  Tan 
het  kongn,  wanneer  zg  door  inpakken  in  perkamentpapier 
slechts  verhinderd  worden  in  de  circulatie  te  komen,  gedood. 
Naar  het  schgnt  is  daarvoor  wat  meer  tijd  —  14  a  20  da- 
gen —  noodig. 

Bij  het  mikroskopisch  onderzoek  bleken  de  pakjes  telkens 
een  aantal  leucocyten  te  bevatten,  maar  de  bacillen  zoowel 
als  de  sporen  waren,  zoo  niet  alle,  dan  toch  voor  de  over- 
groote  meerderheid  vrg  gebleven.  Soms  waren  andere  bac- 
teriën, micrococcen  of  staaQes,  de  pakjes  binnengedrongen. 
Maar  in  andere  gevallen  was  dit  niet  zoo,  en  was  er  ook 
in  den  omtrek  der  pakjes  geen  spoor  van  ettering  te  be- 
merken, terwgl  toch  de  bacillen  hun  virulentie  verloren 
hadden. 

Men  is  dus,  naar  het  spr.  voorkomt,  wel  gedwongen  aan 
te  nemen,  dat  in  het  voedingsvocht  van  het  onderhuids-bind- 
weefsel  bg  kongnen  een  stof  voorkomt,  die  in  staat  is  milt- 
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Yuarbacillen  en  zelfs  miltyuursporen  te  dooden.  Daarmede 
wordt  de  beteekenis  van  Mbtschnikofp's  phagocyten-leer 
geenszins  ontkend.  De  kier  vermelde  resultaten  geven  enkel 
een  bedrage  tot  de  meening,  volgens  welke  de  in  het 
lichaam  gedrongen  miltvaurbacillen  niet  uitsluitend  in  cellen 
opgenomen  behoeven  te  worden  om  te  gronde  te  gaan. 

(jeheel  in  overeenstemming  hiermede  zijn  de  uitkomsten 
van  de  onderzoekingen,  door  Nuttall  en  in  den  allerlaat- 
sten  t^d  door  Buchneb  medegedeeld,  waaruit  bleek  dat  in 
het  bloed,  en  wel  bepaaldel^k,  zooals  Büchneb  aantoonde, 
in  het  bloedserum  van  kon^nen  en  honden,  stoffen  voor- 
komen, die  op  verschillende  bacteriën,  en  in  het  byzonder 
ook  op  miltvuurbacillen,  een  vergiftigende  werking  oefenen. 

Eene  vraag  van  den  Heer  Eosteb  aangaande  den  toestand 
der  bacillen  na  den  afloop  der  proef,  en  van  den  Heer  Stokvis 
over  het  nemen  van  eene  nader  door  hem  aangeduide  con- 
tr51e-proef,  worden  door  den  spreker  beantwoord. 

—  De  Heer  db  Veibs  spreekt  over  den  klemdraai  by  de 
wilde  Eaardebollen  {IHpsacus  sylveatris),  In  tegenstelling  met 
de  heerschende  meening,  die  de  gevallen  van  klemdraai,  door 
Alexandkb  B&aun  Zwangsdrehung  genoemd,  beschouwt  als 
toevallige  monstrositeiten,  acht  de  spreker  zich  gerechtigd, 
dit  verschflnsel  voor  eene  erfelgke  variatie  te  houden.  En 
wel  op  grond  van  eene  kultuurproef,  door  hem  in  1885  be- 
gomien.  Op  een  bed  met  IHpsacus  sylvestris,  op  het  physio- 
logisch  terrein  van  den  Hortus  Botanicus  te  Amsterdam, 
werden  in  dat  jaar  twee  gedraaide  exemplaren  gezien.  Vóór 
deze  bloeiden,  werden  alle  overige  planten  derzelfde  soort 
Teroietigd.  Het  zaad  van  deze  beide  individuen  werd  in  1886 
gezaaid,  doch  daar  de  plant  tweejarig  is,  kon  eerst  in 
1887  worden  gezien,  of  de  afwijking  in  enkele  individuen  . 
was  teruggekeerd.  Dit  was,  op  omstreeks  1650  planten,  het 
geval  in  twee,  en  nu  werden  wederom  alleen  deze  twee  als 
zaaddragers  uitgekozen;  de  overige  werden  vóór  den  bloeitijd 
weggesneden.  Beide  gedraaide  individuen  droegen  r^kelyk 
zaad.  In  1888  werd  slechts  van  één  van  hen  het  zaad  uit- 
gezaaid.    In  1889    bleek,  dat  onder  ruim  1500  exemplaren 
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er  67  waren,  wier  hoofdstengel  het  verschgnsel  van  den 
klemdraai,  en  wel  meest  in  zeer  hoogen  graad,  vertoonde. 

Hieruit  valt  dus  af  te  leiden,  dat  de  klemdraai  erfelgk 
is  en,  evenals  andere  variatiën,  door  cultuurkeus  kan  word^ 
gefixeerd.  Het  voornemen  bestaat,  in  deze  richting  nog  ver- 
der voort  te  gaan. 

Tevens  was  door  deze  cultuur  een  zoo  rgk  materiaal  voor 
het  morphologisch  en  physiologisch  onderzoek  van  het  ver- 
schynsel  gewonnen,  als  nog  nooit  iemand  in  handen  had 
gehad.  Het  gelukte  daarmede  de  hypothetische  verklaring, 
vóór  omstreeks  40  jaren  door  Braun  gegeven,  in  alle  af- 
zonderl^ke  punten,  aan  waarneming  en  experimenten  te 
toetsen.  De  uitkomst  was,  dat  deze  verklaring  volkomen 
juist  bleek  te  zyn.  Het  microscopisch  onderzoek  van  den 
groeitop  van  groeiende  exemplaren  toonde  duidelijk,  dat  de 
bladstand,  gewoonlijk  bg  deze  soort  een  kruisgewijze,  in  de 
gedraaide  planten  éen  spiraalsgewyze  is.  £n  evenzeer,  dat 
de  bladbases  in  de  richting  dier  spiraal  samenhangen.  Daar- 
mede zgn  de,  anders  afgescheiden  tusschenschotten  in  den 
hollen  stengel  hier  tot  een  inwendige  schroefl^u  vercenigd. 
Deze  lijn  is  de  klem,  die  de  intemodiën,  bij  hunnen  groei, 
dwingt  zich  te  draaien.  Want  snydt  men  deze  Ign  tusschen 
de  bladeren,  vlak  vóór  dien  groei,  door,  zoo  gelukt  het,  het 
draaien  ten  minste  hier  en  daar,  te  voorkomen.  Men  krygt 
dan  rechte  intemodiën  iu  den  overigens  gedraaiden   stengel 

De  Heer  Suringab,  die  meent  dat  de  verklaring  van  het 
verschgnsel  meer  nog  b^  den  stengel  dan  bg  de  bladeren 
gezocht    moet  worden,  wordt  door  den  spreker  beantwoord. 

—  De  Heer  van  Bemmblen  deelde  het  volgende  mede  betref- 
fende een  onderzoek,  door  Dr.  Bakhuis  Roozeboom  in  het 
Scheikundig  Laboratorium  der  Universiteit  te  Leiden  verricht. 

De  Heer  B.  was  aan  het  einde  van  zyn  onderzoek  omtrent 
het  gedrag  van  zouten  tegenover  water  tot  deze  slotsom 
gekomen:  dat  in  het  algemeen  de  oplosbaarheid  vooi^esteld 
kan  worden  door  eene  reeks  van  kromme  Ignen  voor  de 
verschillende  hydraten,  ten  laatste  voor  het  anhydrische  zout, 
welks    oplossingslijn    tot    aan  zgn  smeltpunt  kan  voortgezet 
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worden;  tenzg  dan  dat  te  voren  het  water  ontledend  gaat 
werken,  of  wel  dat  dit  smeltpnnt  boren  de  kritische  tem- 
peratuur van  water  ligt,  waarbg  een  afwijkend  gedrag  mo- 
gel^k  wordt. 

Er  is  evenwel  nog  eene  andere  omstandigheid,  die  het 
normale  beloop  der  oplosbaarheid  storen  kan,  namelijk  het 
ontstaan  van  eene  nieuwe  vloeistoflaag,  veroorzaakt  door 
het  niet  mengbaar  z^n  van  het  zout  en  het  water  in  alle 
verhoudingen.  De  Heer  Roozbboom  heeft  hieromtrent  eenige 
waarnemingen  gedaan. 

In  't  algemeen  is  het  ontstaan  van  eene  tweede  vloeistof- 
laag  bij  het  vervolgen  der  oplosbaarheid  van  eene  vaste 
stof  geene  onbekende  zaak.  Ongetwgfeld  behoort  hiertoe 
het  zoogenaamde  vervroegde  smelten  van  vele  stoffen  onder 
water,  wat  onmogel^k  anders  zgn  kan  dan  de  vorming 
eener  nieuwe  oplossing  van  grootere  concentratie  dan  de 
reeds  aanwezige.  Naarmate  dit  versch^nsel  dichter  bg  het 
smeltpunt  plaats  vindt,  zal  de  gevormde  laag  minder  water 
bevatten. 

Alkxbjew  heeft  dit  versch^nsel  voor  't  eerst  bestudeerd 
bg  de  oplossingen  van  phenol  en  van  benzoëzuur  in  water. 
Bg  eene  zekere  temperatuur  treedt  als  tweede  vloeistoflaag 
eene  zeer  sterke  oplossing  dezer  stoffen  op.  Beneden  die 
temperatuur  kan  de  vaste  stof  naast  de  1^^  oplossing;  bo- 
^en  die  temperatuur  kan,  hetzg  de  vaste  stof  naast  de  2^« 
bestaan  (mogelgkerw^'s  tot  aan  haar  smeltpunt),  5f  wel  de 
beide  vloeistoflagen  nevens  elkaar  tot  aan  hun  mengpunt. 

Genoemde  temperatuur  duidt,  in  de  voorstelling  der  druk- 
lonen voor  de  verschillende  systemen,  een  quadrupelpunt 
aan. 

Soortgelyke  gevallen  zouden  zich  nu  ook  by  zouten  kun- 
nen voordoen.  B^  sommige  zouten  der  hoogere  vetzuren 
zgn  zeUè  gevallen  van  afscheiding  als  olieachtige  laag  be- 
kend, gewoonlijk  echter  in  tegenwoordigheid  van  vreemde 
stoffen.  Yan  andere  zouten  dier  reeks,  welke  bij  laag  smelt- 
punt geringe  oplosbaarheid  vertoonen,  onderzocht  de  Heer 
R.  er  twee:  heptylzuurlood  en  nonylzuurcadmium,  welwil- 
lend  door    Prof.    Pranchimont    ter    zijner   beschikking   ge- 
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steld.  lu  de  uab^heid  van  hun  smeltpunt  veranderen  zg 
ook  onder  water.  Er  vormen  zich  echter  geene  nieuwe 
vloeistoflagen,  maar  taaie  massa's  wier  verder  onderzoek  on- 
mogelyk  is.  Zulks  geschiedt  ook  by  het  appelzuur  lood : 
een  zout,  waarvan  de  zoogenaamde  smeltbaarheid  onder  wa- 
ter sinds  lang  opgegeven  werd.  Ongetw^feld  scheiden  zich 
in  al  deze  gevallen  basische  zouten  af. 

Onder  de  meer  oplosbare  zouten  onderzocht  de  Heer  B. 
het  ammoniumacetaat  en  het  natriumsulfocarbonaat.  Bggeen 
van  beide  werd  laagvorming  waargenomen,  in  weerwil  dat 
zulks  bg  het  tweede  zout  intreedt  na  toevoeging  van  alco- 
hol tot  de  oplossing.  Het  eerste  zout  is  bg  zgn  smeltpnnt 
zelfs  in  alle  verhoudingen  met  water  mengbaar. 

Een  goed  voorbeeld  van  de  scheiding  eeuer  zoutoplos- 
sing  in  twee  lagen  vond  de  Heer  R.  eindelgk  in  een  zout, 
door  den  Heer  van  Bombubgh  ontdekt,  het  kaliumzout  van 

CH 

trinitrooxyphenylmethylnitramine  CeH(N03)3N-|,^^*OK.  Neu- 
traliseert men  eene  oplossing  van  het  zuur  met  E2CO3,  dan 
scheidt  zich,  als  de  oplossing  niet  te  slap  is,  eene  zeer  ge- 
concentreerde laag  af,  die  na  eenigen  tijd  het  vaste  zout 
afzet.  Beide  vloeistoflagen  kunnen  bij  eene  reeks  van  tem- 
peraturen bestaan.  Daar  bij  verhooging  der  temperatuur 
het  watergehalte  der  onderlaag  en  het  zoutgehalte  der  boven- 
laag toenemen,  worden  hunne  samenstellingen  meer  en  meer 
aan  elkander  gelgk,    en  is  bg  34^.6  hun  mengpunt  bereikt. 

Evenwel  zgn  beide  deze  oplossingen  labiel  ten  aanzien  van 
het  vaste  zout,  omdat  zg  beide  geconcentreerder  zgn  dan  de 
oplossing,  die  met  het  vaste  zout  in  evenwicht  bestaan  kan. 
Daarom  zetten  zg,  vooral  de  sterkere  onderlaag,  na  korter 
of  langer  tgd,  het  zout  af. 

Bg  het  vervolgen  der  oplosbaarheid  van  het  vaste  zout, 
treedt  daarom  ook  nimmer  de  tweede  vloeistoflaag  op,  daar 
de  verzadigde  oplossingen  daartoe  te  slap  zgn.  Wel  ver. 
krggt  men  eene  tweede  laag,  wanneer  men  de  met  het  vaste 
zout  bereide  oplossingen  min  of  meer  beneden  35^  afkoelt, 
omdat  de  uitscheiding  van  het  vaste  zout  bg  afkoeling  zeer 
traag  geschiedt. 
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Uit  de  sterkere  oplossingen  scheidt  zich  dan  de  bovenlaagf 
uit  de  slappere  de  onderlaag  als  tweede  vloeistof  uit.  Het 
gedrag  van  dit  zout  stemt  in  alle  opzichten  overeen  met 
dat  van  salicylzuur  tegenover  water,  door  Alexejew  onderzocht. 

Geen  enkel  voorbeeld  van  de  vorming  eener  tweede  vloei- 
stoflaag  naast  het  vaste  zout  aangetroffen  z^nde,  zocht  de 
Heer  R.  bg  de  anorganische  zouten. 

Ook  daarbg  is  de  scheiding  in  twee  lagen  wel  waargeno- 
men bg  toevoeging  van  vreemde  stoffen,  voornamelijk  alcohol, 
tot  de  oplossing,  doch  nimmer  by  de  waterige  oplossingen 
alleen.  Het  verschynsel  scheen  het  best  te  verwachten  te 
zgn  bij  zouten  met  lage  smeltpunten.  Hierby  dient  afzon- 
derlek gelet  op  anhydrische  en  op  hydratische  zouten. 

Het  aantal  anhydrische  zouten  met  laag  smeltpunt  is  zeer 
gering.  Voor  de  meesten  ligt  het  zelfs  boven  de  kritische 
temperatuur  van  water.  Voor  de  anderen  schijnt  de  regel  te 
z^n,  dat  de  oplosbaarbeid  in  water  regelmatig  stijgt  totdat 
ze  bij  het  smeltpunt  oneindig  wordt.  Was  dit  voor  kort 
Blechts  bekend  van  het  E  NO3 ,  onlangs  werd  dit  door  Etard 
ook  bevestigd  gevonden  bg  NaNOs,  AgNOj  en  KCIO3.  De 
Heer  R.  vond  dit  zelfde  gedrag  ook  bij  NH^  NO3,  NH4HSO4, 
KHSO4  en  HgBra,  smeltende  bij  I650,  160»,  200»  en  230^. 
Ook  het  AlBr3  is  bg  zijn  smeltpunt  (95^)  met  wator  meng- 
baar, doch  hierbg  vormt  zich,  door  toevoeging  van  meer 
water,  een  vast  hydraai 

Onder  de  weinig  oplosbare  zouten  met  niet  al  te  hoog 
smeltpunt  behoort  het  Hg I^  (smelt  p.  250^^.  Wegens  de  zeer 
geringe  oplosbaarheid  neemt  echter  de  druk  van  den  water- 
damp  bg  hooge  temperatuur  zoozeer  toe,  dat  het  nimmer 
gelokte  het  smeltpunt  te  bereiken  en  alzoo  waar  te  nemen 
of  in  deszelfs  nabgheid  zich  het  vaste  zout  tot  cene  tweede 
▼loeistoflaag  van  groote  concentratie  omzette. 

Als  men  het  AsBrs  tot  de  zouten  wil  rekenen,  kan  dit 
echter  als  voorbeeld  dienen  voor  het  gezochte  verschijnsel. 
Beneden  24^  lost  dit  tamelgk  in  water  op.  Bij  deze  tem- 
peratuur smelt  het  onder  de  oplossing  en  vormt  eene  tweede 
rioeistoflaag  die  een  weinig  water  bevat.  Beide  vloeistoflagen 
kmmen  boven  24^, tot  zeer  hooge  temperatuur  nevens elkau- 
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der  bestaan  (bij  200^  z^n  ze  nog  niet  gemengd);  het  AsBi^ 
kan  met  de  tweede  vloeistoflaag  bestaan  van  24^  tot  zgn 
smeltpunt  27ö,5. 

Toch  is  ook  dit  verschgnsel  niet  geheel  eenvoudig,  want 
er  heeft  gedeeltelijke  ontleding  plaats  onder  afscheiding  van 
eenig  AS2O3. 

Onder  de  zonthydraten  z^n  er  geno^,  die  een  laag  smelt- 
punt  bezitten ;  doch  bij  geene  daarvan  is  laagvorming  uit  de  j 
oplossing  waargenomen.  Regel  b^  dezelve  sch^nt  te  z^n:öf 
dat  hunne  oplosbaarheid  regelmatig  stygt  tot  aan  hun  smelt- 
punt, of  dat  beneden  die  temperatuur  zich  eene  waterarmere 
laag,   niet  in  vloeibaren,  maar  in  vasten  toestand  afischeidt. 

—  De  Commissie  voor  de  geologische  kaart  van  Nederland 
brengt,  bij  monde  van  den  Heer  van  Bemmelen,  het  voorstel 
ter  tafel,  dat  de  Afdeeling  zich  wende  tot  Z.  E.  den  Minis- 
ter van  Binnenlandsche  Zaken  om  er  op  te  wgzen,  dat  van 
Gouvernementswege  velerlei  werken  ondernomen  worden,  die 
tot  het  opdoen  van  kennis  omtrent  den  aard  van  onzen  bc-  \ 
dem  zouden  kunnen  strekken,  zoo  zy  slechts  in  de  t^en-  j 
woordigheid  van  deskundigen  werden  uitgevoerd,  doch  die,  j 
juist  omdat  deze  daar  ter  plaatse  gemist  worden,  voorbggaan  i 
zonder  dat  iemand  er  kennis  van  neemt.  De  Commissie  zon 
daarom  wenschen,  dat  de  Afdeeling  iii  kennis  mocht  worden 
gesteld  met  al  wat  op  het  maken  van  insnijdingen,  van 
grondboringen  enz.  betrekking  had,  en  dat  de  Minister  dan 
een  jaarlijksch  crediet  van  /  500  toestond,  waaruit  bijv.  de 
reis-  en  verblgfkosten  bestreden  zouden  kunnen  worden  van 
personen,  die  namens  de  Commissie  met  het  geologisch  on- 
derzoek belast  werden,  en  verder  enkele  uitgaven,  noodig  om 
een  voorzichtig  transport  van  gevonden  voorwerpen  en  het 
op  geschikte  wijze  bewaren  daarvan  mogelijk  te  maken. 

Na  eenige  discussie,  waaruit  bleek,  dat  de  bedoeling  was,  de 
subsidie  aan  te  vragen  voor  de  jaren,  die  nog  verloopen  zullen 
alvorens  de  uitgave  der  nieuwe  geologische  kaart  bezorgd  zal 
zijn,  wordt  besloten,  den  Minister,  uit  naam  der  Afdeeling, 
met  de  door  de  Commissie  geuite  wonschen  bekend  te  maken. 

—  Daar  er  verder  niets  te  verhandelen  is,  wordt  de  Ver- 
gadering gesloten. 


VOORSTEL 


VAN  DB 


eX)MMISSIE  VOOR  DE  GEOLOGISCHE  KAART  VAN 
NEDERLAND. 


Op  de  buitengewone  Vergadering  van  deze  Afdeeling  der 
Akademie,  gehouden  op  den  258**°  jy^^jj  1889,  werd  door 
den  Heer  Mabtin  het  voorstel  gedaan,  zich  tot  den  Minister 
van  Binnenlandsche  zaken  te  wenden,  ten  einde: 

1^.  den  Minister  opmerkzaam  te  maken  op  de  omstandigheid, 
dat  in  de  laatste  jaren  allerlei  werken  van  Regeeringswege 
zgn  of  worden  uitgevoerd,  zonder  dat  daarvan  nut  wordt 
getrokken  voor  de  vermeerdering  onzer  kennis  van  de  geolo- 
gische gesteldheid  van  Nederland,  daarbij  den  Minister  her- 
innerende aan  het  antwoord,  dat  de  Afdeeling  in  haar  schry ven 
van  den  20*'^°  Juni  1887  op  eene  destijds  door  den  Minister 
gedane  vraag  betreffende  de  geologische  kaart  van  Nederland 
heeft  gegeven; 

2^.  den  Minister  te  verzoeken,  op  de  hoogte  te  worden  ge- 
houden van  werkzaamheden,  die  op  last  der  Regeering  worden 
verricht  en  welke  voor  de  verzameling  van  gegevens  voor 
de  Geologie  van  Nederland  van  belang  kunnen  wezen,  zijnde : 
grootere  uii^ravingen  bij  den  aanleg  van  kanalen  van  spoor- 
w^en,  benevens  boringen; 

30,  te  mogen  ontvangen  een  crediet  van  jaarlijks  ƒ  500, 
ten  einde  van  de  onder  2  vermelde  werkzaamheden  de  noodige 
vruchten  te  kunnen  plukken. 

Nadat  door  den  Secretaris  der  Afdeeling  het  denkbeeld 
waa  geopperd,  deze  zaak  op  een  gewone  Vergadering  nader 
te  behandelen,    en    na    eenige    gedachten  wisseling  met  den 
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Heer  Van  Diesek,  verklaarde  de  Heer  Mabtin  zich  bereid, 
genoemde  voorstellen  in  de  eerstvolgende  gewone  Vergadering 
te  herhalen  en  verder  toetelichten,  of  wel  zulks  aan  de  Com- 
raissie  voor  de  geologische  kaart  te  verzoeken. 

De  Voorzitter  stelde  voor,  den  laatstgenoemden  weginteslaan. 

Gevolg  gevende  aan  deze  door  de  Afdeeling  gegeven  op- 
dracht, heeft  de  Commissie  de  eer  het  voorstel  nader  toe- 
telichten. 

Zooals  reeds  vroeger  door  de  Commissie  werd  opgemerkt, 
is  het  voor  de  beoordeeling  der  geologische  gesteldheid  van 
Nederland  van  het  allerhoogste  belang,  goede  profielen  te 
verkrggen,  die  de  vertikale  opeenvolging  der  lagen  aantoo- 
nen.  Dergelgke  profielen  zyn  in  het  aan  stroomende  beken 
zoo  arme  en  over  het  algemeen  zoo  vlakke  Nederland  door 
de  natuur  zelden  g^even,  doch  kunnen  bij  grootere  kunstma- 
tige insn^dingen  van  den  bodem  dikwijls  zeer  gemakkelgk 
verkregen  en  door  putboringen,  met  zekeren  graad  van  nauw- 
keurigheid, gereconstrueerd  worden.  Een  enkele  kunstmatige 
ontsluiting  van  den  bodem  kan  mogel^k  meer  inlichtingen 
over  de  geognotische  gesteldheid  van  het  land  geven,  dan 
een  jaren  lang  voortgezet  onderzoek,  hetgeen  zich  tot  de 
oppervlakte  moet  bepalen.  Het  is  echter  duidelgk,  dat  men 
de  kunstmatige  insngdingen  intijds  moet  bestudeeren  en  zoo 
mogelyk  gedurende  den  arbeid,  dien  de  ingenieurs  verrichten, 
herhaaldel^k  moet  bezoeken,  teneinde  daaruit  werkelgk  nut 
voor  de  geologie  te  kunnen  trekken.  Later  toch  worden  die 
insnijdingen  in  den  regel  kunstmatig  door  zoden  of  steenen 
bedekt,  of  wel  door  een  natuurlijken  plantengroei  aan  het  oog 
onttrokken,  zoodat  de  profielen  niet  meer  samengesteld  kun- 
nen worden.  Daarom  is  het  noodig,  tijdig  van  alle  groote 
uit-  of  afgravingen  te  worden  verwittigd. 

Big  putboringen  bestaan  wel  is  waar  de  vermelde  gevaren 
niet,  maar  ook  hier  is  een  tijdige  kennisgeving  hoogst  wen- 
schelijk,  teneinde  met  betrokken  ingenieurs  wegens  het  ver- 
zamelen van  boormonsters  in  overleg  te  treden,  hetgeen  wel  is 
waar  volgens  een  algemeen  schema  kan  geschieden,  maar  toch 
voor  enkele  gevallen  in  bijzonderheden  dient  overlegd  te  wor- 
den. Dat  putboringen  van  grootere  diepte  uitkomsten  kunnen 
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geren,  die  door  gravingen  niet  te  verkrggen  zgn,  spreekt 
Tan  zelf,  maar  ook  boringen  van  kleinere  diepte  kunnen, 
behoorlgk  verzameld,  de  uitgestrektere  insngdingen  van  den 
bodem  tot  zekere  hoogte  vervangen. 

Het  behoeft  nauwel^ks  gezegd  te  worden,  dat  het  opnemen 
yan  profielen  en  het  verzamelen  van  de  daarin  waai^enomen 
gronden  en  gesteenten  —  zullen  zg  voor  geologische  studiën 
Tan  dienst  zgn  —  alleen  door  een  geoloog  kunnen  geschieden 
en  dat  dergelgke  werkzaamheden  bg  wijlen  veel  tijd  en  een 
Terblflf  ter  plaïilsc  zullen  vereischen,  terwgl  het  ook  bg  put- 
boringen  noodig  is,  dat  een  geoloog  nauwkeurig  kennis  neme 
Tan  het  terrein,  waarop  die  boringen  plaats  hebben. 

Om  die  reden  wordt  een  crediet  van  jaarlgks  ƒ  500  ge- 
Traagd,  ter  voorziening  in  de  reis-  en  verbigf  kosten  en  andere 
kleine  onkosten  voor  de  persoon,  die  zich  in  elk  bizonder 
geTal  met  de  opneming  zoude  willen  belasten.  De  bedoeling 
daarbg  is,  de  werkzaamheden  naar  vrge  keuze  door  geologen, 
zoowel  buiten  als  binnen  de  Akademie  van  Weienschappen, 
te  doen  verrichten,  zonder  dat  daarbg  geldelgke  voordeelen 
worden  genoten.  Mogelijk,  dat  niet  elk  jaar  van  het  gevraj^e 
crediet  gebruik  wordt  gemaakt. 

De  te  verzamelen  voorwerpen,  afkomstig  uit  bedoelde  in- 
sngdingen  en  putboringen,  moeten  door  den  verzamelaar 
aan  eene  reeds  bestaande  geologische  Rijksverzameling  wor- 
den afgeleverd,  en  met  zoodanige  aanteekeningen  voorzien, 
als  voor  de  wetenschappelgke  bewerking  noodig  zal  wezen.  De 
Tcrzamelaar  heeft  natuurlijk  in  de  eerste  plaats  het  recht  om  de 
door  hem  verkregen  uitkomsten  te  publiceeren ;  mogt  hij  even- 
wel van  dit  recht,  na  afloop  van  een  nader  te  bepalen  tgdstip, 
geen  gebruik  hebben  gemaakt,  dan  zouden  de  bijeengebrachte 
verzamelingen  en  aanteekeningen  ook  voor  wetenschappelgke 
onderzoekingen,  door  anderen  ingesteld,  dienst  mogen  doen. 

Mocht  het  gevraagde  crediet  tgdelgk  niet  voor  de  boven 
omschreven  doeleinden  gebruikt  worden,  dan  zou  het  ook 
kannen  dienen  tot  het  bijeenbrengen  van  geognostische  ver- 
zamelingen en  gegevens,  die  zonder  insnijdingen  of  boringen 
aan  de  oppervlakte  van  het  land  kunnen  verkregen  worden 
en   voor    welk    onderzoek  de  omstandigheden  juist  bizonder 
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gunstig  zgn,  terwfjl  het  verzamelde  op  dezelfde  wgze  kan 
bewaard  en  bewerkt  worden  als  het  materiaal,  langs  den  eerst 
vermelden  weg  verkregen. 

De  Commissie  vertrouwt,  dat  op  deze  wgze,  zonder  al  te 
groote  onkosten,  belangryke  gegevens  omtrent  den  geognos- 
tischen  bouw  van  Nederland  kunnen  verkregen  worden ;  ge- 
gevens, die  wel  is  waar  niet  rechtstreeks  tot  de  vervaardiging 
van  de  geologische  kaart  voeren,  maar  toch  de  vervaardiging 
daarvan  later  zeer  zullen  vergemakkelijken  en  bekorten,  en 
die,  ook  geheel  afgescheiden  van  eene  kaart,  de  wetenschap- 
pel^ke  kennis  der  geologie  van  Nederland  in  hooge  mate 
moeten  bevorderen. 

De  Commissie  meent  ook  met  nadruk  er  op  te  moeten 
w^zen,  dat  in  de  laatste  jaren  reeds  materiaal  tot  onderzoek 
is  verloren  gegaan,  en  dat  men,  door  geen  gebruik  te  maken 
van  kunstmatige  insnijdingen  en  putboringen,  zich  aan  groot 
verzuim  zal  schuldig  maken,  aangezien  in  dit  geval  g^evens 
ongebruikt  verloren  gaan,  die  naderhand  of  in  't  geheel 
niet  meer,  of  alleen  met  zeer  groote  onkosten  te  verkregen 
zullen  zyn. 

De  Commissie  w^st  in  het  bizonder  ook  op  de  omstan- 
digheid, dat  reeds  sedert  geruimen  t^'d  belangrgke  insngdingen 
en  grondboringen  plaats  grijpen  voor  het  nieuwe  Merwede- 
kanaal  en  voor  de  verlegging  van  den  Maasmond,  en  welligt 
ook  voor  andere  werken,  zonder  dat  daarvan  in  bedoelden 
geest  eenig  nut  voor  de  geologie  van  Nederland  werd  ge- 
trokken. 

Mocht  de  Regeering  het  voorstel  willen  goedkeuren  en 
aan  de  Akademie  van  Wetenschappen  het  gevraagde  crediet 
toestaan,  dan  zal  de  wgze,  waarop  hiervan  gebruik  moet 
worden  gemaakt,  nog  nader  moeten  worden  omschreven  dan 
boven  in  algemeene  trekken  is  geschied.  Het  zal  zaak  zgn, 
eene  eenvoudige  wgze  van  beheer  van  het  crediet  in  het  leven 
te  roepen,  teneinde  zonder  veel  omslag  in  elk  bizonder  zich 
voordoend  geval  te  kunnen  werken.  Voor  het  oogenblik  ecli» 
ter  meent  de  Commissie  hieromtrent  nog  in  geen  nadere 
bizonderheden  te  moeten  treden. 

Kan    het   boven   ontworpen   denkbeeld  de  instemming  en 
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medewerking  van  Z^ne  ExcelL  den  Minister  van  Binnen- 
landsche  Zaken  verwerven,  dan  zoude  door  den  invloed  van 
dit  Ministerie  ook  de  onmisbare  hulp  van  de  Ministers  van 
Waterstaat  en  Oorlog  kunnen  worden  verkregen.  Het  zal 
dan  namelgk  noodig  zign,  dat  de  ingenieurs  van  den  water- 
staat en  de  officieren  der  genie  uitgenoodigd  worden,  de 
Akademie  te  verwittigen  van  de  tgdstippen,  waarop  hetbe- 
ïoek  van  een  geoloog  voor  het  verkrygen  van  kennis  van 
den  bodem  nuttig  kan  zgn.  Vrgdom  van  briefport  voor  dit 
doel  zoude  daarb:g  tevens  dienen  verleend  te  worden  voor 
de  correspondentie  tusschen  den  met  het  onderzoek  te  be- 
lasten geoloog  en  de  leden  van  het  corps  van  den  water- 
staat zoowel  als  de  officieren  van  de  genie.  Ook  daarvoor  zoude 
de  medewerking  van  den  Minister  van  Waterstaat  moeten 
worden  ingeroepen. 

BEHRENS,  Foarzitter. 

VAN  DIESEN. 

YAN  EIEMSDIJK. 

J.  M.  VAN  BEMMEl^N. 

K.  MARTIN. 


PROCES-VERBAAL 


▼A9  DE 


GEWONE  VEBGADERING  DER  AFDEELING  NATUURKUNDE^ 
op  Zaterdag  28  September  1889. 


T^enwoordig  de  Heeren:  vak  dbe  Waals,  Onder- Voor- 
zitter, HUBEBCHT,  KORTBWBG,  EkGBLMANN,  PeKBLHAEING,  KaP- 
TEYN,    SUEINGAE,    PrANCHIMONT,    HoEK,  MaC   GiLLAVRY,    HoPP- 

MANN,  Kamerlingh  Oknbs,  Ruke,  Pobstbr,  Stokvis,  Zaaükr, 
BiBRENs  DB  Haan,  Zeemak,  Rauwenhofp,  Michaëlis,  Schotjtb, 

MoLL,  LORENTZ,  DB  VrIES,  BuYS  BaLLOT,  BrüTBL  DB  LA  RlYI^EE, 

Grinwis,  Place  en  C.  A.  J.  A.  Oudemans,  Secretaria 

—  Het  Proces- Verbaal  der  vorige  zitting  wordt  gelden 
en  goedgekeurd. 

—  Worden  gelezen  Brieven  van  Dankzegging  voor  ont- 
vangen werken  der  Akademie  van  de  navolgenden: 

1^.  G.  F.  Westbrman,  Directeur  van  het  koninklflk  zoo- 
logisch Genootschap  Natura  Artis  Magistra  te  Amsterdam, 
3  Augustus  1889;  2^.  A.  J.  Enschede,  Bibliothecaris  van 
de  Stads-Bibliotheek  te  Haarlem,  29  Juni  1889;  3°.  G.  C. 
W.  BoHNENSiBG,  Couservator  aan  Teyler's  Stichting  te  Haar- 
lem, 11,  27  JuU  1889;  40,  W.  P.  Wolters,  Bibliothecaris 
van  de  Maatschappg  der  Nederlandsche  Letterkunde  te  Lei- 
den, 22  Augustus  1889 ;  5^.  J.  F.  L.  Schneidbr,  Bibliothe- 
caris van  de  polytechnische  School  te  Delft,  2  Augustus  1889; 
6^.  G.  J.  W.  Bremer,  Secretaris  van  het  Bataafech  Genoot- 
schap der  proefondervindelflke  Wijsbegeerte  te  Rotterdam,  20 
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Juli,  17  Scpiemberl889;  7^.  Gedeputeerde  Staten  van  Fries- 
land te  Leeuwarden,  8  Augustus  1889;  8^.  F.  Gzermak, 
Secretaris  van  het  naturforschende  Yerein  te  Brunn,  Februari 
1889;  9^.  F.  Krauss,  Secretaris  van  het  Verein  für  vater- 
landische  Naturkunde  te  Stutt^art,  15  Mei  1 889;  10^.  6.  Yoss, 
Secretaris  van  de  naturforschende  Gesellschaft  te  Emden,  9 
September  1889;  11^.  den  Secretaris  van  de  Societa  Italiana 
d'Antropologia  te  Florence,  1889;  12^.  J.  Biana,  Biblio- 
thecaris van  de  Academia  Bomana  te  Bucharest,  23  Sep- 
tember 1889;  130.  W.  Nbnablb,  Secretaris  van  de  Elisha 
Mitchell  scientific  Society  te  Ghapel  HUI,  14  September 
1889;  14**.  M.  Perez,  Directeur  van  het  Observatorio  cen- 
tral te  Mexico,  25  Juni  1889;  15^.  J,  Thorbürn,  Biblio- 
thecaris van  de  geological  and  natural  History  Survey  te 
Sassex,  14  Augustus  1889;  aangenomen  voor  bericht. 

—  Voorts  Brieven  ten  geleide  van  Boekgeschenken  van 
de  navolgenden: 

1^.  het  Ministerie  van  Binnenlandsche  Zaken  te  'sGra- 
venhage,  12  Juli,  12,  28  Augustus,  3,  20  September  1889; 
2^.  het  Ministerie  van  Marine  te  'sGravenhage,  20  Augus- 
tus 1889 ;  30.  J.  Bosscha,  Secretaris  van  de  Hollandsche 
Maatschappg  der  Wetenschappen  te  Haarlem,  10  Juni  1889; 
4°.  W.  P.  WoLTERS,  Bibliothecaris  van  de  Maatschappij  der 
Nederlandsche  Letterkunde  te  Leiden,  11  Juli  1889;  5^. 
M.  F.  A.  6.  Campbell,  Bibliothecaris  van  de  Koninkl^ke 
Bibliotheek  te  'sGravenhage,  6  September  1889;  6^.  den 
Directeur  van  het  koninkl^k  Nederlandsch  meteorologisch 
histituut  te  Utrecht,  21  Augustus  1889;  7^.  het  Ministère 
de  rinterieur  de  Belgique  te  Brussel,  10  September  1889; 
8^.  F.  NiCHOLSON,  Bibliothecaris  van  de  literary  and  philo- 
aophical  Society  te  Manchester,  1889;  9^.  E.  P.  Wright, 
Secretaris  van  de  royal  Irish  Academy  te  Dablin,  1889; 
10^.  SrBGBL,  Secretaris  van  de  kais.  Akademie  der  Wissen- 
schaften te  Weenen,  20  Maart  1889;  11^.  Mommsex,  Secre- 
taris van  de  preuss.  Akademie  der  Wissenschaften  te  Ber- 
Ifln,  Juli  1889;  12^.  von  Bbzold,  Directeur  van  het  kon. 
preuss.  meteorologisches  Tnstitut  te  Berlgn,  1889;  13^.  Fob- 
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STEMANN,  Archivaris  van  de  kon.  sachsische  Gesellschaft  der 
Wissenschaften  te  Leipzig,  20  Februari  1889;  140.  A.  Pbuo 
KERT,  Secretaris  van  het  Verein  fiir  Erdkimde  te  Dresden» 
1889 ;  15^.  den  Secretaris  van  het  historische  Verein  fllr  Un- 
terfranken  und  Aschafifenbui-g  te  Würzburg,  1  Oetober  1888; 
16^.  N.  VAN  Hervhsj:,  Secretaris  van  het  Institut  Lnxem- 
bourgeois,  seqtion  historique,  te  Luxemburg,  1889;  17®. 
H.  Wild,  Directeur  van  het  Observatoire  physique  central 
te  St.  Petersburg,  20  Januari  1889;  18^.  den  Directeur  van 
het  Musée  public  te  Moscou,  18  Augustus  1889;  19^ 
F.  Jeppe  te  Pretoria,  Maart  1889;  20^.  J.  O.  Pillino,  Di- 
recteur van  de  ü.  S.  geological  Survey  te  Washington,  2 
Februari  1889;  waarop  het  gewone  besluit  valt  vanschrif- 
tel^ke  dankbetuiging  en  plaatsing  in  de  Boekerg. 

—  Tot  de  ingekomen  stukken  behooren: 

10.  Brieven  van  verontschuldiging  over  het  niet  bgwonen 
van  de  Vergadering  van  de  Heeren  van  db  Sandb  Bakhut- 
zen,  schols,  van  dlbsbn,  j.  a.  c.  oudemans  cu  a.  c.  ou- 
demans  je. 

2^.  Een  schreven  van  den  Hoogleeraar  Füebringbr  te 
Jena,  waarin  dank  wordt  gezegd  voor  den  hem  aangeboden 
titel  van  correspondeerend  Lid. 

30.  Een  schrijven  van  den  Heer  Dr.  Fleischmann,  privaat- 
docent  in  de  zoölogie  aan  de  universiteit  te  Erlangen, 
de  mededeeling  behelzend,  dat  de  Hoogleeraar  E.  Sblenka 
aldaar,  wien  mede,  als  oud-lid  der  Akademie,  het  corres- 
pondeerend lidmaatschap  werd  opgedragen,  zich  buitenslands 
bevindt  en  dus  voorloopig  op  de  hem  te  beurt  gevallen  on- 
derscheiding niet  kan  antwoorden. 

40.  Een  brief  van  den  Heer  Dr.  Jan  de  Vedss,  leeraar 
aan  de  H.  B.  S.  te  Kampen,  ter  begeleiding  van  eene  ver- 
handeling » Over  eene  groep  van  regelmatige  vlakke  configu- 
raties en  eenige  daarmede  samenhangende  vlakke  configura- 
ties van  punten  en  krommen".  Tot  rapporteurs  over  dien 
arbeid  worden  benoemd  de  Heeren  Bibbens  de  Haan  en  van 
DEN  Bekxï. 
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—  De  Heeren  Bieeens  de  BjulV  en  van  den  Bebg  bren- 
gen een  gunstig  rapport  uit  over  de  door  den  Heer  Dr.  Jan 
DS  Vbies  in  Mei  jl.  aangeboden  verhandeling.  Hunne  con- 
duaie  om  haar  te  bestemmen  voor  de  Verslagen  en  Mede- 
dedingen  wordt  aangenomen. 

—  De  Heer  Subingae  levert  eene  nieuwe  bgdrage  tot  de 
kennis  der  Melocacti  van  Aruba  en  deelt  mede,  wat  over 
de  ontwikkeling  dier  planten  uit  zaad  en  haar  verderen 
groei  door  hem  werd  waargenomen.  Hg  geeft  verder  een 
overzicht  van  de  w^ze,  waarop  de  Melocacti,  op  grond  hun- 
ner natuurl^ke  verwantschap,  gerangschikt  zouden  kunnen 
woiden  en  sluit  met  philogenetische  beschouwingen  en  het 
teekenen  van  een  stamboom  der  soort-en,  zooals  hg  zich  dien, 
op  dit  oogenblik,  voorstelt.  De  waarnemingen  werden,  be- 
halve aan  de  door  hem  zelven  medegebrachte  voorwerpen, 
ook  gedaan  aan  andere,  hem  door  de  Heeren  pastoors  van 
KooLWUK  en  van  Baass  toegezonden.  De  verhandeling  wordt 
aangeboden  voor  de  Verslagen  en  Mededeelingen. 

—  De  Heer  Schoute  spreekt  >  over  viervlakken,  door  ge- 
Igkvormige  driehoeken  begrensd"  en  licht  zgne  voordracht 
door  kartonnen  voorwerpen  toe.  Zgne  mededeeling  zal  in  de 
Veislagen  en  Mededeelingen  worden  opgenomen.  Een  paar 
Tragen,  door  den  Heer  Gbinwis  gedaan,  worden  door  den 
spreker  beantwoord. 

—  Daar  het  den  19^««»  December  twee  jaar  geleden  zal 
zgn,  dat  de  notarieele  acte  gepasseerd  werd,  waarbg  het 
zoogenoemde  Buitenzoi^onds  werd  gesticht,  acht  de  Voor- 
zitter den  tgd  gekomen  om  —  in  overeenstemming  met  de 
Toorwaarde,  waarop,  om  de  twee  jaar,  uit  'sLands  kas  eene 
subsidie  voor  de  uitzending  van  een  botanicus  naar  het 
station  te  Buitenzorg  beschikbaar  zal  worden  gesteld  — 
de  Hoogleeraren  in  de  Botanie  aan  de  drie  Bgks-Universi- 
teiien  uit  te  noodigen,  in  de  October-vergadering  der  Afdee- 
ling  eene  aanbeveling  in  te  dienen  van  hem,  wien  zg  die 
zending  wenschen  te  zien  opgedragen.    De  Heeren  Susingab 
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en  Raüwenhoff,  ter  Vergadering  t^enwoordig,  nemen  op 
zich,  zich  met  den  Heer  de  Boisb,  Hoogleeraar  te  Groningen, 
in  verbinding  te  stellen  om  zich  van  de  hun  gedane  op- 
dracht te  kwgten. 

—  De  Heer  Eugelmann  biedt  voor  de  Verslagen  en  Mede- 
deelingen  aan  een  opstel  van  Dr.  Hambüeoeb  te  Utrecht: 
>Over  de  permeabiliteit  der  roode  bloedlichaampjes  in  ver- 
band met  de  isotonische  coëflBciënten".  Op  verzoek  van  dea 
Voorzitter,  zullen  de  Heeren  Engelmank  en  de  Vbies  daar- 
over rapporteeren  in  de  October-vergadering. 

\ 

—  De    Heer    Pbkelhaeing   biedt  voor  de  4^  werken  der« 

Akademie  eene  verhandeling  aan  van  Dr.  Hagen  te  Deli, 
thans  te  Hamburg:  »üeber  Körpergrösse  und  Wachsthums- 
verhaltnisse  der  Süd-Chinesen*'.  Aan  de  Heeren  Zaaueb  en 
Pekelharing  wordt  opgedragen  daarover  rapport  uit  te 
brengen. 

—  De  Heer  Kamerlingh  Onnes  biedt,  uit  naam  van  Mevr. 
de  Wed.  Mees-Gockenga    te  Groningen,  het  photographisch 
portret    aan    van  w^len  haren  echtgenoot  Dr.  R.  A.  Mees,  | 
lid  der  Akademie.    Het  geschenk    wordt  met  erkentel^'kheid : 
aanvaard  en  den  Secretaris  opgedragen  Mevr.  de  Wed.  Mkbs  ; 

daarvoor  den  dank  der  Afdeeling  o?er  te  brengen.  1 

i 

—  De  Heer  Stokvis  biedt  voor  de  boekerg  der  Akademie 
de  dissertatie  aan  van  Dr.  J.  de  Beuyn:  >Bgdrage  tot  de 
leer  der  geelzucht,  met  het  oog  op  de  vergiftige  werking 
der  bilirubine"  en  licht  korteligk  de  uitkomsten  toe,  door 
den  schrgver  van  het  proefschrift  verkregen.  j 

De  Heer  C.  A.  J.  A.  Oudemans  biedt  aan  voor  de  Boekerij  ! 
zgne:    Treizième    Contribution    a  la  Flore  mycologique  des 
Pajs-Bas. 

—  Daar  er  verder  niets  te  verhandelen  is,  sluit  de  Voor- 
zitter de  Vergadering. 


VERSLAG 


OTS&  SE 
VBRHAKDELING     VAN     Dt.     JAN     DE     TBIES, 

getiteld: 

OVER  VLAKKE  CONFIGURATIES,  WAARIN  ELK  PUNT  MET 
TWEE  LUNEN  INCtDENT  IS. 


DOOB 


D.  BIERENS  DE  HAAN  bn  F.  J.  VAN  DEN  BERG. 


De  verhandeling  van  Dr.  J.  de  Vbies  >over  vlakke  con- 
%araties,  waarin  elk  punt  met  twee  Ignen  incident  is*', 
vaarvan  de  Afdeeling  ons  de  beoordeeling  heeft  opgedragen, 
^nt  met  eenige  algemeene  opmerkingen. 

De  vlakke  configoratiën,  waarin  elk  punt  twee  Ignen 
Iraagt,  knnnen  in  twee  groepen  verdeeld  worden, 

((2i -f-  1)122,    2  922» +  1)9   ^^^  ^^^  ^^^^  aantal  lignen 

(tn^,  n  2t )  met  een  willekeurig  aantal  lignen. 

Zg  kunnen  uit  voUedige  veelzeden  worden  afgeleid ;  want 
^oegt  men  aan  deze  conf.  de  punten  toe,  waarin  elke  Ign 
gesneden  wordt  door  de  van  haar  gescheiden  Ignen,  dan 
ODtsiaan  er  nieuwe  conf. 

(n(w— 1)2,  2nm^\)     of    (iw(n— l)^,  t2«-i), 
^  i  eene  voUedige  2n-z^de,  of  eene  volledige  n-zgde. 
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Hare  Ignen  met  de  toegevoegde  punten  vormen  evenzeer 
eene  conf. 

((m  —  2  i  —  2)  «2 ,    2  riftn  -2 1-2) 
of 

(in(n  — 1— 2t)3,  n„-.i-2,). 

Twee  conf.,  die  elkander  tot  eene  volledige  veelzgde  aan- 
vullen, heeten  elkanders  complementen.  Het  complement  vaai 
de  conf.  (n(2n  —  2)2,  2n2n-2)  is  een  groep  van  n  geschei- 
den punten;  en  nu  wordt  de  hoofd-n-hoek  der  volledige 
2n-zgde  aangegeven  door  de  n  verbindingen 

12,  34,  56,...  (2  n— 1)2  n, 

of  sngpunten  telkens  van  twee  gescheiden  l^nen  uit  de  door 
1  tot  2  71  aan  te  duiden  lijnen  der  conf. 

Voor  de  conf.  {^n{n  —  8)2,  n»— 3)  is  het  complement  de 
conf.  712,  ^'  ^'  ^^^  7z-hoek,  of  het  zamenstel  van  eenige 
veelhoeken,  die  te  zamen  n  zgden  bezitten;  en  dit  laatste 
kan  op  onderscheidene  wijzen  plaats  grgpen.  Daaruit  volgt 
de  stelling. 

Het  aantal  verschillende  conf.  (in(7i— 8)2,  n,— 3)  is  eene 
eenheid  meer  dan  het  aantal  mogelgke  w^zen  van  verdeeling 
,  van  71  eenheden  in  groepen,  die  op  zgn  minst  drie  eenheden 
bevatten. 

Thans  beschouwt  schrgver  in  het  bijzonder  §  2— 7  de 
conf.  (37i2,  2713)  en  §  8,  10  de  conf.  (27i2,  n^). 

Voor  de  eerste  conf.  is  het  eenvoudigste  geval  de  vier- 
zgde  voor  71  =  2.  Voor  71  ^  3  geeft  zg  de  zeszgde;  het 
complement  is  of  een  zeshoek,  of  het  zamenstel  van  twee 
driehoeken.  Het  eerste  geval  geeft  de  conf.  (92,  63)  jB,  waar- 
voor tabel  2 ;  het  tweede  geeft  (92, 63)  A,  waarvoor  ta- 
bel 1.  Zg  komen  in  eene  vroegere  verhandeling  van  den 
schrgver  {VersL  en  Mededeel.^  Dl.  V,  blz.  118)  voor  als 
de  restfiguren  van  elke  lijn  der  conf,  (I24,  163)^  en 
(12^,  163)4. 
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De  conf.  (92,  63)  B  bezit  zes  trigonische  en  drie  atrigoni- 
8che  punten;  zij  bestaat  nit  twee  driehoeken,  waarvan  de  zgden 
elkander  in  drie  conf.  punten  sn:gden;  zijn  die  drie  punten 
eollineair,  en  is  er  dus  een  driepuntige  diagonaal,  dan  maakt 
de  conf.  deel  uit  van  de  IO3  van  Desaxgubs. 

De  conf.  (9^,  63)  A  is  atrigonisch ;  elk  harer  Ignen  be- 
hoort tot  zes  vierhoeken;  elk  harer  punten  tot  vier  vier- 
hoeken. 

Nu  leert  schr^ver  de  verschillende  conf.  (3  (n — 1)2,  2(n — 1)3) 
,100  vervormen,  dat  zg  alle  conf.  (3^2»  2  «3)  opleveren,  die 
of  minstens  één  punt  bevatten,  dat  niet  incident  is  met  ééne 
iflde  van  één  conf.  driehoek  [de  atrigonische  vervorming  a], 
of  die  minstens  één  conf.  driehoek  bevatten  [de  trigonische 
Tervonning  t];  of  evenzoo  de  conf.  (3(n — 2)2),  2(n — 2)3) 
zoo,  dat  z^  alle  conf.  (3^2,  2723)  geven,  die  minstens  één 
ditrigonisch  punt  bevatten  [de  ditrigonische  vervorming  <ï]. 
Hierbij  blgkt,  dat  ééne  dezer  vervormingen  nog  doorgaat, 
wanneer  één  der  punten  van  de  vervorming  o  f  reeds  in  de 
conf.  voorhanden  is,  of  dat  de  Ignen,  waardoor  dit  punt 
gevormd  moet  worden,  identisch  zya. 

Wanneer  men  de  vervorming  a  op  de  conf.  (92,  63)  A  en 
langs  onderscheidene  manieren  op  de  conf.  (92,  63)^5  toe- 
past, de  vervorming  8  eenmaal  op  eene  vierzijde  en  nog  de 
yervorming  eenmaal  op  de  conf.  (92,  63)  5,  verkrijgt  men 
slechts  vgf  onderscheidene  conf.  (122,  ^s)-  ^^^^  verschillen 
daaiin,  dat  zy  al  of  niet  atrigonische,  trigonische,  ditrigo- 
lusche,  tetragonische^  ditetragonische,  pentagonische,  dipen- 
tagonische,  tetrapentagonische  en  tetrahexagonische  punten 
bevatten;  en  evenzeer  trigonische,  ditrigonische,  tetragoni- 
8che,  ditetragonische ,  tritetragonische  en  dipentagonische 
Ignen. 

Deze  vgf  verschillende  conf.  (122,  ^3)  ^'oemt  schrijver 
i,  5,  C,  i?,  -E;  zij  worden  voorgesteld  door  de  tabellen  5, 
3,  8,  6  en  7;  deze  bevatten  respective  3,  5,  8,  6,  15  kop- 
pels, zooals  schrijver  moest  bepalen,  vóór  dat  hy  ze  ver- 
der konde  vervormen,  en  nu  ontstaan  door  de  vervormin- 
gen a  en  r  de  volgende  18  onderscheidene  conf.  (152,  ^^^^ 

en  wel  met: 
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soorten  van 
punten. 

1 

soorten  Tan 
lijnen. 

1 

met  de 
tabel. 
13 

uit  de  conf. 

as^  8,). 

B 

2 

1 

9 

A 

2 

1 

14 

B 

2 

2 

15 

C 

3 

3 

24 

E 

4 

2 

27 

E 

4 

3 

11 

A 

4 

3 

21 

C 

4 

4 

23 

E 

5 

3 

25 

E 

5 

3 

26 

C 

5 

4 

17 

C 

6 

3 

12 

A 

6 

3 

18 

C 

6 

4 

19 

C 

7 

5 

22 

I) 

8 

6 

16 

C 

8 

6 

20 

C 

In  §  8,  10  gaat  schrgver  over  tot  de  tweede  soort  van 
conf.,  namel^k  (2  ti^,  n^. 

Het  eenvoudigste  geval  is  hier  de  vgfzgde  voor  w  =  5 : 
daarop  volgt  voor  n  =  6  de  conf.  (122,  ^4)»  ^®  ^^  ^® 
zeszgde  af  te  leiden  is.  Nu  komt  er  voor  n  =  7  de  conf. 
(142,  ^4),  wier  complement  of  een  zevenhoek  is,  of  het 
zamenstel  van  één  vierhoek  en  één  driehoek;  in  het  eerste 
geval  heet  de  conf.  (142,  ^J-^,  in  het  tweede  (142,  TJi^. 

Wat  de  conf.  (I62,  84)  voor  n  =  8  betreft,  deze  heeft  tot 
complement  twee  conf.  (62,  43),  of  wel  eene  der  vgf  boven- 
vermelde conf.  (122,  83).  Schrüver  gaat  het  onderscheid  na 
tusschen  deze  zes  verschillende  conf.  (I62,  84)  en  geeft  daar- 
voor de  tabellen  31,  33,  32,  36,  34,  35. 

Met  de  conf.  (I82,  94)  is  het  anders  gesteld,  daar  baar 
complementen  evenzeer  den  vorm  (I82,  94)  bezitten.  Öchrijver 
tracht  nu  een  weg  te  vinden,  om  ze  uit  de  conf.  ( 163,8 Ja^ 
te  leiden,  en  leidt  als  slotsom  de  volgende  algemeene  stelling  af. 
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Alle  conf.  (2  n^^  n^)  kunnen  bepaald  worden,  zoodra 
de  reischillende  conf.  ((2n  —  2)2,  (n  —  1)4)  en  conf. 
({2n — 10)2,   (n — 5)4)  bekend  zgn. 

Ook  het  opnemen  van  dit  opstel  in  uwe  Verslagen  en 
Mededeelingen  raden  w^  gaarne  aan. 

Leiden  en  Hilversum, 
I         September  1889.  D.  BIERENS  DE  HAAN. 

F.  J.  VAN  DEN  BERG. 


OVER   VLAKKE   CONFIGURATIES, 


WAA&IK 


ELK  PUNT  MET  TWEE  LIJNEN  INCIDENT  IS. 


POOB 


JAN   DE   YBIE8. 


1.  De  vlakke  cf.,  waarin  elk  punt  twee  Ignen  draagtii 
kunnen  in  twee  groepen  gescheiden  worden:  de  eerste  groepl 
omvat  dan  de  cf. 

((2i+  l)«2,2n^.^,), 

die  alleen  voor  een  even  aantal  lijnen  kunnen  bestaan,  de 
tweede,  waartoe  alle  cf. 

(*%»  n2i) 

behooren,  bevat  cf.  voor  elk  aantal  Ignen.  Tot  deze  tweede 
groep  moeten  blikbaar  alle  niet  volledige  n-hoeken  («gï^ï) 
gebracht  worden. 

De  beide  soorten  van  cf.  hebben  dit  gemeen,  dat  zg  ui* 
volledige  veelzeden  kunnen  afgeleid  worden  *) ;  vo^  men 
toch  aan  eenige  cf.  uit  eene  der  genoemde  groepen  de  pun- 
ten   toe,   waarin  elke    cf.  Ign  gesneden  wordt  door  de  van 


*)  Wederkeerig  kan  eene  vlakke  cf.,  waarin  elke  lijn  twee  punten  draagt» 
uit  eenen  volledigen  veelhoek  afgeleid  worden. 
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haar  gescheiden  lijnen,  dan  ontstaat  eene  volledige  2n-zijde 

(w(2n— l)a,  2w2»-i) 

of  eene  yolledige  n-zgde 

(iw(n— 1)2,  «„-.1). 

De  Ignen  der  cf.  vormen  in  beide  gevallen  met  de  toege- 
voegde punten  een  nieuwe  cf.,  waarvan  de  eerste  index  2 
k,  nl.  eene  cf.  der  tweede  groep 

((2n-2z  — 2)wg,  2n2«-2{-2) 
|0f  eene 

(i  n  (n  —  1  —  2 1)2 ,  «« _i-2i). 

Twee  cf.,  welke  elkander  tot  eene  volledige  veelzgde  aan- 
tallen, zullen  elkanders  complement  genoemd  worden. 
Voor  eene 

(nf2«  — 2)3,  2n2«-2) 

kfiUat  het  complement  uit  eene  groep  van  n  onderling  ge- 
lelieiden  punten;  worden  de  Ignen  dezer  cf.  door  de  getal- 
In  yan  1  tot  2n  aangeduid,  en  wel  de  n  paren  gescheiden 
Ijnen  door  1  en  2,  door  3  en  4,  algemeen  door  (2i — 1) 
tt  2t,  en  stelt  de  combinatie  van  twee  dezer  getallen  het 
oqpunt  voor  van  de  Ignen,  waartoe  die  getallen  behooren, 
ian  wordt  de  bedoelde  hoofd-n-hoek  der  volledige  2n-zijde 
ioor  de  n  combinaties 

12,34,56, (2i— l)2i, (2n— l)2n 

«angewezen.     Het  is  duidelgk,  dat  er  voor  elke  waarde  van 
n  slechts  eene  cf.  met  de  indices  2,  2n  —  2  bestaat. 
Het  complement  eener 

(in(n  — 3)2,  w««_8) 

is  eene  Wg,  dus  öf  een  gewone  n-hoek,  öf  het  samenstel  van 
eenige  yeelhoeken,  die  samen  n  zgden  bezitten.  Voor  eene 
(SSj,  10.7)  is  het  complement  b.  v.  een  tienhoek,  of  het 
sameufitel   van    een    driehoek    met   een  zevenhoek,  van  een 
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yierhoek  met  een  zeshoek,  van  twee  vijf  hoeken,  of  eindelgk 
van  twee  driehoeken  met  een  vierhoek ;  hieruit  volgt,  dat 
er  vgf,  in  samenstelling  verschillende,  (352,  10^)  zullen  zgn. 
Het  aantal  verschillende  (\n{n  —  S)^,  «„«.3)  is  een  nu» 
dan  het  aantal  wijzen  j  waarop  men  n  eenheden  kan  verdeden 
in  groepen^  die  minstens  drie  eenheden  bevatten, 

CONFIGUBATIBS    (3«2,    2W3). 

2.  De  eenvoudigste  cf.  met  de  indices  2,  3  is  de  vierzgde, 
waarvan  de  lynen  door  1,  2,  3,  4,  de  punten  door  12,  13 
14,  23,  24,  34  zullen  voorgesteld  worden. 

Het  complement  eener  door  de  lynen  1,  2,  3,  4,  5,  6 
gevormde  (O^,  63)  is  of  een  zeshoek  met  de  toppen  12,  23, 
34,  45,  56,  61  of  het  samenstel  van  twee  driehoeken  12, 
23,  31  en  45,  56,  64.  Het  laatstgenoemde  complement  be- 
hoort tot  de  (O^,  63),  welke  ik  elders  door  de  letter  A  heb 
aangewezen;  z^  wordt  voorgesteld  door  tabel  1), 


Lgnen. 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

14 

24 

34 

14 

15 

16 

Punten. 

15 

25 

35 

24 

25 

26 

16 

26 

36 

34 

35 

36 

(1). 


welke  uit  de  beide  hoofddriezgden  1,  2,  3  en  4,  5,  6  be- 
staat, terwfll  het  eerstgenoemde  complement  aan  de(92,63) 
B  toekomt,  welke  door  tabel  2)  wordt  voorgesteld; 


Lgnen. 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

13 

24 

13 

14 

15 

26 

Punten. 

14 

25 

35 

24 

25 

26 

15 

26 

36 

46 

35 

46 

(2). 


deze  cf.  bezit  geene  hoofddriezgde.     Deze  beide  (9s»  63)  ko- 
men  achtereenvolgens  voor  als  re&tfiguren  van  elke  l^n  der 
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cf.  (I24,  I63)  A  en  -B,  welke  ik  in  mijn  opstel  > Over  vlakke 
eonfiguraties"  (deel  V,  bl.  118  der  Versl.  en  Meded.)  heb 
beschouwd.  Ook  ontstaan  zij,  wanneer  men  van  de  desmi- 
sche  93  of  Og  A  (Kantor)  en  de  onregelmatige  Og  of  93  B 
(Kantor)  achtereenvolgens  eene  hoofddriezijde  afzondert,  het- 
geen bg  de  desmische  93  op  drie  verschillende  w^zen,  bg 
de  onregelmatige  slechts  op  eene  wijze  mogelgk  is. 

De  (92,  63)  A  is  atrigonisch;  elk  harer  punten  behoort 
tot  vier  vierhoeken,  elke  harer  Ignen  tot  zes  vierhoeken. 
CL  B  bestaat  uit  twee  driehoeken  13,  35,  51  en  24,  46,  62 
in  zoodanige  ligging,  dat  de  zgden  1,  3,  5  van  den  eersten 
door  de  zgden  4,  6,  2  van  den  tweeden  achtereenvolgens  in 
de  overige  cf.  punten  14,  36,  25  gesneden  worden;  zijn  deze 
laatste  drie  punten  collineair,  bezit  de  cf.  dus  eene  drie- 
puntige  diagonaal,  dan  maakt  zg  blikbaar  deel  uibvan  eene 
IO3  van  Dbsaegues.  De  (93,  63)  B  bezit  twee  soorten  van 
punten,  n.1.  zes  trigonische  en  drie  atrigonische ;  hare  Ignen 

I  daarentegen    zyn    gel^kwaardig,    omdat    elke    tot  eenen  der 
^de  driehoeken  behoort;  zg  bevat  drie  vierhoeken  : 
1364  met  de  toppen  13,  36,  64,  41; 
2415  met  de  toppen  24,  41,  15,  52; 
3526  met  de  toppen  35,  52,  26,  63. 
-&   zijn    twee   in   samenstelling    verschillende  (93,  63),  eene 
^i^oniseke    met    twee   drietcdlen   gescheiden  lijnen  en  eene  cf. 
««t  twee  driehoeken. 

VERYORMINO   EENEB  (3  n^,    2n3). 

3.  Cf.  A  van  tabel  (1)  ontstaat  blijkbaar  uit  de  vierzgde 
1245,  als  men  de  tegenpunten  12  en  45  weglaat  en  de 
Ig&en  3  en  6  met  de  punten  16,  26,  36,  34,  35  aan  de 
%w  toevoegt  Bg  deze  vervorming  worden  de  paren  van 
verbonden  Ignen  1,  2  en  4,  5  door  twee  gescheiden  paren 
vervangen,  waardoor  het  snijpunt  der  beide  nieuwe  lijnen 
«en  atrigonisch  punt  wordt. 

Is  a  6  een  atrigonisch  punt  der  cf.  (3  n^y  2  ng),  terwijl 
^®  Ign  a  door  de  onderling  gescheiden  Ignen  c,  d  en  de  Ign 
Moor  de  on>ierling  gescheiden  lijnen  e,  f  in  cf.  punten  ge- 
bieden wordt,  dan  ontstaat  door  de  afzondering  van  de  Ignen 

26* 
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a,  6  en  de  v^f  punten  at,  a  c,  ad^  b  e^  bf  eene  figuur, 
waarin  de  Ignen  c,d,e^/  elk  een  punt  verloren  hebben; 
voegt  men  nu  de  punten  cd  en  e  f  aan  haar  toe,  dan  heeft 
men  eene  (3  («  —  1)3,  2  (n  —  1)3)  verkregen,  waarin  de  pun- 
ten cd  en  e  f  onderling  gescheiden  zyu.  De  toepassing  van 
de  omgekeerde  vervorming  op  alle  paren  van  gescheiden 
punten  der  verschillende  (3  (n  —  l)^,  2  (n  —  1)3)  levert  dus 
stellig  alle  (3  wg»  2  713),  welke  minstens  een  puot  bezitten, 
dat  niet  met  eene  z^de  van  een  cf.  driehoek  incident  is. 

Zgn  in  de  (3  n^,  2  ^3)  met  punt  g  6  de  l^nen  c  en  ^  ver- 
bonden, dan  bevat  de  cf.  den  driehoek  a  c  d  met  toppen  a  r^ 
ad  en  cd.  Gaan  de  lijnen  c,  d  achtereenvolgens  door  de cfl 
punten    cg^   d  h,  dan  ontstaat  door  afzondering  van  c  en  d 
eene  figuur,  waarin  de  lijn  a  nog  slechts  het  punt  a  b  draagt, 
terwgl    de  lijnen    ^    en   A  elk  met  twee  cf.  punten  incident 
zijn;    worden    dus  de  punten  ag  en  ah  aan  de  figuur  toe- 
gevoegd,   dan    liggen    op    elke    der    l^nen  a^g^h  weer  drie 
sngpunten    en    er  is  eene  (3  (n —  1)2,  2  (n  —  1)3)  gevormd. 
Door  de  omgekeerde  bewerking  toe  te  passen  op  alle  l^nen 
der  verschillende  (3  (n  —  1)2,  2  (n  —  1)3)  verkrggt  men  dus 
zeker  alle  (3  wg»  2  «3),  die  minstens  een  cf.  driehoek  bezitten. 
Zijn    de  zijden  c  en  d  van  den  cf .  driehoek  acd  met  de 
punten  eg  en  dg  incident,  terwijl  de  lijn  (/ nog  het  cf.  punt ^i 
draagt,  dan  zal  door  afscheiding  van  de  vier  l^nsn  a,  c,  d,  g 
met  de  zeven  punten  a  6,  ac,  ad^  c  g^  dg,  g  i,  cd  eene  figuur 
ontstaan,    in    welke    de  Ignen  b  en  i  elk  slechts  twee  SDij- 
punten  bevatten ;  door  toevoeging  van  het  punt  b  i  verkrijgt 
men  dan  eene  (3  (n  —  2)2,  2  (n  —  2)3).     Toepassing  van  de 
omgekeerde    handelwijze    op    alle    punten    der   verschillende 
(3  (n  —  2)2,    2  (n —  2)3)    levert  dus  zeker  alle  (3  «2,  2  «3)» 
welke    minstens   een   ditrigonisch    punt,  zooals  c  d,  bezitten. 
Bevat    de    oorspronkelijke    cf.  reeds  het  punt  b  t,  dan  is  de 
lijn    ö,    welke    b    in  het  derde  door  haar  gedragen  cf.  punt 
snijdt,    van    a   en  de  derde  met  i  verbonden   lijn  van  g  ge- 
scheiden,   zoodat   op  b  i  de  eerst  genoemde  vervorming  kan 
toegepast  worden. 

Z^n  daarentegen  Z^  en  i  identiek,  dan  laat  het  derde  punt 
bf   der   Ign  b  stellig  eene  der  drie  genoemde  vervormingeü 
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toe:  immers  de  met  b  verbonden  lijnen  a  en  g  zgn  gesehei- 
den, terwgl  de  lynen  k  en  Z,  waarmede  /  nog  verbonden  is, 
of  gescheiden  zijn,  öf  verbonden  door  het  punt  *Z,  dat 
slechts  tot  eenen  cf.  driehoek,  nl.  k  If^  behoort,  of  verbon- 
den door  kl  en  door  de  lijn  m  ;  daar  in  het  laatste  geval 
de  lijn  m  van  b  gescheiden  is,  kan  dan  de  derde  vervor- 
ming ten  opzichte  van  het  punt  6  ƒ  geschieden. 

Uit  het  voorgaande  blijkt  nu,  dat  de  verschillende  (3  722,  2  723) 
door  middel  van  drie  vervormingen  kunnen  bepaald  worden, 
zoodra  men  de  overeenkomstige  cf.  met  twee  en  vier  lijnen 
minder  kent. 

De  eerste  vervorming  vervangt  de  gescheiden  punten  ed 
en  e  f  door  de  vijf  punten  a6,  ac^  ad,  b  e,  b/;  omdat  ab 
m  de  nieuwe  cf.  tot  geen  cf.  driehoek  behoort,  noem  ik 
deze  handelw^ze  de  atrigonische  vervorming  en  duid  haar  aan 
door  het  teeken  a  (c  d,  e  f).  Het  is  duidelijk,  dat  men  haar 
alleen  behoeft  toe  te  passen  op  puntenparen,  welke  ver- 
schillende plaatsing  hebben  ten  opzichte  van  de  overige 
elementen  der  oorspronkelgke  cf. 

Ondergaat  de  cf.  lyn  a  met  de  punten  a  6,  ag,  ah  de 
tweede  vervorming,  welke  ik  de  trigonische  noem,  en  door 
iet  teeken  t  (a)  voorstel,  dan  verdwijnen  de  punten  ag,ah, 
terw^l  de  punten  ac,  ad  hunne  plaatsen  op  a,  de  punten 
tg^  dh  hunne  plaatsen  op  g  resp.  h  innemen  en  de  figuur 
tot  eene  cf.  met  indices  2,  3  voltooid  wordt  door  het  snij- 
punt c d  der  nieuwe  lynen,  dat,  evenals  de  punten  a  Cj  ad 
een  trigonisch  punt  der  nieuwe  cf.  is. 

Voegt  men  ten  slotte  aan  eene  cf.  met  de  indices  2,  3 
vier  nieuwe  Ignen  a,  c,  d,  g  mtt  de  v^f  punten  ac,  ad, 
td,  eg,  dg  toe,  terwijl  het  cf.  punt  6  i  op  b  door  het 
punt  a  b,  op  %  door  het  punt  g  i  wordt  vervangen,  dan  ont- 
staat eene  nieuwe  cf.  met  het  ditrigonische  punt  cd,  dat 
tot  de  cf.  driehoeken  ae  d  en  cdg  behoort.  Deze  derde 
Tervorming  noem  ik  de  ditrigonische,  en  duid  haar  aan  door 
het  teeken  S  {b  t). 

CONFIGURATIES    (122,    ^s)' 

4.  Daar  twee  gescheiden  punten  der  (92,  63)  A  steeds  over- 


Lgnen 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

14 

24 

35 

14 

15 

26 

17 

38 

Panteo 

15 

25 

36 

24 

25 

36 

67 

48 

17 

26 

38 

48 

35 

67 

78 

78 
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staande  toppen  van  eenen  cf.  vierboek  zgn,  vindt  men  uit 
haar  door  atrigonische  vervorming  slechts  eene  (122,  ^s)- 
Door  a(16,  34)  verkr^gt  men  nit  tabel  (1): 


(S) 


In  deze  cf.  komen  twee  soorten  van  punten  voor:  de 
punten  14,  25,  36,  78  behooren  elk  tot  twee  cf.  vierhoeken, 
de  overige  acht  elk  tot  eenen  vierhoek.  De  vier  ditetragomr 
ëche  punten  vormen  eenen  hoofdvierhoek  der  cf. ;  na  hunne 
afscheiding  ontstaat  de  achthoek  15384267.  De  cf.  kan  op 
twee  wijzen  beschouwd  worden  als  het  samenstel  van  twee 
vierhoeken  in  zoodanige  ligging,  dat  de  paren  overstaande 
zyden  van  den  eenen  vierhoek  elk  met  een  paar  aangren- 
zende z^den  van  den  anderen  verbonden  z^n.  Deze  beide 
stelsels  van  vierhoeken  z^n  1425  met  3678  en  1487  met 
2536.  De  Ignen  der  cf.  z^'n  gelgksoortig,  daar  elke  hunner 
in  twee  vierhoeken  voorkomt. 

Verwgdert  men  een  der  motiotetragonische  punten,  b.v.  67 
met  de  lynen  6,  7  en  de  punten  26,  36;  17,  78  onder  toe- 
voeging van  de  punten  23  en  18,  dan  ontstaat  de  (92,63)  5 
van  tabel  (4): 


(4) 


Deze  omkeeriug  der  atrigonische  vervorming,  waardoor  het 
punt  78  verdwynt,  zal  ik  door  het  teeken  —  a  (78)  voor- 
stellen. De  cf.  van  tabel  (3)  ontstaat  door  a  (18,  23)  uit 
de  cf.  (4),  dus  door  atrigonische  vervorming  ten  opzichte 
van  de  trigonische  punten  18,  23,  die  niet  als  tegenpunten 
in  denzelfden  vierhoek  voorkomen. 


14 

23 

23 

14 

15 

18 

15 

24 

35 

24 

25 

38 

18 

25 

38 

48 

35 

48 
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De  punten  eener  {%j  63)  B  vormen  vier  verschilleude 
soorten  van  koppels  (gesclieiden  puntenparen). 

1.  Twee  trigoniscbe  punten  van  denzelfilen  vierhoek, 

2.  Twee  trigonische  punten  van  verschillende  vierhoeken. 

3.  Een  trigonisch  met  een  atrigonisch  punt. 

4.  Twee  atrigonische  punten. 

In  de  cf.  van  (2)  worden  deze  vier  gevallen  achtereen- 
volgens vertegenwoordigd  door  de  koppels  13,  46;  13,  26; 
13,  25;  25,  36. 

Door  a  (13,  46)  ontstaat  de  cf. 


1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

14 

24 

35 

14 

15 

26 

17 

48 

15 

25 

36 

24 

25 

36 

37 

68 

17 

26 

37 

48 

35 

68 

78 

78 

(5) 


Alle  punten  dezer  cf.  zyn  ditetragonisch,  alle  lynen  be- 
grenzen drie  vierhoeken.  Zij  bestaat  uit  twee  hoofdvierzgden 
1,  2,  3,  8  en  4,  5,  6,  7;  hare  zes  vierhoeken  vormen  drie 
paren,  waarin  telkens  twee  tegenzgden  van  den  eenen  vier- 
hoek verbonden  z^n  met  twee  tegenzijden  van  den  anderen; 
door  deze  eigenschap  kan  zg  gemakkelijk  onderscheiden  wor- 
den van  de  (I23,  83)  van  tabel  (3).  Zij  komt  voor  als  rest- 
figQur  van  elke  lijn  der  atrigonische  I53  van  Martinetti 
(Ann.  di  MaU^  Ser.  II«,  tomo  XIV);  ook  ontstaat  zg  uit 
de  (12^,  I63)  A  door  afscheiding  van  twee  hoofdvierzgden. 

Uit  a(13,  26)  volgt  natuurlgk  weder  eene  (12^,  83),  die 
met  (3)  gelgksoortig  is. 

Door  a(13,  25)  ontstaat: 


1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

14 

24 

35 

14 

15 

26 

17 

28 

15 

26 

36 

24 

35 

36 

37 

58 

17 

28 

37 

46 

58 

46 

78 

78 

(6) 
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Deze  (122,  ^s)  ^^^^^  ^^^  soorten  van  punten: 

1.  Drie  trigonische  24,  26,  46. 

2.  Zes  ditetragonische  15,  17,  35,  37,  58,  78. 

3.  Drie  tetrapentagonische  punten  14,  28,  36,  d.  '^w.  z- 
punten,  welke  noch  tot  een  cf.  driehoek,  noch  tot  een.  cf. 
vierhoek,  maar  tot  vier  cf.  vyfhoeken  behooren. 

De  punten  der  eerste  en  derde  soort  geven  geen  aanlei- 
ding tot  eene  ( —  öt),  die  der  tweede  soort  leveren  door  eene 
( —  a)  natuurlyk  alle  eene  (92,  63)  B. 

De  cf.  bezit  ook  drie  soorten  van  l^nen,  n.1.  drie  trigo- 
nische, twee  tritetragonische  en  drie  ditetragonische  Ignen. 
Wegens  het  bezit  van  eenen  driehoek  laat  de  cf.  eene  n^a- 
tieve  trigonische  vervorming  toe;  verw^dert  men  de  l^nen 
4,  6  met  de  punten  24,  26,  46,  14,  36  onder  toevoeging 
van  de  punten  12,  23,  dan  komt  eene  (92,  63)^  met  de 
beide  hoofddiiezgden  1,  3,  8  en  2,  5,  7  tevoorschijn.  Deze 
vervorming  duidt  ik  aan  door  —  t  (2). 

Door  oj(25,  36)  vindt  men  uit  (2): 


1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

13 

24 

13 

14 

15 

26 

27 

38 

14 

26 

35 

24 

35 

46 

57 

68 

15 

27 

38 

46 

57 

68 

78 

78 

(7) 


Deze  cf.  heeft  vjf  soorten  van  punten: 

1.  Vier  trigonische,  tevens  pentagonische,  punten  13,  15, 
24,  46. 

2.  Twee  trigonische,  tevens  tetragonische,  punten  35,  26. 

3.  Een  ditetragonisch  punt  78. 

4.  Vier  tetragonische  punten  38,  68,  57,  27. 

5.  Een  dipentagonisch  pant  14. 

Z^  bezit  drie  soorten  van  Ignen,  n.I.: 

1.  Twee  trigonische,  tevens  dipentagonische,  1  en  4. 

2.  Vier  trigonische,  tevens  tetragonische,  2,  6,  3,  5. 

3.  Twee  ditetragonische  l^nen,  7  en  8. 

Daar  de    beide    (9^,  63)  elk  slechts  eene  soort  van  Ignen 
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bezitten,  en  de  cf.  van  (6)  door  trigonisclie  vervorming  uit 
^  ontstaat,  zal  de  cf.  van  (7)  door  eene  t  uit  £  kunnen 
a^eleid  worden. 

Eene  ygfde  (122,  ^s)  ^o^d^  gevonden  door  ditrigonische 
▼ervorming  der  vierzgde.  Laat  men  toch  uit  de  vierz^de 
1234  het  punt  34,  uit  de  vierz^de  5678  het  punt  78  weg, 
dan  worden  de  acht  Ignen  door  toevoeging  van  de  heide 
punten  37  en  48  vereenigd  tot  de  cf.  van  tabel  (8). 


1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

12 

12 

13 

14 

56 

56 

37 

48 

13 

23 

23 

24 

57 

67 

57 

58 

14 

24 

37 

48 

58 

68 

67 

68 

(8) 


Deze  cf.  heeft  drie  soorten  van  punten: 

1.  Twee  ditrigonische  12,  56. 

2.  Acht  monotrigonische  13,  14,  23,  24,  57,  58,  67,  68. 

3.  Twee  tetrahexagonische  37,  48. 
£n  twee  soorten  van  Ignen: 

!•  Vier  ditrigonische  1,  2,  5,  6. 
2.  Vier  monotrigonische  3,  4,  7,  8. 

Er  zijn  vijf  in  samenstelling  verschillende  (122,  83)- 
Cf.  (128,  83). 


Naam. 

Soorten  van  lijnen. 

Soorten  van  pnnten. 

TabeL 

A 

een 

een 

5 

B 

een 

twee 

3 

C 

twee 

drie 

8 

D 

drie 

drie 

6 

E 

drie 

Vflf 

7 

5.    Om    op    deze    vgf   cf.   de  atrigonische  vervorming  te 
kannen    toepassen,    moet   men   nagaan   hoeveel  soorten  van 
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koppels  elke  hunner  bezit.  Tn  het  navolgende  oveizicht  is 
achter  elke  soort  een  Toorbeeld  gevoegd,  waaraan  de  tabel- 
len (5),  (3),  (8),  (6),  (7)  ten  grondslag  liggen. 

Cf.  A.  a.  Twee  tegenpnnten  van  een  vierhoek  14,  78; 

b.  twee  tegenpnnten  van  een  zeshoek  14,  36; 

c.  twee  door  twee  zgden   gescheiden  toppen  van  een  zes- 
hoek 14,  68; 

Cf.  B.  d.  twee  ditetragonische  punten  van  denzelfden  vier- 
hoek 14,  25; 

e.  twee   ditetragonische  punten  van  verschillende  vierhoe- 
ken 14,  36; 

ƒ•  een  ditetragonisch  met  een  tetragonisch  punt  14,  35; 

g.  twee  tetragonische  punten  van  één  vierhoek  26,  35; 

L  twee    tetragonische   punten   van    verschillende  vierhoe- 
ken 35,  67; 

Cf.  Cu  twee  ditrigonische  punten  12,  56; 

j.  een  ditrigonisch  met  een  trigoniseh  punt  12,  58; 

k.  een  ditrigonisch  met  een  hexagonisch  punt  12,  37; 

/.    twee    trigonische   punten,  tevens  tegenpunten  van  een 
vierhoek  13,  24; 

m,    twee  trigonische  punten,  tevens  door  twee  zgden'  ge- 
scheiden toppen  van  een  zeshoek  14,  58; 

n.  twee    trigonische   punten,  tevens  tegenpunten  van  een 
zeshoek  14,  57 ; 

o.  een  trigoniseh  met  een  hexf^onisch  punt  24,  37; 

p.  twee  hexagonische  punten  37,  48. 

Cf.  D.  q,  een    trigoniseh    met  een    tetragonisch  punt  van 
denzelfden  vgfhoek  24,  78; 

r.  een    trigoniseh    met   een  tetragonisch  punt,  tevens  te- 
genpunten van  een  zeshoek  24,  37 ; 

8.  een  trigoniseh  met  een  pentagonisch  punt  24,  36; 

t.  twee  tetragonische  punten  37,  58; 

u.  een  tetragonisch  met  een  pentagonisch  punt  78,  36; 

V.  twee  pentagonische  pimten  14,  28; 

Cf.  E,  w.    twee    trigonische,    tevens    tetragonische   punten 
26,  35; 

X.  een    trigonisch-tetragonisch    met    een    trigoniseh  punt 
26,  13; 
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y.  een  trigonisch-tetragonisch  met  een  ditetragoniscli  pont 
26,  78; 

^«  een  trigoniscli-tetragonisch  met  een  tetragonisch  pnnt 
26,  57; 

CU  een  trigoniscli-tetragonisch  met  een  pentagonisch  pnnt 
26,  14; 

/9.  twee  trigonische  punten  Tan  één  vflfhoek  13,  46 ; 

y.  twee  trigonisclie  punten  van  één  zeshoek  18,  24; 

B.  een  trigonisch  en  een  ditetragonisch  punt  13,  78; 

€.  een  trigonisch  en  een  tetragonisch  punt  van  éénen  vgf- 
hoek  13,  68; 

^.  een  trigonisch  en  een  tetragonisch  punt,  die  tegen- 
punten  yan  een  zeshoek  zgn  13,  27; 

17.  een  trigonisch  en  een  tetragonisch  punt  yan  éénen 
zeshoek,  welke  door  twee  zgden  gescheiden  z^n  13,  57; 

&.  een  ditetragonisch  met  een  pentagonisch  punt  78, 14 ; 

i.  twee  tetragonische  punten  yan  éénen  yierhoek  27,  68  ; 

X.  twee  tetragonische  punten  yan  éénen  zeshoek  27,  38; 

X.  een  tetragonisch  met  een  pentagonisch  punt  57,  14. 

CONFIGUEATIES    (ISg,  IO3). 

6.  Door  a  (14,  78)  yindt  men  uit  (5),  wanneer  men  de 
tiende  l^n  door  O  yoorstelt. 


.(9) 


Deze  (15^)  ^^s)  ^'^^  beschouwd  worden  als  het  samenstel 
van  twee  y^i hoeken  15249  en  73680,  waaryan  de 
toppen  monoteiragonisch  zgn,  terwgl  de  zgden  yan  den  eer- 
sten ygf hoek  de  zgden  yan  den  tweeden  in  de  genoemde 
voerde  sngden  in  de  ygf  ditetragonische  punten  17,  35, 
26,  48,  09,  die  blgkbaar  een  hoofdvgfhoek  yormen;  alle 
cf.  Ignen  zgn  gelgksoortig,  daar  elke  hunner  twee  yan  de 
?ïf  cf.  yierhoeken  begrenst. 
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Door  — a(15)  ontataat  uit  cf.  (9) 
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(10) 


d.  i.  eene  (122,  ^s)  ^  ^^^  ^^  driehoeken  236,  790,  waarin 
de  nieuwe  punten  23,  79  een  koppel  (1  vormen;  cf.  (9)  kan 
dus  door  a  (23,  79)  uit  (10)  afgeleid  worden.  Daar  zij 
slechts  twee  soorten  van  punten  bezit,  kan  zy  uit  geene 
andere  (122,  ^s)  gevonden  worden  dan  uit  cf.  A  of  cf.  E, 
Uit  (5)  volgt  door  a  (14,  86) 
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.(11). 


Ook  deze  (ISg,  IO3)  bestaat  uit  twee  vijf  hoeken  19  4  8  7 
en  5  2  6  0  8,  zoodat  de  eerste,  tweede,  derde,  vierde,  vgfde 
z^de  van  den  eersten  vgfhoek  in  de  punten  15,  09,  24,  68,  37 
door  de  eerste,  vierde,  tweede,  derde,  vgfde  z^de  van  den 
tweeden  gesneden  wordt. 

De  cf.  kan  ook  beschouwd  worden  als  het  samenstel  van 
twee  vierhoeken  1537  en  4268,  waarvan  de  z^den  1  en  4 
met  de  Ign  9,  de  ziiden  3  en  6  met  de  lijn  O  verbonden 
z^n,  terwijl  2  en  5  door  het  punt  25,  7  en  8  door  het 
punt  78  verbonden  worden.  Z^  bezit  4  soorten  van  pun- 
ten, nl.  acht  tetragonische  punten  (de  toppen  der  genoemde 
vierhoeken),  twee  dipentagonische  punten  25,  78,  vier  tetra- 
pentagonische,  op  vierhoekszijden  gelegen,  punten  19,  49, 
03,  06  en  een  tetrapentagonisch  punt  09,  dat  niet  met  eene 
vierhoekszgde  incident  is.  Deze  cf.  kan  dus  nog  op  drie 
w^zen  door  atrigonische  vervorming  gevonden  worden. 

Door  —  a  (17)  komt  men  op  eene  (122,  83)^6  met  kop- 
pel 88,  59,  d.  i.  een  monotetragonisch  met  een  ditetrago- 
nisch    punt,    dus   een  koppel  /;  —  a  (78)  geeft  eene  cf.  E 
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met  een  koppel  w,  bestaande  uit  de  punten  18,  46  ;  —  a  (49) 
leveit  eene  cf.  D  met  een  koppel  57,  40   van  de  soort  r. 

Met  behulp  van  het  koppel  c  der  punten  14,  68  verkrggt 
men  uit  (5) 


(12). 


Deze  cf.  (IS^,  IO3)  bestaat  uit  twee  vierhoeken  1537  en 
9480,  zoodat  de  tegenzijJcn  9,  8  door  de  punten  19,  87  met 
de  aangrenzende  zgden  1,7  verbonden  zgn,  terwijl  5  en  4 
door  2,0  en  3  door  6  in  cf.  punten  gesneden  worden,  en 
de  Ignen  2,  6  onderling  verbonden  zgu. 

Hare  punten  zijn  van  zes  verschillende  soorten,  nl.  een 
ditetragonisch  punt  35,  vier  tetragonisch-pentagonische  pun- 
ten 15,  25,  36,  37,  twee  tetragonisch-dipentagonisch-hexa- 
gonische  punten  48,  90,  twee  tetragonisch-dipentagonisch- 
dihexagonische  punten  17,  26,  twee  tetragonisch-tripenta- 
gonische  punten  49,  80,  vier  tripentagonische  punten  24, 
19,  60,  78.  Door  —  a  (35)  ontstaat  eene  (122,  83)  B  met 
koppel  d  (12,  67) ;  door  —  a  (15)  eene  (122,  ^s)  ^  ™®^  koppel 
q  (23,79);  door  —  «(17)  eene  (122,  83)  B  met  koppel  h 
(38,59);  door  — «(49)  eveneens  eene  (122,  83) -B  met  kop- 
pel h  (28,01);  door  —  «(19)  eene  (122,  83)  E  met  kop- 
pel X  (40,  57). 

Overgaande  tot  de  atrigonische  vervorming  der  (122,  83) 
Bj  vindt  men  door  koppel  d^  zooals  zooeven  is  gebleken, 
eene  cf.,  welke  met  de  cf.  van  tabel  (12)  gelijksoortig  is. 

Door   het  koppel  e  der  punten  14,  36  vindt  men  uit  (3) 


.(13) 


Alle  punten  dezer  cf.  zgn  dipentagonisch,  alle  lynen  tri- 
pentagonisch.  De  cf.  kan  op  drie  wijzen  beschouwd  worden 
als  het  samenstel  van  twee  vyfhoeken,  zoodat  de  1"^,  2^«, 
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3^«,  4dc^  5de  2gde  van  den  eenen  vgfhoek  verbonden  ismd 
de  !•*«,  3^*,  5^»,  2^«,  4^«  zgde  des  anderen;  een  dezer  parai 
van  vflf hoeken  wordt  gevormd  door  19487  en  53062.  We- 
gens de  gelykwiiardigheid  der  punten  kan  de  cf.  uit  geeoe 
andere  (122,  83)  afgeleid  worden. 

Koppel  f  geeft,  zooals  boven  bleek,  eene  met  (ll)gel^k- 
soortige  cf. ;  koppel  h  de  cf.  (12). 

Het  koppel  g  der  punten  26,  35  levert  uit  (3) 


.(14 


Deze  cf.  bezit,  evenals  de  cf.  van  (9)  vijf  ditetragonische 
punten  14,  25,  36,  78,  09,  welke  eenen  hoofdvgfboek  vor- 
men, en  tien  monotetragonische  punten ;  zg  onderscheidt  zidi 
evenwel  daardoor  van  gene,  dat  hare  l^nen  niet  tot  twee 
vgf hoeken  kunnen  gerangschikt  worden;  alle  hare  Ignen 
zgn  ditetragonisch.  Door  — a(15)  komt  eene  cf.  J?tevoor- 
schgn  met  het  door  20  en  47  gevormde  koppel  y. 

Overgaande  tot  de  atrigonische  vervorming  der  (123,83) 
Cj  vindt  men  door  koppel  12,  56  (t) 
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Deze  cf.  bestaat  uit  de  hoofdvgfz^'den  1,  2,  7,  8,  O  en 
3,  4,  5,  6,  9;  hare  punten  zijn,  met  uitzondering  van  de 
atetragonische  punten  37,  48,  09,  ditetragonisch;  van  hare 
Iflnen  zgn  1,  2,  5,  6  tritetragonisch,  de  overige  ditetrago- 
nisch. Door  —  a  (68)  verkrijgt  men  eene  D  met  koppel  « 
(07,  45). 

Koppel  j  levert  door  a  (12,  85) 


(16) 
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Hier  vindt  men  het  trigonisch-tetragonische  punt  5G,  twee 
brigonische  punten  57,  67,  vier  ditetragonisch-pentagonische 
punten  14,  24,  19,  29,  twee  ditetragonisch-hexagonische 
ponten  13,  23,  een  tetragonisch-tripentagonisch  punt  08, 
twee  tetragonisch-pentagonische  punten  05,  68,  twee  penta- 
gonische  punten  48,  09  en  het  hexagonische  punt  37. 

Eene  n^atieye  atrigonische  vervorming  kan  natuurlyk  niet 
toegepast  worden  op  de  trigonische  punten  en  de  punten  37, 
68,  05,  welke  op  de  zijden  van  driehoek  567  liggen.  Door 
—  a  (14)  ontstaat  eene  E  met  koppel  39,  28  (ly);  door 
~«(13)  eene  E  met  koppel  49,  27  (a);  door  —«(08} 
ieene  D  met  koppel  46,  59  (v). 

Het    door    de    punten    12,    37    gevormde  koppel  /r,  geeft 
.  aanleiding  tot  de  cf.: 


..(17) 


Hier  zijn  vgf  soorten  van  punten:  het  ditrigonische  punt 
56,  de  vier  trigonische  punten  57,  58,  67,  68,  de  vier 
tritetragonische  punten  13,  23,  19,  29,  de  vier  ditetragoni- 
sche  punten  14,  24,  03,  09  en  de  twee  tetrahexagonische 
punten  48,  07.  De  eerste  v^f  punten  en  de  laatste  twee 
komen  voor  eene  —  a  niet  in  aanmerking,  daar  zg  op  drie- 
Wkszgden  liggen;  — a(l9)  levert  eene  C  met  koppel 
20,  34  (0. 

Omgekeerd  zal  dus  de  atrigonische  vervorming  der  (122,  83)  C 
ten  opzichte  van  eene  koppel  l  eene  met  (17)  gelgksoortige 
cf.  opleveren. 

Door  a  (14,  58  ,  dus  een  koppel  w,  ontstaat: 
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Deze  cf.  bezit  zes  soorten  van  punten:  twee  trigoniscli- 
tetragonische  12,  56,  vier  trigonisehe  13,  23,  57,  67,  twee 
ditetragonische  49,  08,  vier  tetragoniseh-pentagonische  19, 
24,  68,  05,  twee  tetragonisch-hexagonische  48,  09,  een 
tetrahexagonisch  punt  37.  Behalve  de  punten  48,  09,  die 
gel^kwaardig  z^n  en  dus  beide  door  —  a  eene  C  leveren, 
komen  alleen  de  ditetragonische  punten  voor  negatieve  ver- 
vorming in  aanmerking;  —  a  (08)  geeft  eene  E  met  koppel 
46,  59  {i). 

Koppel  n  geeft  door  toepassing  van  a  (14,  57)  op  tabel  (8): 


..(19) 
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De  nieuwe  cf.  heeft  zes  soorten  van  punten:  twee  trigo- 
nisch-tetragonische  12,  56,  vier  trigonisch-pentagonische  13, 
23,  58,  68,  vier  tetragoniseh-pentagonische  19,  24,  67,05, 
twee  tetragonisch-dipentagonische  49,  07,  twee  pentagoni- 
sche  37,  48,  een  dipentagonisch  punt  09.  üit  — a(49) 
vindt  men  eene  E  met  koppel  01,   28  (A). 

Door  a  (24,  37),  dus  met  een  koppel  o,  komt  men  uit 
(8)  tot: 


.(20) 


Hier  vindt  men  acht  soorten  van  punten:  het  ditrigoni- 
sche  punt  56,  vier  trigonisch-tetragonisch-hexagonische  pun- 
ten 57,  58,  67,  68,  twee  trigonisch-tetragonisch-pentagoni- 
sche  12,  23,  een  trigonisch-dipentagonisch  punt  13,  een 
ditetragonisch  punt  29,  twee  tetragonisch-pentagonisch-hexa- 
gonische  punten  49,  09,  twee  tetragonisch-dipentagonische 
punten  14,  03,  twee  hexagonische  punten  48,  07.  Deze  cf. 
geeft  geene  aanleiding  tot  omgekeerde  vervorming. 
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Het   koppel  p    der    punten    37,    48    levert   door  eene  a 
s  cf.: 


.(21) 


Zg  bezit  yier  soorten  van  punten:  twee  ditrigonische  12,  56, 
vier  dipentagonische  39,  79,  04,  08,  een  tetrapentagonisch 
pont  09,  acht  trigonisch-tetragonische  punten;  eene  — a  is 
toor  geen  der  punten  (buiten  09)  mogelgk. 

De  cf.,  waarin  (122,  ^a)  ^  ^^^^  middel  van  de  koppels 
ji  r,  8  kan  vervormd  worden,  zijn  in  den  loop  van  dit  on- 
derzoek reeds  voorgekomen;  hefc  koppel  t  der  punten  37,  58 
geeft  door  atrigonische  vervorming: 
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De  cf.  bezit  drie  trigonische  punten  24,  26,  46,  het 
ditetragonische  punt  09,  twee  tetragonisch-pentagonische 
punten  39,  08,  twee  met  eene  zyde  van  driehoek  246  ver- 
V)iiden  tetragonisch-dipentagonische  punten  35,  78,  twee 
Wiagonisch-dipentagonische  punten  79,  05,  die  niet  met 
eene  driehoêkszgde  verbonden  zijn,  drie  pentagonische  pun- 
ten 14,  28,  36  en  twee  tripen tagonische  punten  15,  17; 
dos  zeven  soorten  van  punten.  Nu  geeft  —  a  (39)  eene  E 
met  koppel  2  (56,  07);  —  a  (35)  eene  D  met  koppel  u 
(Öl,  09);  —  a  (05)  eene  E  met  koppel  8  (13,  89);  —a  (15) 
%ne  E  met  koppel  ^  (03,  47). 

Door  atrigonische  vervorming  der  (122,  83)  D  met  behulp 
^an  koppel  u  ontstaat  volgens  de  zooeven  gemaakte  opmer- 
king eene  met  de  cf  van  tabel  (22)  gelijksoortige  cf.,  terwijl 
door  een  koppel  v  de  cf.  van  (16)  gevonden  wordt. 

Van   de    koppels,    waartoe    (12^,    83)  J5^   aanleiding  geeft. 
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blijven    nu   nog    OYer    te    onderzoeken   y,   6,  d-^  x,  daar  de 
overige  reeds  boven  voorkw^amen. 

Het  koppel  y  der  punten  26,  78  levert  door  atrigonische 
vervorming : 


..(23) 
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Vier  soorten  van  punten  komen  in  deze  cf.  voor:  drie 
trigonische  13,  15,  35,  drie  ditetragonische  29,  69,  09, 
zes  monotetragonische  24,  46,  68,  08,  27,  07  en  drie  di' 
pentagonische  14,  38,  57.  Door  — «(27)  ontstaat  eene  J! 
met  koppel  £  (49,  05);  de  andere  soorten  van  punten  laten 
geene  —  a  toe. 

Koppel  «>(14,  78)  geeft: 


..(24) 


13 

24 

13 

24 

15 

26 

27 

38 

19 

07 

15 

26 

35 

46 

35 

46 

57 

68 

49 

03 

19 

27 

38 

49 

57 

68 

07 

08 

09 

09 

Hier  vindt  men  drie  soorten  van  punten:  zes  trigonische 
13,  15,  35;  24,  26,  46,  zes  dipentagonische  19,  38,  57; 
27,  49,  68  en  drie  tetrapentagonische  07,  08,  09. 

Koppel  X  geeft  ten  slotte  door  «(27,  38): 


.(25) 


Deze  cf.  bezit  vgf  soorten  van  punten:  twee  trigoniscSz- 
dipentagonische  35,  26,  vier  trigonisch-tetrahexagonische 
13,  15,  24,  46,  vier  tetragonische  78,  79,  08,  09,  vier 
dipentagonische  29,  68,  57,  03  en  een  dihexagonisch  puntU* 


13 

24 

13 

14 

15 

26 

57 

68 

29 

03 

14 

26 

35 

24 

35 

46 

78 

78 

79 

08 

15 

29 

03 

46 

57 

68 

79 

08 

09 

09 
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12 

12 

13 

14 

56 

56 

37 

58 

29 

04 

13 

23 

23 

49 

57 

67 

57 

68 

49 

08 

14 

29 

37 

04 

58 

68 

67 

08 

09 

09 

7.  De  cf.  (122,  ^3)  geven  aanleiding  tofc  tien  trigonische 
Terrormingen ;  van  de  tien  verschillende  (152,  ^^s),  welke 
hierdoor  te  voorschgn  komen,  zgn  er  reeds  acht  door  atri- 
gonische  vervorming  gevonden,  üit  A  vindt  men  n.1.  de  cf. 
van  tabel  (23),  uit  B  de  cf.  van  (22),  uit  eene  driehoeks- 
ligde  der  C  de  cf.  van  (20),  uit  de  drie  soorten  van  lijnen 
der  D  de  cf.  van  (16),  (24)  en  (25),  uit  eene  pentagonische 
driehoeksz^de  der  E  de  cf.  van  (18),  uit  eene  tetragonische 
driehoekszijde  van  E  de  cf.  (19). 

Door  t(4)  outetaat  uit  de  (123,  8^,)  C  van  (8)  de  cf.: 


.(26) 


Deze  cf,  bezit  een  ditrigonisch  punt  56,  zes  trigonisch- 
tetragonische  punten  67,  68,  58,  57,  12,  49,  vier  trigonisch- 
^exagoniache  punten  13,  23,  04,  09,  twee  tetragonische 
ponten  14,  29,  twee  heptagonische  punten  37,  08;  daar  de 
tóde  laatste  met  driehoekszgden  incident  zyn,  kunnen  zij, 
looals  te  verwachten  was,  niet  voor  eene  —  a  in  aanmer- 
Kng  komen.  Er  zgn  voorts  twee  ditrigonische  lijnen  5,  6, 
tts  trigonisch-tetragonische  1,  2,  4,  9,  7,  8  en  twee  trigo- 
fliach-hexagonische  3,  O,  dus  drie  soorten  van  lijnen  tegen 
^f  soorten  van  punten. 

Ten  slotte  verkrijgt  men  door  t  (7)  uit  de  cf.  E  van  ta- 
W  (7)  de  cf. : 


.(27) 


Hier  vindt  men  zes  trigonisch-pentagonische  punten  13, 
\  26,  46,  79,  07,  drie  trigonisch-hexagonische  punten 
^^  24,  09,  drie  pentagonische  punten  14,  29,  05  en  drie 
^pentagonische  punten  38,  68,  78,  dus  vier  soorten;  verder 
^^n  trigonische    Ignen    on   de   pentagonische    lyn  8,  dus 

26* 


13 

24 

13 

14 

15 

26 

78 

38 

29 

05 

U 

26 

35 

24 

35 

46 

79 

68 

79 

07 

15 

29 

38 

46 

05 

68 

07 

78 

09 

09 
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twee  soorten  van  l^nen.  Van  eiken  der  drie  driehoeken  der 
cf.  is  eene  zgde  met  de  pentagonische  l^n  verbonden,  terw^l 
de  beide  overige  elk  eene  zgde  van  een  der  beide  andere 
driehoeken  in  cf.  punten  sngden. 

Wordt  de  ditrigonische  vervorming  toegepast  op  eenig  punt 
der  (Og,  6g)  A,  zoo  ontstaat  de  cf.  van  tabel  (17) ;  uit  (Og,  63)  B 
vindt  men  door  dezelfde  vervorming  de  cf.  van  (20)  en  (26). 

De  gevonden  achttien  (ISg,  IO3)  zyn  in  de  volgende  tabel 
vereenigd.  Daarbij  werden  twee  cf.  Ignen  als  gelgksoortig  be- 
schouwd, wanneer  de  drie  punten  der  eene  l^n  achtereenvolgens 
gelgksoortig  bleken  te  zgn  met  de  drie  punten  der  andere. 

Cf.  (152,  IO3). 


Naam. 

Soorten  van  lijnen. 

Soorten  van  pnnten. 

Tabel. 

A 

een 

een 

13 

B 

een 

twee 

9 

C 

een 

twee 

14 

D 

twee 

twee 

15 

E 

twee 

vier 

27 

F 

drie 

drie 

24 

G 

drie 

vier 

11 

H 

drie 

vier 

21 

I 

drie 

vijf 

25 

J 

drie 

vijf 

26 

K 

drie 

zes 

12 

L 

drie 

zes 

18 

M 

vier 

vier 

23 

K 

vier 

vijf 

17 

0 

vier 

zes 

19 

P 

vijf 

zeven 

22 

Q 

zes 

acht 

16 

R 

zes 

acht 

20 

Er  zijn  achttien  in  samenstelling  verschillende  cf,  (IS^,  lOs). 
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CONHGURATIES   (2  «g,    fl^). 

8.  De  eenvoudigste  cf.  met  indices  2,  4  is  de  vjjf- 
zgde  met  de  lijnen  1,  2,  3,  4,  5  en  de  tien  punten 
ik  (i=  1  tot  5,  *  =  2  tot  5). 

Wordt  uit  de  zeszijde  met  de  lynen  1,  2,  3,  4,  5,  6  een 
drietal  onderling  gescheiden  punten  afgezonderd,  dan  vindt 
men  de  cf.  (122,  64)5  ^^^  behulp  van  den  hoofddriehoek 
12,  34,  56  verkr^gt  men  zoodoende  de  volgende  tabel: 


.(28) 


Terw^l  elk  punt  der  zesz^de  tetratrigonisch  is,  zgn  alle 
punten  der  (122,  64)  ditrigonisch;  immers  door  het  wegla- 
ten der  drie  gescheiden  punten  verliest  elke  cf.  Ign  een  punt, 
dus  twee  driehoeken,  omdat  de  beide  op  twee  verbonden 
Ignen  gelegen  punten  tot  twee  verschillende  driehoeken  be- 
liooren. 

Daar  het  complement  eoner  (142,  ^4)  een  zevenhoek  of  het 
samenstel  van  een  driehoek  en  een  vierhoek  is,  zgn  er  twee 
Terschillende  cf.  (142,  ^4).  Door  afzondering  van  den  zeven- 
hoek 12  3  4  5  6  7  ontstaat  uit  de  zevenzijde  de  (142,  74)  A 
met  tabel: 


18 

23 

13 

14 

15 

16 

14 

24 

23 

24 

25 

26 

15 

25 

35 

45 

35 

36 

16 

26 

36 

46 

45 

46 

13 

24 

13 

14 

15 

16 

27 

14 

25 

35 

24 

25 

26 

37 

15 

26 

36 

46 

35 

36 

47 

16 

27 

37 

47 

57 

46 

57 

(29) 


Deze  cf.  bezit  zeven  ditrigonische  punten  13,  24,  35,  46, 
"ï  61,  72  en  zeven  monotrigonische  punten,  terwfll  hare 
%en  alle  tritrigonisch  zijn. 


13 

24 

13 

24 

15 

16 

17 

15 

25 

35 

45 

25 

26 

27 

16 

26 

36 

46 

35 

36 

37 

17 

27 

37 

47 

45 

46 

47 
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Laat  men  uit  de  zevenzgde  de  punten  12,  23,  34, 41  be- 
nevens de  punten  56,  67,  75  vervallen,  zoo  komt  de  cf. 
(142,  74)5  te  voorschgn  met  de  tabel: 


(30) 


Zg  heeft  twee  tritrigonische  punten  13  en  24  en  twaalf 
monotrigonische;  van  hare  l^nen  zgn  5,  6^  7  ditngonisch, 
1,  2,  3,  4  tritrigonisch. 

Er  bestaat  slechts  eene  (122,  64),  terwijl  er  twee  in  samen' 
stelling  versehiüende  (142,  '^é)  ^y^' 

CONFIGTJBATIBS    (I62,   84). 

9,  De  cf.  (I62,  84)  hebben  tot  complement  eene  (122, 83)  ^ 
5,  C,  2>,  E  of  het  samenstel  van  twee  (62,  43).  Verwg- 
dert  men  uit  de  achtzijde  met  de  Ignen  1,2,3,4,5,6,7,8 
de  toppen  der  beide  vierzyden  1234  en  567  8,  zoo  komt 
de  (I62,  84)  met  tabel: 


131) 


Z^  is  regelmatig  en  bezit  twee  hoofdvierz^den  en  24 
hoofdvierhoeken,  welke  elk  eene  (122,  83)  A  opleveren. 

Uit  de  tabellen  (3),  (5),  (6),  (7),  (8)  vindt  men  achter- 
eenvolgens de  tabellen  voor  de  overige  vigf  (162,  84). 


(32) 


15 

25 

35 

45 

15 

16 

17 

18 

16 

26 

36 

46 

25 

26 

27 

28 

17 

27 

87 

47 

35 

36 

37 

38 

18 

28 

38 

48 

45 

46 

47 

48 

12 

12 

13 

34 

45 

16 

27 

18 

13 

23 

23 

45 

56 

46 

37 

28 

16 

27 

34 

46 

57 

56 

47 

58 

18 

28 

37 

47 

58 

68 

57 

68 
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12 

12 

13 

34 

45 

16 

27 

18 

13 

23 

23 

45 

56 

46 

47 

28 

16 

27 

34 

46 

57 

56 

57 

38 

18 

28 

38 

47 

58 

67 

67 

58 

12 

12 

13 

34 

25 

16 

27 

18 

13 

23 

23 

45 

45 

56 

47 

38 

16 

25 

34 

47 

56 

67 

57 

48 

18 

27 

38 

48 

57 

68 

67 

68 

12 
16 
17 

18 


12 
23 
25 

28 


23 
34 
36 
37 


34 

45 
47 
48 


25 
45 
56 

58 


16 
36 
56 
67 


17 

37 
47 
67 


18 
28 
48 
58 


15 

25 

34 

34 

15 

16 

17 

18 

16 

26 

35 

45 

25 

26 

27 

28 

17 

27 

36 

46 

35 

36 

47 

38 

18 

28 

38 

47 

45 

46 

78 

78 

(33) 


(34) 


.  .  (35) 


(36) 


In  cf.  (32)  zgn  de  acht  punten  12,  23,  37,  74,  45,  56, 
68,  81  ditrigonisch,  de  overige  acht  monotrigonisch ;  elk 
wKttal  vormt  eenen  achthoek;  alle  Ignen  der  cf.  zgn  tri- 
trigonisch. 

Cf.  (33)  bestaat  uit  twee  vierzyden  1238  en  4567 
benevens  de  punten  16,  27,  34,  58,  welke  elke  zflde  der 
eene  vierzgde  met  eene  z^de  der  andere  verbinden;  door  af- 
zondering van  deze  vier  punten  ontstaat  eene  (122,  ^s)  ^• 
Alle  Ignen   der  cf.  zgn  tritrigonisch ;  van  hare  punten  zyn 

de  Tier  bovengenoemde  atrigonisch,  de  overige  ditrigonischr 
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Cf.  (34)  heeft  drie  soorten  van  l^nen:  2,  4,  6  zgn  di- 
trigonisch,  5,  7  tritrigonisch-pentatetragonisch,  1,  3,  8  tri- 
trigonisch-tetratetragonisch ;  yan  hare  punten  zgn  13,  18, 
38  ditrigonisch,  12,  23,  34,  48,  16,  68  trigonisch-tritetra- 
gonisch,  25,  27,  45,  47,  56,  67  tritrigonisch-tetratetrago- 
nisch,  terwfll  5 7. als  tritrigonisch  punt  op  zichzelf  staat. 

Cf.  (35)  bezit  twee  tritrigonische  Ignen  7,  8,  twee  ditri- 
gonisch-hexatetragonische  1,  4  en  vier  ditrigonisch-oktote- 
tragonische  2,  3,  5,  6 ;  verder  vier  ditrigonische  punten  28, 
58,  37,  67,  vier  trigonisch-tritetragonische  17,  18,  47,  48 
vier  trigonisch-tetratetragonische  12,  16,  34,  45,  twee  trigo- 
nisch-pentatetragonische  25,  36  en  twee  atrigonische  23,  56. 

Cf.  (36)  bestaat  uit  vier  ditrigonische  Ignen  3,  4,  7,  S 
benevens  vier  monotrigonische  Ignen  1,  2,  5,  6;  z^  bezii 
twee  ditrigonische  punten  34,  78;  acht  monotrigonische  17, 
27,  18,  28,  35,  45,  36,  46;  vier  hexatetragonische  15,  16, 
25,  26;  en  twee  tritetragonische  47,  38. 

Er  zijn  zes  soorten  van  cf.  {l^^t  84), 

Cf.  (I62,  84). 


Naam. 

Soorten  van 
lijnen. 

Soorten  van 
punten. 

Complementaire 
(12„  8,). 

TabeL 

A 

een 

een 

twee  (62,43) 

31 

B 

een 

twee 

A 

33 

C 

een 

twee 

B 

32 

D 

twee 

vier 

C 

36 

E 

drie 

vier 

D 

34 

F 

drie 

TQi 

E 

35 

VBEVOEMING   DEE   CONïIGUEATIES    {^n^^   n^. 

10.    De  cf.  (I82,  94)  kunnen  niet  met  behulp  van  hunne 
complementen  gevonden  worden,  daar  deze  ook  (18g,  9^)  zgn. 
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Br  dient  dus  eene  vervorming  bedacht  te  worden,  welke  op 
de  verschillende  (lög,  84)  toegepast,  de  verschillende  (ISg,  9^) 
doet   kennen. 

Is  €L  eene  Ign  eener  (2w2,  W4),  en  bevinden  zich  onder  de 
met  liaar  verbonden  l^nen  &,  c,  d^  e  twee  gescheiden  paren 
die  geene  Ign  gemeen  hebben,  h.v.  de  paren  6,  c  en  <i,  «, 
dan  verkrggt  men  eene  (2  (n— 1)2,  (11—1)4)  ^^^^  ^  ^®?  *® 
laten   en  de  punten  &  c  en  c? «  toe  te  voegen. 

Vormen  6,  c,  d^  e  geen  twee  onafhankel^ke  gescheiden 
paren,  maar  b.  v.  de  gescheiden  paren  6,  c  en  i,  (2,  dan 
wordt  h  gesneden  door  de  l^n  a  met  de  punten  ae^ad^  ae, 
door  de  Ign  e  met  de  punten  ae,  ce,  (2«  en  nog  door  twee 
Ignen  f  en  ^,  die  elk  van  a  en  «  gescheiden  zgn;  b  ver- 
keert dan  in  hetzelfde  geval  als  voorheen  a,  zoodat  wegla- 
ting van  b  onder  toevoeging  der  punten  af  en  eg  wederom 
eene  (2  (n — 1)2,  (n — 1)4)  doet  ontstaan. 

Z:gn  daarent^en  slechts  de  l^nen  d  en  e  gescheiden,  zoo- 
dat d  door  a,  6,  c  en  de  Ign  A,  de  l^n  e  door  a,  &,  c  en 
i  gesneden  wordt,  dan  verkrygt  men  eene  (2  (w— 6)2,  (n — 6)4), 
wanneer  men  de  Ignen  a,  5,  c,  <;,  e  weglaat  en  het  punt 
Ai  aan  de  figuur  toevoegt.  Deze  vervorming  kan  natuurlgk 
alleen   voorkomen,  als  n  ^  10. 

Verwgdert  men  dus  uit  eene  (2n2,  ^4)  de  gescheiden  pun- 
ten bcj  de^  terw^l  de  l^n  a  met  de  punten  a&,  ac,  ad^ 
ae   aan   de  figuur   wordt  toegevoegd,  dan  ontstaat  eene  cf. 

(2(«  +  l)3,(«+l)^. 

Wordt  uit  de  (2w2»  ^4)  het  punt  hi  weggelaten,  terw^l 
men  de  Ignen  a,  &,  c,  c2,  e  met  de  punten  a5,  ac,  adj  ae, 
hcj  bd^  be,  cd^  ce^  dh,  ei  in  de  figuur  opneemt,  zoo  ont- 
staat eene  (2  (n  +  6)2,  (n  +  5)4). 

Alle  cf,  (2  712,  ^4)  tinnen  bepaald  worden,  zoodra  de  oer- 
schiUende  (2  (n — 1)2,  (n — 1)4)  en  (2  (n — 6)2,  (n — 6)4)  fteAend 

Kampen,  23  Mei  1889. 


NIEUWE   BUDRAGEN 


lOI  DE 


KENNIS  DER  MELOCACTI  VAN  WEST-INDIÉ. 


DOOS 


W.   F-   E.   SÜBINeAB. 

(Vergadering  der  Xon.  Akad.  van  Wetensch.,  27  September  1889). 


Nadat  ik  de  eer  had,  de  uitkomsten  van  mgoe  reis,  ten 
aanzien  van  de  Melocacti  onzer  West-Indische  eilanden,  aan 
de  Akademie  voor  te  dragen  *),  heb  ik  dat  onderzoek  voort- 
gezet, deels  met  behulp  van  het  medegebrachte  materiaal, 
deels  met  behulp  van  nieuwe  voorwerpen,  die  ik,  eerst  in 
Augustus  1886,  door  de  welwillende  bemoeiingen  van  pastoor 
A.  J.  VAN  KooLWUK,  en  nu  weder  onlangs,  in  Augustus  1889, 
door  zgn  opvolger  te  Oranjestad,  den  WelEerw.  Heer  van 
Baabs,  mocht  ontvangen. 

Van  het  oorspronkel^k  medegebrachte  en  ook  van  het  in 
1886  ontvangene  is  een  goed  deel  gestorven,  gel^'k  van  deze 
moeilgk  te  kweeken  voorwerpen  niet  anders  kan  worden  ver- 
wacht. Ook  was  aanvankelijk  geen  zeer  geschikte  gelegenheid 
tot  plaatsing  van  deze  voorwerpen  aan  den  Hortus  voorhanden. 
Later  werd  daarin,  door  de  goede  zorg  van  Regeering  en  Cu- 
ratoren, door  den  aanbouw  van  een  klein  succulenten-kastje 
voorzien;  en,  ofschoon  het  onmogelijk  is,  aan  deze  planten  de 
levensvoorwaarden    van  haar    vaderland  hier  terug  te  geven. 


*)  Zie    Verslagen  en   Mededeelingen  der  Kon,  Akad.  v.  Welenêch.,  A.fd. 
NatuTirkunde,  3de  Reeks,  Deel  II,  p.  183. 
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mogen   wg  de  hoop  koesteren,  dat  allengs  een  grooter  getal 
der  aangevoerde  voorwerpen  het  leven  behouden  zal. 

Van  diegene,  welke  in  leven  bleven,  hebben  sommige  dui- 
del^ke  Terschgnselen  van  groei  vertoond.  Opmerking  verdie- 
nen hieronder:  1^  een  zwaar  exemplaar  van  Jf,  Salmianas 
I  L.  0.^  destgds  nit  Cura9ao  medegebracht,  waarvan  het  be- 
schadigde cephalium  begon  zich  te  vernieuwen;  deze  ver- 
nieuwing heeft  zich  voortgezet,  en  daaruit  zgn,  bg  den 
warmen  zomer  van  dit  jaar,  eenige  bloemen  te  voorschfln 
gekomen;  20  een  exemplaar  van  M.  stramineus  Sue.  1.  c,  even- 
eens tot  de  eerst  medegebrachte  planten  behoorende,  dat  toen 
reeds  een  vrg  groot  cephalium  bezat.  Dit  cephalium  is  op 
eenigzins  afwgkende  w^ze  doorgegroeid.  Het  is  nl.  niet  een- 
voudig verlengd,  door  nieuw  toegevoegde  tuberkels  uit  het 
groeipant  en  verbreeding  van  het  daaronder  aanwezige  ge- 
welfde topgedeelte  tot  den  volwassen  omvang,  m.  a.  w.  door 
verlenging  van  den  cylinder,  maar  door  eene  speciale  uit- 
groeiing, vermoedelgk  een  vertakking  nabg  het  groeipunt, 
die,  terwigl  het  reeds  aanwezige  gedeelte  onveranderd,  en 
dus  gewelfd  bleef,  op  zichzelf  tot  een  bolvormig  lichaam,  in 
diameter  overeenkomende  met  de  normale  breedte  van  het 
cephalium,  is  toegenomen.  Deze  tak,  van  dezelfde  samenstel- 
ling als  het  overige  cephalium,  hangt  daarmede  slechts  even 
samen,  helt  door  zjn  gewicht  sterk  over,  en  zal  er  ten 
slotte  door  dezelfde  oorzaak  wel  van  afbreken.  Alsdan  zal 
vermoedelijk  de  inplanting  nauwkeuriger  dan  nu  kunnen 
worden  nagegaan. 

Deze  vernieuwing,  uit  het  cephalium  zelf,  is  geheel  excep- 
tioneel. Gewoonlgk,  wanneer  het  cephalium  afsterft  of  ver- 
nield wordt,  en  zich  door  de  vorming  van  een  of  meer 
nieuwe  herstelt,  ontstaan  deze  langs  den  rand  van  het  oude 
als  zgtakken  uit  het  bovendeel  van  den  vegetatieven  stengel; 
en  deze  zgknoppen  brengen  eerst  een  kleiner  of  grooter  ge- 
woon stengelgedeelte,  en  eerst  daarna,  aan  den  top  hiervan, 
elk  een  nieuw  cephalium  voort. 

Een  voorwerp,  in  1886  aangevoerd,  en  toen  zonder  cepha- 
lium, is  er  een  begonnen  te  vormen,  een  versch^nsel,  dat,  zoo- 
ver my  bekend,  bg  cultuur  in  onze  kassen,  nog  niet  is  waar- 
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genomen.  Het  is  een  zeer  klein  voorwerp,  met  kegelvormigen 
stengel,  dat  onder  de  b^  deze  mededeeling  behoorende  be- 
schrgvingen  als  M.  (incurvits)  nanus  vermeld  wordt.  Bg  eene 
hoogte  van  10  cm.  bezit  de  kegelvormige  stengel  beneden  een 
diameter  van  10^2  ^^' 

Onderscheidene,  met  cephalium  voorziene  voorwerpen,  heb- 
ben bloemen  ontwikkeld.  In  onze  kassen  komen  deze  alleen 
in  de  zomermaanden,  en  by  een  warmen,  zonnigen  zomer 
voor  den  dag.  Wanneer  dus  de  voorwerpen  in  Augustus  aan- 
komen, heeft  men  wel  eenige,  maar  niet  veel  kans,  dat  men 
daarvan  nog  in  denzelfden  zomer  de  bloemen  zal  zien.  De 
beide  voorafgaande  zomers  van  1887  en  1888  waren  boven- 
dien ongunstig,  door  veel  bedekte  lucht;  het  gevolg  hiervan 
is  geweest,  dat  van  de  in  1886  ontvangen  planten  eerst  in 
dezen  zomer  eenige  hebben  gebloeid.  Sommige,  het  eerst  mede- 
genomen voorwerpen,  hebben  in  dezen,  vooral  in  den  beginne 
gunstigen  zomer,  van  Mei  tot  Augustus,  hun  bloei  herhaald. 

De  meeste  bloemen  komen  in  den  namiddag,  of  tegen  den 
avond,  te  voorschijn,  en  zijn  den  volgenden  morgen  verwelkt. 
Enkele,  zooals  M.  communü  DC,  hebben  ze  in  1885  — 
later  is  deze  soort  uitgestorven  —  ook  in  den  voormiddag 
vertoond.  Bij  de  middagzon  verwelkten  ook  deze.  In  't  al- 
gemeen zgn  de  Melocacti  nachtbloeiers  en  van  korten  duur. 
Dit  maakt  de  waarneming  der  bloemen  eenigszins  moeilijk ;  en  j 
daarbfl  komt,  dat  slechts  dan,  wanneer  eenige  warme  zon-  ] 
nige  dagen  zjjn  voorafgegaan,  de  bloemen  geheel  tot  ontwik- 
keling komen.  In  het  omgekeerde  geval  ziet  men,  nu  eens 
dat  een  knop  even  met  den  top  uit  de  wol  van  het  cepha- 
lium te  voorschijn  komt,  maar  zich  weldra  terugtrekt  en 
verwelkt.  Een  andermaal  komt  de  bloem  verder,  de  bloem- 
bladen openen  zich  eenigermate,  maar  de  zoom  bereikt  slechts 
een  vertikalen  stand,  en  daarna  trekken  zg  zich  evenzeer  te- 
rug. Soms  staan  de  binnenste  bloembladen  een  weinig  uit- 
gebogen, en  verbergen  min  of  meer  de  nog  vereenigde  stem- 
pellobben.  Opent  zich  de  bloem  volledig,  dan  spreiden  deze 
zich  straalvormig  uit,  de  bloembladen  vormen  een  trechter- 
vormigen  zoom,  en  ten  slotte  staan  ook  de  toppen  van  de 
meer  buitenwaartsche  kortere  blaadjes,  die  men  als  kelkbla- 
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den  beschouwen  kan,  eenigszins  naar  buiten  uit.  Op  die  wgze 
zgn  in  1885  en  in  dezen  zomer  eenige  bloemen  waargenomen. 

Bessen  komen  gewoonlijk,  aan  pas  ingevoerde  bloeibare 
planten,  korten  tijd  na  hare  aankomst  voor  den  dag,  als  het 
product  van  bloemen,  die  vóór  de  reis  hebben  gebloeid,  zoodat 
men  veelal  den  vruchtvorm  spoedig  kan  leeren  kennen,  in  zoo- 
verre de  voorwerpen  van  cephalium  voorzien  zijn.  Deze  bessen 
zijn  van  verschillenden  vorm  en  grootte,  maar  in  't  algemeen 
naar  beneden  smaller.  Nadat  haar  top  tusschen  de  wol  van 
het  cephalium  zichtbaar  is  geworden,  verheffen  z^  zich  in 
een*  of  twee  dagen  dar.r  lit,  en  vallen  ten  slotte  af.  Door 
de  veerkracht  der  omringende  deelen,  eene  drukking  uit- 
oefenende tegen  de  zwellende  bes,  wordt  deze  als  het  ware 
uitgeperst.  MiquEL  ontkent  dit  verschijnsel,  tegenover  de  wel 
wat  overdreven  mededeelingen  van  Lemairb,  dat  de  bessen 
uit  het  cephalium  wegspringen.  Op  grond  van  eigen  waar- 
nemingen deelt  MiquEL  mede,  dat  de  bessen,  na  een  weinig 
boven  de  wol  uitgestoken  te  hebben,  zich  weder  terugtrekken 
en  tusschen  de  wol  verdrogen.  Nu  en  dan  geschiedt  dit  wer- 
kel^k;  nl.  soms  bl^ft  de  bes  met  haar  voet  aan  de  aanhech- 
tingsplaats  verbonden  met  eene  kracht,  die  aan  de  oppersing 
weerstand  biedt;  maar  in  de  meeste  gevallen  laat  zij  los  en 
wordt  op  de  beschrevene  wijze  langzaam  opgeheven  en  ver- 
wgderd. 

Dit  jaar  zijn  bessen  verkregen  uit  een  paar  in  1886  in- 
gevoerde planten,  die  in  den  loop  van  den  zomer  hadden 
gebloeid,  dus  uit  in  de  kas  zelve  ontwikkelde  bloemen.  De 
planten  hadden  gebloeid  de  eene  van  het  laatst  van  Mei  tot 
half  Juli,  de  andere  nog  in  het  begin  van  Augustus,  terwgl 
de  rgpe  bessen  in  en  na  de  eerste  week  van  September 
zjn  verschenen.  Ten  naaste  bij  laat  zich  hieruit  opmaken, 
dat  er  een  paar  maanden  tusschen  den  bloei  en  de  r^'pheid 
der  bes  verstreken  zgn  *).  De  stempelarmen  lagen  in  deze 
bloemen  in  de  keel,  niet  ver  boven  de  meeldraden;  of  de 
bevruchting    door    middel  van  vliegen,  of  wellicht  door  de 


*)  Dit  wordt  bevestigd  door  enkele  bessen,  die  nog  tot  23  Oktober  ver- 
schencu  zijn  (noot  bij  de  proefcorrcctic  toegevoegd). 
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aanraking  bg  het  onderzoek  der  bloem  geschied  is,  moet  ik 
in  het  midden  laten.  De  bessen  waren  deels  wat  kleiner,  deeb 
wat  smaller  dan  die,  welke  kort  na  den  invoer  waren  ver- 
kr^en,  maar  overigens  normaal  gevormd  en  bevatteden,  even 
als  de  andere,  een  aantal  goed  ontwikkelde  zaden. 

De  zaden,  welke  in  vrg  grooten  getale  aan  de  wand- 
standigc  zaadlgsten  worden  voortgebracht,  kiemen  geregeld, 
wanneer  zij  op  vochtige  zandige  aarde  worden  uitgezaaid. 
Omtrent  de  kiemingsgeschiedenis  heeft  Miquël  reeds  mede- 
gedeeld, dat  het  stengelbeginsel  voor  den  dag  treedt  als 
een  klein  bolvormig,  boven  eenigszins  ingesneden  lichaampje, 
waarvan  de  twee  door  de  insnoering  gescheiden  helften  als 
de  zaadlobben  moeten  worden  aangemerkt.  Aan  de  binnen- 
z^de  van  deze  ontstaat  het  eerste  dorenbundeltje  (z^tsikjé), 
waarvan  de  dorens  (bladen)  door  kleine  borsteltjes  worden 
vertegenwoordigd.  Na  afloop  van  deze  kiemingsgeschiedenis 
ontstaan  twee  dorenknobbels,  met  de  eerste  gekruist.  EUer- 
door  is  het  begin  van  vier  vertikale  rijen  dorenknobbels 
gegeven,  elke  knobbel  vertegenwoordigende  een  blad  met 
daarmede  verbonden  okseltak,  ea  in  elke  rij  eerst  als  af- 
zonderlgke  knobbels  voorkomende,  maar  weldra  tot  een  door- 
loopende  rib  ineensmeltend.  Vrg  spoedig  wordt  dit  getal 
ribben  tot  acht  verdubbeld,  doordien  zich,  tusschen  de  vier 
eerst  aangelegde,  vier  nieuwe  invoegen,  en  tusschen  deze 
acht  wordt  hier  en  daar  nog  weder  een  nieuwe  aangelegd, 
zoodat  reeds  bg  zeer  jonge  voorwerpen  van  die  soorten, 
wellce  binnen  het  bereik  van  mijn  onderzoek  vielen,  het 
aantal  ribben  tusschen  acht  en  dertien  wisselt.  In  den  jongen 
top,  waar  voortdurend  nieuwe  knobbels  worden  gevormd, 
liggen  deze  spiralig. 

Sommige  voorwerpen  verkrggen  dus  reeds  op  dezen  jongen 
leeftgd  —  laten  wg  het  noemen,  ter  onderscheiding  met  vol- 
gende toestanden,  het  primitieve  stadium  —  hun  vol  aantal 
kanten  of  ribben.  Bg  andere  wordt  dit  echter  ook  later  nog, 
op  dezelfde  wgze,  vermeerderd.  Bij  sommige  ziet  men  ze\h 
nog  eene  vermeerdering  in  de  onmiddellijke  nabijheid  van  het 
cephalium,  dus  op  het  einde  van  den  vegetatieven  lengtegroei. 

Bg   deze   vermeerdering   van  het   aantal  ribben  smelt  de 
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aanyangsknobbel  der  nieuwe  doorgaans  samen  met  een  der 
j  beide  oude  ribben,  waartusschen  h^j  de  nieuwe  aanyangt; 
.  al^an  geeft  dit  aanleiding  tot  het  voorkomen,  alsof  deze 
.  rib  naar  boven  is  gesplitst  of  vertakt;  soms  blijft  hij  op 
I  zichzelf  staan,  en  wordt  dus  de  nieuwe  rib  vry  tusschen  de 
I  bestaande  ingevoegd. 

Het  is  duidel^k,  dat  de  vermeerdering  van  het  aantal 
ribben  samenhangt  met  de  vergrooting  der  cycli  in  den 
steeds  breeder  wordenden  spiraligen  top,  maar  tevens,  dat  zg 
daarmede  niet  geheel  gel:gken  tred  houdt.  De  vergroeiing 
tot  doorloopende  ribben  houdt  als  het  ware  de  vermeerde- 
ring van  het  getal  vertikale  ryen  terug.  Ook  komen  hierb^ 
enkele  anomalieën  voor.  Zoo  zgn  gewoonlijk  de  vermeerde- 
ringen van  het  aantal  ribben,  zoowel  in  volgende  stadiën 
als  in  het  primitieve,  gelijkmatig  langs  den  omtrek  van  den 
stengel  verdeeld ;  maar  bij  één  (volwassen)  voorwerp  was  te 
zien,  dat  zoodanige  vermeerdering  plaats  had  gehad  aan  de 
ééne  zijde  van  den  stengel,  tusschen  een  viertal  naast  elkan- 
der liggende  ribben. 

De  borsteltjes,  die,  in  het  primitieve  stadium,  de  doren- 
groepen  vertegenwoordigen,  zijn  ten  getale  van  vyf  op  elk 
knobbeltje.  Zg  vert^enwoordigen  de  zijdorens  van  de  latere 
Folkomene  deelen.  Eerst  hooger  op  vermeerdert  hun  getal  en 
komen  ook,  bij  die  soorten  welke  later  binnendorens  zullen 
bezitten,  een  of  meer  borstels  in  het  midden  der  groepen, 
als  vertegenwoordigers  van  deze  tweede  soort  van  dorens,  te 
Yoorsch^n.  De  verschillen  tusschen  de  jonge  plantjes,  van  4- 
a  5-jangen  leeftijd  en  die  een  diameter  van  hoogstens  3  cen- 
timeter bezitten,  zijn  overigens  nog  hoogst  gering.  Vele,  af- 
komstig van  voorwerpen,  die  tamelijk  ver  uiteenliepen,  laten 
zich  in  dezen  toestand  niet  of  nauwel^ks  van  elkander  on- 
derscheiden. Andere  vertoonen  duidelijker  afwykingen  van  de 
overige  in  kleur,  lengte  der  borstels,  enz.  Maar  de  verschil- 
len zgn  volstrekt  niet  evenredig  aan  die  tusschen  de  vol- 
wassen voorwerpen,  welke  de  zaden  hebben  geleverd.  De 
lichaamsvorm  is  in  het  algemeen  bolvormig. 

Alles  wat  zich  nu  op  de  oppervlakte  van  deze  bolvormige 
stengeltjes    bevindt,    zal   later   naar   het   grondvlak  worden 
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teruggedrongen,  en  dus,  voor  zoover  dan  nog  voorhanden,  op  di 
volwassen  voorwerpen  alleen  te  zien  zgn,  als  men  deze  omkeert,j 
en  haar  grondvlak,  rondom  het  uitgangspunt  van  den  pea» 
wortel,  beschouwt.  Dikwijls  ziet  men  daar  straalswgs  naar  den 
wortel  gerichte  reeksen  van  dicht  opeen  geplaatste  doorn- 
groepen,  kleiner  en  eenvoudiger  dan  die,  welke  zich  aan  het 
boven  den  bodem  zichtbare  gedeelte  aan  den  stengel  bevin- 
den,  en  hoe  langer  hoe  kleiner  een  eenvoudiger  wordend, 
naarmate  men  het  middelpunt  bg  den  wortel  nadert.  De 
allereerste  gevormde  doorugroepjes,  in  diens  onmiddellgke 
nabgheid,  zgn  dan  echter  lang  verloren  g^aan. 

Juiste  waarnemingen  omtrent  voorwerpen,  die  in  onze 
kassen  het  primitieve  stadium  zijn  te  boven  gekomen,  zga 
mg  niet  bekend.  Maar  uit  betrekkelijk  jongere  ingevoerde 
voorwerpen,  in  vergelgking  met  zaailingen  eenerzgds  en  ge- 
heel volwassen  voorwerpen  anderzgds,  laat  zich  opmaken, 
dat,  bg  den  overgang  van  het  eerste  stadium  in  het  tweede, 
de  stengelleden,  naarmate  zg  later  worden  aangelegd,  steeds 
meer  in  de  breedte  uitgroeien,  totdat  de  volle  breedte  van. 
de  latere  basis  van  den  stengel  bereikt  is:  even  als  jonge 
palmen,  boomvarens  en  dergelijke,  eerst,  zooals  men  het 
noemt,  tot  hunne  breedte  uitgroeien,  om  later,  uit  die  breede 
basis,  door  toevoeging  van  nieuwe  leden  van  ongeveer  de- 
zelfde breedte,  den  opgerichten  stam  te  vormen.  Hier  echter 
is  dat  eerste  gedeelte  dadelijk  vertikaal,  niet  min  of  meer 
rhizoom-achtig. 

Geschiedt  nu  die  successieve  verbreeding  der  later  ge- 
vormde leden  snel  en  steeds  toenemend,  dan  verkrijgt  men 
die  platte  koekvormige  lichamen,  welke  reeds  door  Saui- 
DucK  en  Miquel  als  jonge  voorwerpen  van  M.  pyramidalia  S.  D. 
zijn  erkend  en  ik  u  hier  van  een  variëteit  van  if.  KooU 
wijkianus  SüR.  kan  vertoonen.  Bg  minder  snelle,  en  ten  slotte 
weder  geleidelgk  verminderende  toeneming,  moet  het  grond- 
vlak zich  meer  afgerond  voordoen.  Eene  enkele  maal,  excep- 
tionneel,  zag  ik  het  vrg  kegelvormig.  Eerst  wanneer  op  deze 
wgze  het  grondvlak  zijne  volle  breedte  heeft  verkregen,  heeft 
men  aan  de  buiten-  en  bovenzgde  van  het  lichaam  doren- 
groepen,  die  ook  aan  de  buitenzijde  van  het  volwassen  voor- 
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jirerp  ziclitbaar  zullen  bleven.  Ook  in  deze  dorengroepen,  in 
fl  algemeen  de  krachtigst  ontwikkelde,  is  meestal  nog  eenige 

Ë klimming  te  bespeuren,  en  geheel  naar  boven,  tegen  de  vor- 
ng  van  het  cephalium,  vaak  weder  eenige  vermindering.  Het 
maximum  heeft  men  dus  doorgaans  in  het  midden  of  op  twee 
derden  van  de  hoogte ;  vandaar  uit  heeft  men,  naar  gelang 
:van  omstandigheden,  een  kleiner  of  grooter  getal  daaraan 
welgke,  en  vervolgens  beneden  de  nog  niet  tot  het  maximum 
jgestegene,  boven  al  of  niet  weder  verminderde  dorengroepen. 
!  Wanneer,  na  de  vorming  van  een  plat  of  bgna  plat  grond- 
vlak, de  groei  in  het  tweede  stadium  —  dat  wg  het  vegetatieve 
lullen  noemen  —  in  de  hooger  en  hooger  gevormde  deelen  ge- 
leidel^k  weder  afiieemt,  verkrggt  men  den  eigenaardigen 
kegel-,  of,  de  kanten  in  aanmerking  genomen,  pyramidaal- 
vonn,  die  aan  een  deel  der  soorten  eigen  is.  Bij  andere  blijft 
de  breedtegroei  in  de  deelen  voorbg  het  grondvlak  een  tgd- 
'kug  gelgk,  waardoor  cylindervormen,  aan  den  top  afgerond, 
ontstaan,  die  men  wel  met  die  van  een  suikerbrood  verge- 
leken heeft.  Heeft  eerst  nog  een  toeneming,  en  daarna  af- 
neming van  den  breedtegroei  plaats,  dan  verkrijgt  men,  als 
ket  maximum  beneden  het  midden  blgft,  een  eivormigen, 
wanneer  het  in  het  midden  komt,  een  bolvormigen  of  lang- 
werpigen  stengel.  Tusschen  deze  hoofdvormen  zijn  natuurlek 
ülerlei  tusschentoestanden.  In  't  algemeen  zijn  de  vormen, 
waarb^  de  hoogte  den  diameter  overtreft,  zeldzamer  dan  die, 
waarbg  beide  gelflk  zijn,  of  waar  de  hoogte  min  of  meer 
beneden  het  maximum  der  breedte  blijft. 

Wanneer  het  cephalium  zich  begint  te  vormen,  ziet  men 
ftan  den  top,  in  plaats  van  jonge  elkander  kruisende  dorens, 
.  de  lange  witte  wol  van  de  cephaliamknobbels  te  voorschgn 
treden,  omringd  door  de  dorens  van  het  laatst  gevormde 
vegetatief  gedeelte.  Eerst  zeer  smal,  verbreedt  het  zich 
van  lieverlede,  waarbg  dus  ook  het  vegetatief  gedeelte  van 
den  stengel,  waarop  het  rust,  nog  in  omvang  toeneemt. 
Op  die  wgze  wordt  een  diameter  van  7 — 10  centimeters 
verkregen,  terwgl  de  oppervlakte  zich  inmiddels  welft;  ein- 
del^k,  wanneer  het  maximum  van  omvang  bereikt  is,  groeit 
het  cephalium  verder  cylindervormig  op. 
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Reedfi  de  eerste  cephaliumknobbels  zgn  bloeibaar,  maar 
de  bloem  ontwikkelt  zich  niet,  voordat  een  aantal  nieuwe 
cephaliumknobbels  zich  gevormd  heeft.  Voorts  weet  men, 
dat  elke  knobbel,  als  zijtak,  niet  meer  dan  ééne  bloem  kan 
voortbrengen.  Het  gevolg  hiervan  is,  dat  de  bloemen,  zoowel 
bg  een  reeds  cjlindervorraig  ontwikkeld  als  bg  een  nog  schgf- 
vormig  cepha^ium,  alleen  op  de  bovenvlakte  voorkomen,  meest 
1  a  2  cm.  van  het  midden.  Bij  het  cephalium,  dat  zijne  volle 
breedte  bezit  en  krachtig  doorgroeit,  komt  dit,  zooals  Miquel 
opgeeft,  ongeveer  uit  op  een  derde  tusschen  het  middelpunt 
en  den  omtrek  der  bovenvlakte;  bg  jongere  cephaliên  is  het 
echter  dichter  bij  den  rand  en  bg  niet  of  niet  sterk  meer  aan- 
groeiende dichter  bg  het  midden.  Iets  vroeger  of  later  dan 
de  bloemen  komen  de  fijnere  borstels  te  voorschijn,  die  hier 
de  dorengroepen  vertegenwoordigen,  en  die  dus  in  de  eerste 
plaats  op  het  uitgebloeide,  bg  sommige  soorten  reeds  op  het 
bloeibare,  en  bg  andere,  hoewel  zeldzamer,  ook  op  het  nog 
niet  bloeibare  middengedeelte  boven  de  wol  uitsteken.  In 
een  paar  gevallen,  waarin  het  cephalium  geheel  en  al,  tot 
over  den  top,  met  overal  even  krachtige  en  even  lange  bor- 
stels bedekt  was,  gelgk  bij  andere,  waar  de  bloemen  of  bes- 
sen uit  het  midden  ontsproten,  kwam  het  mg  voor,  te  doen 
te  hebben  met  cephaliên  die  hadden  opgehouden  te  groeien, 
en  de  natuurlgke  grens  van  hunne  ontwikkeling  hadden  be- 
reikt. Waar  die  grens  voor  elke  soort  ligt,  is  voor  het  oogen- 
blik  niet  uit  te  maken.  Dat  zij  echter  verschilt,  valt  niet  te 
betwgfelen.  Bg  de  idelocacti  op  de  eilanden  beneden  den  wind 
heb  ik  slechts  bg  uitzondering  een  cephaliuai  gezien,  dat  iets 
hooger  was  dan  de  diameter.  De  meeste  waren  lager.  Bg  Me^ 
locactua  communis  DC.  op  St.  Eustatius  waren  er  van  een  halven 
meter  en  hooger ;  welk  verschil  moeilijk  aan  toevallige  omstan- 
digheden van  vernieling  of  dergelijke  toegeschreven  worden  kan. 

De  vergelijking  van  de  zaailingen  van  hetzelfde  zaaisel, 
zal,  wanneer  de  zaailingen  eenmaal  zoover  gevorderd  zullen 
zgn,  dat  zij  het  primitieve  groeistadium  te  boven  zijn  geko- 
men, over  het  min  of  meer  standvastige,  en  dus  over  de 
betrekkelgke  waarde  der  kenmerken  voor  de  onderscheiding 
der   Boorten,    een    oordeel   kunnen    leveren.    Het  laat   zich 
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echter  voorzien,  dat  het  lang  zal  duren,  voordat  de  in  onze 
kassen  gekweekte  voorwerpen  dien  toestand  van  ontwikkeling 
zallen  hebben  bereikt.  Inmiddels  levert  reeds  de  vergel^'king 
van  verschillende  dorengroepen  en  andere  deelen  aan  een- 
zelfde voorwerp,  en  de  vergelyking  van  meerdere  voorwerpen, 
die  kennelijk  tot  denzelfden  type  behooren,  inzonderheid  die, 
welke  in  het  algemeen  overeenstemmen,  maar  in  één  op- 
zieht  verschillen,  een  maatstaf  tot  beoordeeling. 

Tot  dit  doel  leverden  ook  de  beide  zendingen  van  de 
Heeren  van  Koolwiik  en  van  Baars  een  zeer  te  waardeeren 
materiaal.  De  voorwerpen,  die  de  Heer  van  Koolwijk  zond, 
waren  alle  van  ééne  plaats,  in  de  nabgheid  van  Oranjestad, 
en  leverden  het  voordeel  op  van  vrg  talryke  exemplaren  te 
bevatten  van  enkele  soorten  :  waarin  dus  de  variaties,  b^ 
behoud  van  denzelfden  algemeenen  type,  konden  worden  na- 
gegaan. Die  van  den  Heer  van  Baabs  waren  van  verschil- 
lende plaatsen  van  het  eiland;  en  daar  vooreerst  de  Heer 
TAK  Baabs  m^  destijds  op  een  paar  tochten  had  vergezeld, 
en  ten  tweede  dezelfde  bediende,  die  toenmaals  voor  m^ 
werkzaam  was  geweest,  ook  nu  weder  met  het  inzamelen 
kon  worden  belast,  bestond  er  gelegenheid,  om  de  lokaliteiten 
i  Yanwaar,  en  ook  eenigermate  de  vormen  die  in  de  eerste 
plaats  tot  aanvulling  werden  gewenscht,  meer  in  het  bizon- 
der op  te  geven.  Op  verschillende  wgze  waren  dus  beide  in 
hooge  mate  voor  het  doel  belangr^k. 

Mgne  onderstelling,  dat  tusschen  sommige,  vr^  uiteenloo- 
pende  vormen,  maar  die  toch  iets  in  haar  karakter  gemeen 
hadden,  tnsschenleden,  als  van  eene  zelfde  reeks,  zouden 
gevonden  worden,  b.v.  tusschen  M,  Koolwijkianus  Sub.  en 
M.  rubdluB  Sur.,  werd  bevestigd.  Voor  andere  bleek  ook  nu 
weder  een  meer  geïsoleerd  standpunt,  b.v.  voor  M.  Atrami" 
neus  Sur.  Niet  bevestigd  werd  myn  vermoeden,  dat  men 
reeds  nu  de  soorten  meer,  dan  tot  dusver,  zou  kunnen 
samentrekken.  Zelfs  eene  enkele,  die  ik  gemeend  had,  niet- 
tegenstaande de  bestaande  verschillen,  tot  eene  zelfde  soort 
als  andere,  te  mogen  rekenen,  heb  ik  daarvan  weder 
moeten  afscheiden,  b.v.  de  zeer  karakteristieke  Arubaansche 
vorm   met   kromme   dorens,   die  ik  vroeger  tot  M.  Monvil- 
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leanus  MiQ.  had  gebracht.  Ik  ontving  nl.  onder  de  latere  yor- 
men  een,  dïe  veel  nader  komt  tot  de  beschryving  en  afbeel- 
ding van  het  fragment,  dat  Miqüel  aanleiding  tot  het  opstellen 
van  zijne  soort  gaf,  maar  onmogelyk  met  den  door  mg  daar- 
toe gebrachten  Arubaanschen  vorm  kan  worden  vereenigd. 
Ik  ben  das  verplicht  geweest,  dezen  laatsten  thans  van  een 
afzonderlijken  naam  te  voorzien.  Tegelijkertijd  moge  ik  hier 
aanteekenen,  dat  de  Yerwsjïte  Melocacius  BesleriL,  O.,  door  de 
schrijvers  die  Miqüel  hebben  opgevolgd,  ten  onrechte  als  soort 
geschrapt  is.  Link  en  Otto,  die  in  1827  den  naam  gaven, 
hebben  dien  tevens  toegepast  op  een  voorwerp,  in  de  collec- 
tie van  ScHELHAJSE  te  Cassel  aanwezig,  dat,  door  den  bloei  in 
1837  en  1838,  bleek  tot  een  ander  geslacht,  Discocactiu,  ie 
behooren;  maar  de  afbeelding  van  Beslee  in  den  ^HoHrn 
Et/8(etten8i8^\  die  aanleiding  gaf  om  den  naam  Besleri  aan 
de  soort  te  verbinden,  is  een  duidelijke  Melocactus  met  cepha- 
lium.  Of  nu  het  jonge  voorwerp  in  den  Hortus  te  Berl^n. 
uit  Zuid-Brazilië  (het  Casselsche  voorwerp  was  uit  West- 
Indiê,  vermoedelijk  van  Jamaica,  terwyl  het  vaderland  van 
het  BESLER'sche  onbekend  is),  waarnaar  Link  en  Otto  hunne  be- 
schrijving en  afbeelding  gaven,  tot  de  eene  of  tot  de  andere  soort 
behoorde,  is  thans  niet  meer  uit  te  maken.  Föhstek  bericht 
{Handb.  d.  Cacteën kunde,  p.  348)  dat  het  gestorven  is 
zonder  te  bloeien.  MiquEL  geloofde  wel  aan  de  identiteit; 
maar  beschouwde  in  elk  geval  de  afbeelding  van  Beslsk 
en  niet  het  Berlijnsch  exemplaar  als  de  type,  zoodat  ik 
meen,  met  weglating  van  de  verdere  synonymie,  de  soort 
te  moeten  behouden  als  M.  Besleri  Miq.  (non  L.  et  0.), 
waarbij  dan,  uit  de  beschrijving  van  Miquel,  datgene  moet 
worden  w^gelaten,  wat  aan  die  van  het  Berlgnsche  exem- 
plaar ontleend  is. 

Gelijk  gezegd,  is  mijn  indruk,  na  het  bestudeeren  en  ver- 
geleken van  een  vrg  groot  aantal  voorwerpen  en  vormen 
van  dit  geslacht,  dat  de  maatstaf  tot  onderscheiding  der 
soorten  vooralsnog  niet  veel  ruimer  kan  worden  genomen, 
dan  tot  dusverre  door  Mjquel  en  de  andere  schrijvers  over 
dit  onderwerp  geschiedde.  Misschien  zullen  later  sommige 
vormen,  die  nu  afzonderlek  moeten  worden  genomen,  kunnen 
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worden  samengevoegd,  nl.  wanneer  van  alle  de  bloemen,  vrach- 
ten en  de  ontwikkeling  nauwkeurig  bekend  zullen  zijn;  de 
ondervinding  heeft  echter  geleerd,  dat  meerdere  malen  vor- 
men, die  later  heterogeen  bleken,  zijn  samengevoegd  ge- 
worden dan  het  omgekeerde;  en  het  later  samenvoegen  van 
aanvankelgk  onderscheiden  vormen  is  zeer  eenvoudig,  terw^l 
het  scheiden  van  ten  onrechte  vereenigde  niet  zelden  groote 
moeilijkheden  oplevert.  Ten  einde  nu  eene  eventueele  ver- 
eeniging  of  scheiding,  die  later  noodzakelijk  mochten  blgken, 
gemakkelijk  te  maken,  zonder  telkens  de  namen  te  veran- 
deren en  daardoor  de  synonymie  te  vermeerderen,  heb  ik  niet 
slechts  aan  diegene,  welke  ik  meen  als  afzonderlgke  soorten 
te  moeten  beschouwen,  afzonderlijke  namen  gegeven,  maar 
ook  voor  variëteiten,  bg  verschillende  soorten,  nooit  dezelfde 
namen  gebruikt,  en  voorts  de  mij  voorkomende  verwant- 
schap, die  misschien  later  tot  vereeniging  tot  ééne  soort 
leiden  kan,  door  het  plaatsen  van  den  naam  der  verwante 
soort  tusschen  haakjes  vóór  den  naam  der  beschrevene  aan- 
geduid. Eene  uitzondering  heb  ik  gemaakt  ten  aanzien  der 
Yormen,  die  zich  alleen  of  hoofdzakelijk  door  het  bezit  van 
twee  of  meer  middeldorens  van  elkander  onderscheiden.  Aan 
dit  kenmerk  heeft  men,  naar  mijn  oordeel,  wel  niet  door- 
gaans,  maar  toch  na  en  dan,  eene  wat  al  te  groote  waarde 
toegekend.  Het  gemis  van  alle  middendorens  is  b^  sommige 
soorten  typisch;  het  bezit  van  slechts  één  middeldoren  ook 
in  het  meerendeel  der  gevallen,  maar  niet  in  alle :  gel^'k 
ook  reeds  door  Miqübl  een  paar  ééndoornige  voorwerpen  aan 
meerdoomige  zgn  verwant  geoordeeld.  Het  bezit  van  slechts 
twee  middeldorens  schijnt  mij  slechts  b^  uitzondering  een 
standvastig  karakter;  naast  de  meeste,  die  er  twee  hebben, 
komen  andere  voor  met  drie,  vier,  ook  wel  met  meer  mid- 
deldorens, die,  op  grond  van  de  overige  eigenschappen,  tot 
dezelfde  soort  moeten  worden  gerekend.  Deze  onderscheid 
ik  dus  telkens  eenvoudig  als  forma  2'8pina^  S-spina^  Ai-spina 
oi  plurispina^  zonder  meer.  Iets  anders  is  het  natuurlijk, 
wanneer,  behalve  het  grooter  aantal  doiijiis,  ook  andere  ver- 
schillen, in  het  karakter  der  dorens  of  in  andere  lichaams- 
deelen  optreden.    Zoo  heb  ik  b.v.  reeds  in  mgn  vorige 
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een  zesdoomige  vorm,  het  naast  bg  M.  rubelbis  staande,  als 
M,  hexacanthus  onderscheiden ,  enkel  met  voorvo^ng  van 
den  naam  rubellus  tusschen  haakjes,  omdat  de  identificatie 
m^  wel  waarsch^'nlgk,  maar  nog  niet  voldoende  gewettigd 
scheen. 

Wat  de  overige  kenmerken  betreft,  zg  het  volgende  op- 
gemerkt : 

De  grootte  van  het  volwassen  lichaam  beweegt  zich  bg 
elke  soort  binnen  niet  zeer  ruime  grenzen,  zoodat  men  al- 
thans kleine,  middelmatige  en  groote  soorten  onderscheiden 
kan.  Evenzoo  is  het  met  de  hoofdvormen:  kegelvormig  of 
pyramidaal.  eivormig,  bol  en  langwerpig,  gesteld.  Bg  beide 
eigenschappen  moet  natuurlgk  met  den  leeftgd  en  met  indi- 
vidueele  krachtiger  of  zwakker  ontwikkeling  rekening  worden 
gehouden.  De  kleur  des  stengels,  die  tusschen  licht  en  don- 
ker groen,  en  min  of  meer  blauwachtig  varieert,  is  in  som- 
mige gevallen  eene  eigenschap,  die  met  de  overige  karakte- 
ristieke eigenschappen  constant  optreedt,  en  dus  niet  verzuimd 
mag  worden;  maar  tevens  moet  zg  met  omzichtigheid  worden 
gebruikt,  daar  de  opvatting  der  kleur  veel  afhangt  van  het 
licht,  dat  op  de  voorwerpen  valt.  Bij  sterke  directe  zonver- 
lichting  komt  het  licht  geelgroen  meer  uit  dan  in  het 
gewone  daglicht,  en  voorwerpen  met  diepe  sleuven  doen  ziek 
reeds  daardoor  donkerder  en  meer  blauwgroen  voor  dan  an- 
dere. Yan  al  de  tinten,  die  hier  voorkomen,  is  praktisch 
alleen  eene  onderscheiding  tusschen  licht,  middelmatig  en 
donker  bruikbaar,  en  dan  moet  bovendien  in  aanmerking 
worden  genomen,  of  de  taxatie  der  kleur  onder  dezelfde 
omstandigheden  heeft  plaats  gehad.  Is  dit  niet  het  geval, 
dan  blgft  de  opgaaf  eenigermate  onzeker. 

Het  getal  der  ribben,  binnen  zekere  grenzen,  haar  vertikale 
of  schuine,  spiralige  stand,  haar  vorm,  breed  met  bgna  platte 
of  gewelfde  vlakken  en  scherpen  of  stompen  rug;  of  smal 
en  hoog,  sterk  om  de  doomvelden  gezwollen  en  daartusscben 
ingenepen ;  de  vorm  der  kam  tusschen  de  velden,  effen  of  kar- 
telvormig  verheven,  leveren  goede  kenmerkende  eigenschappen* 
Hierbg  valt  evenwel  op  te  merken,  dat  de  ribben  door 
krachtigen  groei  meer   gezwollen  kunnen  zgn,  en  dat  soms 
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smalle  en  breede  b^  voorwerpen  voorkomen,  die  in  andere 
eigenschappen  overeenstemmen,  dus  om  dat  ééne  verschil  niet 
soortelijk  gescheiden  kannen  worden.  Zoo  heeft  Lemaire  bij 
zgn  M.  obiusipetalus,  die  breede  maar  tusschen  de  velden 
ingesnoerde  ribben  bezdt,  als  variëteit,  met  instemming  van 
MiquiL,  een  vorm  gevoegd  met  zeer  breede  niet  ingesnoerde 
ribben,  terwijl  b^  dit  onderscheid  aan  den  krachtigen  groei 
toeschrgft.  Ik  zelf  heb,  bg  de  laatste  bezending  uit  Aruba, 
een  vorm  van  M.  atramineus  ontvangen,  die  zich,  behalve 
door  eenigzins  hoogere  gestalte,  door  smallere  ribben,  in 
Terband  met  haar  vermeerderd  aantal,  onderscheidt.  De 
mogel^kheid  van  zoodanige  invloeden  moet  dus,  b^  de  beoor- 
deeling van  dit  kenmerk,  in  aanmerking  worden  genomen. 

Van  de  dorenvelden  wordt  het  aantal,  de  meerdere  of 
mindere  verw^dering  van  elkander,  hun  vorm,  grootte,  kleur 
en  het  al  of  niet,  of  in  mindere  of  meerdere  mate,  bezet 
z^n  met  vilt  tusschen  de  dorenwortels,  beschreven.  Met 
het  aantal  wordt  het  getal  der  boven  den  grond,  aan  de 
bnitenzgdB  van  den  stengel  zichtbare  bedoeld,  en  in  *t  alge* 
meen  worden  de  in  het  primitief  stadium  gevormde,  maar 
bg  de  volwassen  voorwerpen  verdwenene  of  naar  de  grond- 
Tlakte  teruggedrongen  doornvelden  geheel  buiten  beschou- 
wing gelaten.  Tusschen  de  van  buiten  zichtbare  nu  bestaat 
een  doorgaand  verschil,  naarmate  z^  lager  of  hooger  aan 
den  v^etatieven  stengel  voorkomen.  De  hoogste,  en  vooral 
in  een  groeienden  top,  die  nog  niet  in  cephalium-vorming 
is  overgegaan,  z^n  het  rijkel^st,  soms  zeer  sterk,  met  vilt 
bekleed,  schijnen  daardoor  ook  vaak  grooter.  De  onderste 
zgn  relatief  klein  en  kaal.  Wil  men  niet  bij  elk  voorwerp 
al  deze  toestanden  afzonderlek  beschreven,  en  gewoonlyk 
geschiedt  dit  alleen  wanneer  een  eenigzins  baitengewone 
toestand  voorkomt,  dan  kiest  men  als  normaal  de  doren- 
velden,  die  ongeveer  te  halverhoogte  of  op  tweederden  van 
de  hoogte  voorkomen.  Deze  kiest  men  ook  voor  de  dorens, 
daar  deze  hier,  met  kleiner  of  grooter  verschillen  naar  be- 
neden en  naar  boven,  meestal  hun  maximum  van  ontwikke- 
ling vertoonen. 

Wanneer  slechts  é6n  doren  der  centrale  groep  voorkomt, 
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staat  deze  in  het  midden  van  bet  veld;  zgn  er  twee,  dan 
staat  de  tweede,  doorgaans  zwakkere,  mediaan  daarboven; 
z^n  er  drie,  dan  staan  z^  in  ééne  mediane  lijn,  of  in  een 
scheven  driehoek,  of  wel,  de  twee  bygekomene  staan  lateraal 
boven  den  eersten;  zgn  er  vier,  dan  komt  er  eene  bovenste 
bg,  en  staan  alle  in  eene  smallere  of  breedere  ruit.  Indien 
nu  het  getal  nog  grooter  wordt,  dan  komen  de  nieuwe,  ae- 
cessore,  vaak  kleine  dorens,  in  de  door  my  waargenomen 
gevallen,  altgd  weder  boven  de  vroegere  voor:  hetzg  dat 
de  bo  vendoren  vervangen  wordt  door  een  paar  laterale  en 
dus  alle  in  een  langwerpig  rond  komen  te  staan,  of  dat  de 
bovendoren  op  zgne  plaats  bl^ft  en  daarboven  als  het  ware 
een  nieuwe  kring  wordt  gevormd.  Juist  het  omgekeerde, 
nl.  het  accessoor  zgn  der  onderste  dorens  van  eene  aldus 
vermeerderde  groep,  heeft  MiquEL  bij  zgn  M,  Zuccharimi^ 
ofschoon  niet  geheel  duidelijk,  beschreven.  Deze  vermeer- 
dering der  centrale  dorens,  buiten  den  oorspronkelijken  kring, 
is,  uit  een  morphologisch  oogpunt,  eenigzins  raadselachtig. 
Het  heeft  er  nog  het  meest  van,  dat  het  w^st  op  de 
vorming  van  een  zijtakje  uit  den  knobbel,  dat  dan  meest 
naar  de  bovenzijde,  eene  enkele  maal  (b^.Jf.  Zucchanm 
Miq.)  aan  de  benedenzijde  zou  ontstaan.  Eene  tegenstelling 
tusschen  de  beneden-  en  bovenzgde  vinden  wg  ook  in  de 
ontwikkeling  der  normale  dorens,  die  doorgaans  het  krach- 
tigste zgn  aan  die  benedenzode,  zoowel  wat  de  centrale 
als  wat  de  randdorens  betreft,  maar  somwglen  juist  omge- 
keerd. Nu  en  dan  ziet  men  den  ondersten  centraaldoren 
kleiner  dan  de  anderen;  en  bg  M.  dichroacanthus  MiQ. 
zgn  de  bovenste  randdorens  tot  het  dubbele  langer  dan  de 
onderste. 

De  diameter  van  het  volwassen  cephalium  levert,  geljk 
wij  zagen,  bg  de  onderscheidene  soorten  geen  groot  verschil 
op;  terwgl  de  opgaaf  der  hoogte  voor  het  oogenblik  veelal 
slechts  de  strekking  kan  hebben  om  van  lieverlede  tot  de 
kennis  van  de  natuurlgke  grens  der  hoogte  voor  elke  soort 
te  naderen.  Meer  positieve  kenmerken  leveren  de  borstels, 
hun  aard,  grootte,  kleur,  en  verspreiding  op. 

Bet   meest    in    het  oog  vallend  verschil,  dat  de  bloemen 
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aanbieden,  is  gelegen  in  de  grootte  en  daarmede  samenhan- 
gende wijdte  van  den  goed  geopenden  zoom.  Zoover  bekend, 
wisselt  deze  wijdte,  by  verschillende  soorten,  af  tusschen  een 
halyeo  centimeter  en  nog  iets  minder  en  twee  en  een  hal- 
yen  centimeter ;  en  het  is  merkwaardig,  dat'de  kleinste  bloe- 
men gezien  zgn  bg  voorwerpen  van  de  hoogste  vegetatieve 
ontwikkeling,  en  de  grootste  bg  eene  in  dat  opzicht  laag 
staande  soort,  M.  amoenus  Hoffog.  van  het  vasteland,  met 
één,  soms  nog  ontbrekenden,  centraaldoom.  Men  zou  echter 
Terkeerd  doen  met  hieruit  eene  conclusie  omtrent  de  ver- 
houding dezer  eigenschappen  te  trekken,  want  zoowel  bg 
de  lage  vormen  als  bg  de  boog  ontwikkelde  komen  ook 
bloemen  van  middelbare  grootte  voor,  en  van  de  meeste 
zp  de  bloemen  nog  niet  beschreven. 

Bg  vergelgking  in  dit  opzicht  moet  men  zorg  dragen, 
met  goed  ontwikkelde  en  geheel  geopende  bloemen  te  doen 
te  hebben,  iets  wat  in  onze  kassen,  gelijk  vroeger  werd 
opgemerkt,  nog  al  eens  te  wenschen  overlaat. 

üe  kleur  is  nu  eens  licht  rozerood,  dan  eens  donkerder 
pnrperrood,  soms  constant,  soms  ook  wel  bg  dezelfde  soort 
afwisselend.  Met  de  grootte  der  bloem  neemt  ook  het  aantal 
der,  even  als  bij  alle  cacteeën-bloemen,  spiralig  geplaatste 
en  in  elkander  overgaande,  kelk-  en  bloembladen  toe.  De 
Torm  der  bloembladen,  speciaal  van  hunne  toppen,  levert 
eenige,  wel  is  waar  minutieuze,  maar  toch  niet  verwerpelgke 
kenmerken.  Zelden  zgn  alle  bloembladen  van  dezelfde  bloem 
in  dit  opzicht  aan  elkander  gelijk :  zoodat  men  ook  weder 
eene  bloem  noodig  heeft,  waarin  alle  bloembladen  flink  ont- 
wikkeld zgn,  om  het  algemeene  of  heerschende  karakter  te 
vatten.  De  verschillen  zijn  dan  deze,  dat  de  toppen  der 
bloembladen  nu  eens  stomp  en  relatief  breed,  dan  spits  of 
versmald,  ook  wel  mucronaat  zijn,  terwgl  de  randen  nu  eens 
gaaf,  di^^^i^enigzins  onregelmatig  gekarteld  of  ook  vrg 
regelmatig  en  zSjr  fijn  getand  zijn.  Het  aantal  stempelarmen 
varieert  ook  ongeveer  met  de  grootte  der  bloem  tusschen 
3  en  7,  en  kan  in  bloemen  van  dezelfde  plant  een  of  twee 
verschillen ;  de  kleur  heb  ik  altgd  wit  gezien,  behalve  bg 
M.  communis  dc,    welker   bloemen  vrij  lang  openbleven  en 
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waar  zg  ten  slotte  een  weinig  rood  werden.  Behalve  voor 
deze  soort  worden  zij  ook  roodachtig  opgegeven  voor  M, 
violaceus  Pfeiff.  en  geelachtig  voor  M.  caesius  Wendl. 
De  hoogte  van  de  (geopende)  stempels  in  de  keel  heeft  mg 
tot  dusverre  geene  verschillen  opgeleverd,  die  niet  uit  eene 
meer  of  minder  krachtige  ontwikkeling  der  bloem  kunnen 
worden  verklaard. 

Iets  anders  is  het  met  de  hoogte,  waarop  de  bloemen  bui- 
ten het  cephalium  uitsteken;  ofschoon  ook  biiT  het  iets 
hooger  of  lager  van  de  gezonde  ontwikkeling  der  bloem 
afhangt,  zoo  zijn  er  soorten,  waarby  de  bloemzoom  niet  of 
nauwelgks  buiten  de  wol  van  het  cephalium  uitsteekt,  en 
andere,  waar  zij  zich  een  centimeter  of  meer  daarboven  ver- 
heft. Het  sch^nt  samen  te  hangen  met  de  omstandigheid, 
of  de  plaats,  waar  de  bloemen  gevormd  worden,  al  of  niet 
en  met  kortere  of  langere  borstels  bezet  is. 

Vorm  en  grootte  der  bessen  loopen  nog  al  uiteen,  m 
verdienen  eene  plaats  onder  de  soortskenmerkeii:  mits  men 
voorzichtig  zg  in  de  toepassing,  indien  slechts  enkele  bessen 
van  een  voorwerp  zijn  gewonnen,  en  rekening  houde  met 
de  variaties,  die,  door  zwakke  of  krachtige  ontwikkeling,  nu 
en  dan  bij  bessen  van  hetzelfde  inHividu  voorkomen,  en  dus 
ook  by  voorwerpen  van  eene  zelfde  soort  kunnen  worden 
aangetroffen.  De  middelvorm  is  omgekeerd  ei-kegelvormig, 
met  eene  lengte  van  ongeveer  .S^/g  centimeter  en  een  dia- 
meter, in  het  dikste  gedeelte,  van  ongeveer  ^s  'l®^  lengte. 
Vandaar  uit  gerekend  zijn  sommige  beneden  stomper  en 
dus  zuiver  eivormig  of  langwerpig,  andere  spits,  dus  zui- 
ver kegelvormig,  en  in  deze  vormen  absoluut  grooter  of 
kleiner,  en  verschillend  in  de  verhouding  van  lengte  tot 
breedte;  zeer  uiteenloopende  typen  zijn  b.  v.  de  kort-  en 
breed-kegelvormige,  nog  geen  twee  centimeter  lange  en  on- 
geveer één  cm.  breede,  b^  M.  communis  DC,  en  de  tot 
5  cm.  lange  en  slechts  8  mm.  breede  langwerpige  bg  M* 
etramineus  Sue. 

In  't  algemeen  hebben  de  bloemen  en  vruchten  meer  op- 
geleverd dan  ik  daarvan  aanvankel:gk  verwachtte,  maar  toch 
te    weinig,    om    vooralsnog    met  de  v^etatieve  organen,  ib 
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het  onderscheiden  en  rangschikken  der  soorten^  om  den  voor* 
rang  te  kunnen  wedijveren. 

Eene  rangschikking  der  soorten  is  het  eerst  door  MiquEL 
in  zgne  bekende  Monographie  van  het  geslacht  geleverd  *). 
Tot  en  met  Linnaeus  werd  het  weinige  bekende  als  ééne 
soort  beschouwd,  door  Linnaeus  Cactus  Melocactus  genoemd. 
DECAinx)LL£  verhief  f)  AtelocacttM  tot  een  afzonderl:yk  ge- 
slacht en  noemde  de  door  hem  in  de  Plantes  grasses  afge- 
beelde soort  Melocactus  communis.  DenzeKden  naam  hadden 
Link  en  Otto,  even  te  voren  §),  aan  een,  ook  door  hen  a%e- 
beelden,  maar  duidelijk  verschillenden  vorm  gegeven;  de  M. 
communis  van  Decandolle  bleef  echter,  ook  in  het  vervolg, 
als  de  type  der  soort  beschouwd.  Aan  het  geslacht  waren 
twee  soorten,  door  Salm-Dyck  als  Cactus  macracanthus  en 
pyramidalis  beschreven,  toegevoegd.  Daarop  volgden  meer- 
dere, door  Link  en  Otto,  Hookbe,  Lemaieb,  Pfeiffee,  Lehman, 
Wendland  en  anderen,  ook  door  MiquEL,  beschreven,  en  deze 
verspreide  opgaven  werden  ten  slotte  door  MiquEL,  in  zyne 
Monographie  tot  een  geheel  samengevoegd.  MiqusL  geeft, 
na  eene  algemeene  beschouwing  van  het  geslacht,  vooreerst 
een  sleutel  der  soorten,  naar  den  aard,  het  getal,  en  verdere 
eigenschappen  der  dorens ;  vervolgens  behandelt  hy  de  soor- 
ten afzonderlek,  in  eene  andere  volgorde,  waarbg  naar  eene 
natuurlgke  rangschikking  gestreefd  is.  Volgende  schrijvers 
hebben,  in  hoofdzaak,  de  volgorde  van  den  eerstgenoemden 
sleutel  overgenomen.  Eerst  Föbster  in  zijn  Handbuch  der 
Caeteënkande  1846,  daarna  Labouret,  in  zgne  Monographie 
de  la  famiUe  des  Cactées,  1852,  en  nu  ook  laatstelijk  Rümpleb, 


•)  Jcia  Jead.  Caes.  T^op.  CaroL  nat.  Cw.  Vol.  XVIII.  Suppl. 

t)  Revue  de  la  familie  des  Cactéet,  Mem.  du  Musée  d'Histoire  natu- 
reUe  17.  p.  1.  e.  v.  1828. 

O  Ferkandlungen  det  Fereins  zur  Befórderung  des  Gartenbaues  in  den 
Kmgl.  PreumseAen  Staaien  III.  1827.  p.  412,  tab.  XI.  Het  op  de  plaat 
afgebeelde  voorwerp  onderscheidt  zich,  behalve  door  den  geheelen  lichaams' 
Tonn,  door  de  veel  langere,  gekruiste  randdorens.  Ik  onderscheid  dit  als 
U,  Linkii.  Men  heeft  het  gehouden  voor  zijne  var.  macrocepAalus ;  hier- 
mede is  echter  eer  een  met  den  soorttype  van  Decanuolls  overeenstem- 
mende vorm  bedoeld  geweest. 
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in  zgne  nieuwe  uitgaaf  van  het  Handboek  van  Fo&steb, 
in  1886.  Labouret  heeft  aan  de  groepen,  waarin  de  sleutel 
van  MiquEL  de  Melocacti  verdeelde,  namen  gegeven,  en  tevens 
de  volgorde  veranderd,  zonder  dat  echter  eenig  voordeel  van 
die  verandering  blflkt.  Eene  betere  verandering  dan  de  door 
hem  gemaakte  zou  geweest  zgn,  de  laatste  afdeeling  van 
den  sleutel  van  MiquEL,  bevattende  de  soorten  zonder  cen- 
traaldoreus,  voorop  te  plaatsen,  en  verder  de  volgorde  te 
behouden.  Dan  ware,  wel  is  waar,  de  verdeeliiig  kunstmatig 
gebleven,  maar  in  elk  geval  eene  meer  geregelde  opklimming 
van  het  eenvoudige  naar  het  meer  samengestelde  verkregen. 
Waarom  MiqusL  zelf  in  z^'n  sleutel  die  eenvoudigste  groep 
achteraan  heeft  geplaatst,  terwgl  hij  in  de  eerste  groep,  niet 
centraaldorens,  naar  het  getal  van  deze,  en  vervolgens  naar 
dat  der  rand-dorens,  in  't  algemeen  opklimmend  te  werk  gaat, 
is  niet  duidelijk ;  in  elk  geval  zet  hij  echter  deze  soorten 
voorop  bg  de  rangschikking  der  beschrijvingen  in  het  werk 
zelf,  waarin  naar  eene  natuurlgke  rangschikking  gestreefd 
wordt.  De  oorzaak,  waarom  men  niet  liever  deze  volgorde 
dan  den  kunstmatigen  sleutel  gevolgd  heeft,  komt  rog  voor 
daarin  gelegen  te  zijn,  dat  MiquEL  die  volgorde  niet  nader 
gemotiveerd  heeft,  en  zg,  bij  den  eersten  opslag,  eenigszins 
vreemd  schgnt.  Eerst  bg  nadere  studie  ziet  men  het  streven, 
om  in  't  algemeen  van  het  eenvoudige  naar  het  meer  samen- 
gestelde op  te  klimmen,  maar  met  omkeeringen  en  verschui- 
vingen, om  in  ander  opzicht  verwante  vormen  bg  elkander 
te  brengen.  MiquEL  zelf  beschouwt  het  als  een  voorloopige 
proeve,  maar  het  is  zeker,  dat  hij  in  die  proeve  althans 
den  weg  naar  de  natuurlijke  verwantschap  gewezen  heeft. 

De  aansluitingen  zgn  van  te  verschillenden  aard,  om  daar- 
aan, in  eene  eenvoudige  rangschikking  der  soorten  achter 
elkander,  eene  duidelijke  uitdrukking  te  geven,  en  vaak  ook 
van  te  subtielen  aard,  em  er  duidelijk  beschrijfbare  kenmer- 
ken van  groepen  aan  te  ontleen  en.  Bovendien  missen  wg 
vau  de  meeste  nog  de  beschrijving  van  bloem  en  vrucht: 
welke  organen,  al  kunnen  zij  hier,  reeds  om  deze  reden  alleen, 
niet  op  den  voorgrond  worden  gesteld,  toch,  als  zg  bekend 
zijn,    in    anders    twgfelachtige    gevallen    van    verbinding  of 
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scheiding,  een  machtigen  doorslag  geven.  Men  zal  nog  lang, 
in  het  opsporen  en  wegen  der  verwantscliap,  moeten  volgen 
wat  de  oudere  Decandolle  eigenaardig  de  >  methode  de  ta- 
tonnement"  noemde.  Wat  de  uitdrukking  der  verwantschap, 
Yoorzoover  gevonden,  betreft,  komt  mfl  eene  graphische  voor- 
stelling, waarbg  de  soorten  op  van  een  aanvangspunt  op- 
klimmende en  radieerende  lijnen  de  meest  geschikte  voor. 
Op  deze  lijnen  zgn  dan  de  meer  eenvoudige  vormen  in  elke 
reeks  het  naast  by  het  aanvangspunt,  en  de  meest  gecom- 
pliceerde het  verst  daarvan  verw^derd  te  plaatsen.  Waar 
eene  dubbele  aansluiting  plaats  heeft,  kan  men  eene  l^n 
zich  laten  vertakken ;  waar  geen  aansluiting  aan  eenvoudiger 
vormen  gevonden  is,  kan  men  den  tak  op  een  a&tand  van 
het  aanvangspunt  vr^  laten  beginnen;  en  geïsoleerde  vormen 
kunnen  tusschen  de  lijnen  worden  aangebracht.  Men  zal  ook 
hier  eenigszins  moeten  geven  en  nemen,  maar  verkr^gt  een 
beeld,  een  soort  van  morphologische  stamboom,  waarin  al- 
thans ten  naastenbij  de  betrekkingen  tusschen  de  soorten 
kunnen  worden  uitgedrukt  en  met  een  opslag  overzien.  Naar 
gelang  meer  soorten  bekend,  en  de  bekende  meer  volledig 
bekend  worden,  is  zoodanig  beeld  uit  te  breiden,  en  zooveel 
noodig  te  wigzigen. 

Naar  de  mate  van  onze  tegenwoordige  kennis  plaats  ik 
dan,  naast  ééne  korte  Ign,  de  soorten  waarbij  nooit  een 
middeldoren  is  waargenomen,  en  wel,  naar  het  opklimmend 
getal  der  randdorens  (5 — 8)  in  deze  volgorde:  M,  pentü" 
cenirUê  Lem.,  M,  depressus  HooK.,  Al.  violaceua  Pfeiff.,  M. 
gotiiodacanthus  Lem.,  alle,  zoover  bekend,  soorten  van  het 
vasteland  van  Brazilië.  By  één  van  deze  (Af.  violaceus)  is 
de  bloem  als  van  middelmatige  grootte,  (1  cm.  diam.),  met 
gekartelde  bloembladen  en  met  een  5-deeligen  roodachtigen 
stempel  beschreven ;  van  eene  andere  {M.  depressus)  de  kleine 
smalle  langwerpig  knotsormige  (lichtroode)  bes.  De  ce- 
phaliën  enz.  loopen  nog  al  uiteen,  zoodat  deze  vormen 
eenigzins  op  zich  zelf  staan.  Langs  eene  tweede  hierboven 
uitspringende  lijn  rangschik  ik  de  soorten  met  een  of  meer 
(tot  4)  middeldorens,  doch  die  kleiner  zijn  dan  de  randdorens. 
Uiertoe  behooren  10  soorten,  van  Brazilië,  Mei^ico,  Jamaica, 
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Cuba,  St.  Thomas,  St.  Croix,  St.  Exist&tiv^,  nl:  M.  EUemeetn 
Miq.  yan  Bahia,  M,  Wendlandii  MiQ.  van  St.  Thomas,  Af. 
Delessertianua  Lem.  van  Mexico,  M,  meonacanthus  L.  O.  van 
Jamaica,  M.  communis  D.0.  van  St.  Croix  en  St.  Eustatius, 
M.  hatannends  MiQ.  van  Cuba,  M.  rubens  Pfeifp.  van  Wesfc- 
Indië,  M.  Linkii  (syn.  M.  communis  L.  O.,  non  DC.)  van  West- 
Indië,  3f.  crassUpinus  S,  D.  waarschflnlijk  van  Brazilië,  M. 
dichroacanthus  Miq.  van  St.  Thomas.  Van  twee  van  deze  zgn 
bloemen  waaigenomen :  nl.  van  de  zeer  eigenaardige  M.  EUe- 
meetii  Miq.,  vrg  klein  en  rozerood,  en  bg  M.  communis  De, 
middelmatig  van  grootte,  met  eenigzins  getande  vaak  aange- 
spitste  bloembladen,  met  een  5-  (4 — 6)  straligen  roodachtigen 
stempel,  en  eene  vrg  dikke,  kleine,  omgekeerd  eivormige  bes 
opleverend.  Een  zeer  afwgkende  vorm  is  onder  deze  Af.  didtro- 
acanthus  MiQ.,  waar  de  hoogere  dorens  in  elke  groep  grooter 
zign  dan  de  lagere.  Met  M.  cummunis  DC.  zgn  vermoedelgk 
eenige  soorten,  die  eerst  als  variateiten  daarvan  beschouwd 
waren,  na  verwant.  Zelve  onderscheidt  zij  zich  door  reus- 
achtigen  bouw  en  buitengewoon  hoog  cephalium. 

Als  tweede  zytak,  van  ongeveer  gelgke  waarde,  komen 
dan  daarnaast  de  soorten  met  hoogstens  één  centraaldoren, 
doch  deze  grooter,  in  een  enkel  geval  alleen  dikker,  dan  de 
randdorens:  M.  ferox  Pfeiff.  van  Zuid- Brazilië  en  Mexico» 
M.  Schlumbergianus  Lbm.  van  St.  Thomas,  M.  Brogniartii  Lem. 
van  onbekenden  oorsprong,  M,  Miquelii  Lkhm.  van  St.  Croix, 
M.  ccBsius  en  M,  griseus  (variëteit;  Wendl.  van  Laguayra, 
M.  hystrijp  Paem.  van  onbekenden  oorsprong.  Af.  amoenus 
HoFFGG.  van  Columbia,  Af,  atrosanguineus  H.  B.  van  St.  Tho- 
mas en  M.  spatangus  H.  B.  van  Curafao,  dus,  behalve  van 
het  vaste  land  van  centraal  en  Zuid-Amerika,  van  St.  Croix, 
St.  Thomas  en  eene,  waarover  nader,  van  Curafao. 

De  beide  eerstgenoemden  schynen,  niettegenstaande  het 
ver  verwijderd  vaderland,  nauw  verwant  te  zgn;  de  anderen 
staan  eenigermate  op  zich  zelf.  De  beide  laatstgenoemden, 
en  vooral  de  allerlaatste,  vertoonen  verwantschap  met  hoo- 
gere vormen  uit  de  meerdoornige  groep  :  M,  Salmianus  L.0. 
en  At.  pyramidalis  S.D.,  gelijk  reeds  door  Miquel  is  opge- 
merkt, en  moeten  dus  naar  de  buurt  van  deze  worden  opge- 
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scho?en.  Bloemen  zgn  slechts  bij  twee,  van  het  vaste  land 
van  Zuid-Amerika,  waargenomen :  by  M,  caesius  Wendl  ,  van 
Venezuela,  van  middelmatige  grootte  (1^/2  cm.  middellijn)  met 
7  geelachtige  stempelstralen,  en  bij  M.  amomus  Hoffg.  van 
Columbia,  zeer  groot  (2^/2  cm.  middell^n),  de  grootste  tot 
dasver  bekende. 

Bg  de  vyf  eersten  zijn  de  randdorens  klein  (IV2  of2\^3cm.) 
en  de  centraaldoren  weinig  daarvan  verschillend,  terwijl  het 
getal  der  randdorens  8  (bg  Af.  feroxVvjsiFY.  6 — 8)  bedraagt. 
Bg  M.  amoenuè  Hoffgg.  is  de  centraaldoren  2^2  cm.  en  zijn 
de  randdorens  1^/2  cm.  lang,  bg  M.  atrosanguineus  H.  B.  zgn 
10  randdorens;  en  M.  spatangm  H,  B.  heeft  er  12 — 13,  die 
bovendien  naar  weerskanten  evenwijdig  loopen,  terwgl  de  cen- 
traaldoren 4-- 5  cm.  lang  is.  'Deze  komt  dus  geheel  uit  en 
büYen  de  lijn,  in  de  buurt  van  M.  pyramidalU  S.  D.,  en  van 
de  door  mij  op  Bonaire  verzamelde  en  beschreven  M,  spatari" 
ginus^  waarmede  zg  wellicht  later,  als  eendoornige  vorm,  on- 
middellijk zal  moeten  worden  verbonden. 

Den  hoogsten  tak  vormen  dan  eindelgk  de  soorten  met 
twee  of  meer  centraaldorens,  krachtiger  dan  de  randdorens. 
Hier  ontmoeten  wg  de  grootste  verscheidenheid,  en  de 
hoogste  vormen.  De  tak  splitst  zich  als  het  ware  in  meer- 
dere zgtakken,  die,  zelve  weder  vertakt,  door  menigvuldig- 
heid en  grootte,  al  het  vorige  breed  overschaduwen. 

Da  eenvoudigste  vormen  zgn  bier:  M.  curvispinua  U.  B., 
van  Mexico,  M.  obtasipetcdus  Lem.,  van  Santa  Fé  de  BK)gota, 
J/.  parcispinus  Sur.  van  Bonaire  en  M,  Koolwijkianua  Stje, 
van  Aruba,  bg  welke  alle  de  (l-)2  of  2 — 3  middeldorens 
weinig  grooter  zijn  dan  de  randdorens,  en  de  lengte  ven 
deze  niet  meer  bedraagt  dan  2^2  cm.  *).  M,  obtuaipetalus  Lem. 
bezit  eene  groote  bloem,  bijna  zoo  groot  als  M.  amoenus 
HoFPGG.,  en  M.  Koolwijkianua  Suk.  eene  vrg  groote  (IY2  cm. 
in  diameter) ;  overigens  verschillen  zij  in  meerdere  opzichten. 


*)  Dezer  dagen  ontving  ik  een  nog  eenvoudiger  vorm,  afkomstig  van 
Yeuezuela,  en  die  eene  bijna  onmiddellijke  aansluiting  levert  met  de  een- 
doornige groep.  De  beschrijving  van  deze  soort  zal  als  supplement  aan 
dit  stuk  worden  toegevoegd. 
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Buiten  deze  aanyangyormea  behoort  du  verder  geene  soori 
van  deze  hoogste  groep  stellig  aan  het  vaste  land.  Van 
M.  Monvilleanua  MiQ.  wordt  het  door  Miqüel  verondersteld, 
maar  zonder  opgaaf  van  redenen ;  van  M.  Besleri  Miq.  (non 
L.  O.)  is  het  vaderland  eveneens  onbekend;  al  de  anderen, 
waarvan  het  vaderland  bekend  is,  z^jn  afkomstig  van  St. 
Domingo,  St.  Thomas,  en  van  Cura9ao,  Bonaire  en  Aruba;  aan 
welke  drie  laatste  eilanden,  speciaal  Aruba,  voor  het  oogen- 
blik  het  leeuwendeel  toekomt. 

Aruba  op  dezen  grond  als  het  plantengeographisch  mid- 
delpunt  van  het  geslacht  te  beschouwen,  is  misschien  wat 
veel  gewaagd,  omdat  bizondere  omstandigheden  er  toe  heb- 
ben medegewerkt,  om  vandaar  het  ruimste  materiaal  te  ver- 
kregen. Behoudens  enkele  soorten,  speciaal  aan  de  noord* 
kust  van  Zuid- Amerika,  door  botanisten  verzameld,  berustte 
vroeger  de  kennis  der  Melocacti  op  zonder  wetenschappelgke 
kennis  verzameld  en  naar  de  Europeesche  tuinen  gezonden 
materiaal.  Ook  werd  wel,  in  den  tyd,  toen  de  liefhebberg 
voor  Cacteeën  heerschte,  veel  gezonden,  maar  niet  alles  werd 
wetenschappelyk  bewerkt.  Daargelaten  nog  onderscheidene 
twgfelachtige  soorten,  die  al  te  onvolledig  zijn  beschreven 
om  ze  behoorlijk  te  kunnen  identificeereu,  en  andere,  die, 
zonder  grondig  onderzoek,  hetzg  by  M,  communis  DC.  werden 
gevoegd,  of  voor  M.  pyramidalü  S.D.  of  een  der  andere  eerst  be- 
schreven soorten  werden  gehouden,  werden  vele,  gelijk  Föbstkb 
aan  het  einde  van  zyne  behandeling  van  het  geslacht  (1.  c 
p.  279)  mededeelt,  in  het  geheel  niet  gedetermineerd.  Het 
spoedig  afsterven  van  de  ingevoerde  exemplaren  in  onze  kas- 
sen, het  zeer  langzaam  ontwikkelen  van  de  zaailingen,  waar- 
van wel  vele  werden  verkregen,  maar  waarvan,  zoover  be- 
kend, geene  tot  volledigen  wasdom  z^n  gekomen,  deden  de  lief- 
hebberij voor  deze  planten  allengs  verminderen ;  en  het  gemis 
van  vergelgkingsraateriaal,  bg  de  vaak  onvolledige  beschrij- 
vingen, maakte  de  indentificatie  der  soorten  hoogst  moeilijk. 

Indien  nu  ook  de  andere  eilanden,  in  het  bizonder  St.  Tho- 
mas, hetgeen  reeds  belangrijke  en  vrij  uiteenloopende  vormen 
heeft  opgeleverd,  meer  opzettelijk  werden  onderzocht,  zou- 
den daar  ongetwgfeld  ook  wel  meer  soorten  worden  aange- 
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joffen,  dan  men  daarvan  tot  dusverre  kent ;  ten  slotte  zou 
aien  wellicht  tot  de  uitkomst  geraken  om  de  bakermat  van 
^t  geslacht  te  zoeken  op  een  thans  verdronken  land  ergens 
hisschen  onze  eilanden  onder  den  wind  en  St.  Thomas  in. 

In  elk  geval  maakt  Aruba  den  indruk  van  niet  ver  daar- 
ran  verw^derd  te  zijn  geweest,  misschien  een  deel  daarvan 
te  hebben  uitgemaakt.  Het  is  niet  alleen  de  r^kdom  der 
formen,  welke  dien  indruk  geeft,  maar  ook  iels  eigenaardigs 
in  bet  karakter,  iets  wilds  en  oorspronkelijks,  zelfs  tegen- 
0Ter  de  vormen  van  Bonaire  en  Oura^ao. 
I  Naar  de  buitenzede  van  het  gebied  worden  de  soorten 
ttnvoudiger  van  bouw,  en  minder  talrijk;  de  eenvoudigste 
lieeit   men,    gelgk    w^    zagen,    aan    de  kuststreken  van  het 

Esteland,    deels  van  Mexico,  deels  van  Zuid-Amerika,  waar 
soms    nog   hoog   op   de  bergen  den  zeewind  zoeken,  en 
[verder  komt  dit  hoogst  eigenaardig  plantengeslacht  niet  voor. 
Om    nu   terug    te  keeren  tot  de  straks  genoemde  vormen 
{van   den    hoogsten    tak,    zoo   heb    ik  voor  M.  obtusipetalus 
liBK.   geene    aansluiting  aan  hoogere  te  vermelden.    Eigen- 
aardig is    bij  deze  soort  het  grooter  z^n  van  den  hoogsten 
eentraaldoren,    terwijl    de    lagere    kleiner    is   en   soms  ont- 
^kt,  juist  omgekeerd  als  gewoonlgk.  Diezelfde  omgekeerde 
"Verhouding    wordt    b^    M.    dichroacanthus  Miq.    voor  al  de 
torens  gezamenlgk  opgegeven;  en  de  abnormale  verhouding 
ier  centraaldorens,  die  MiquEL  bg  M.  Zuccharinii  Miq.  be- 
Bchrgft,  komt  ook  eenigzins  in  deze  richting.  Maar  dit  is  ook 
ftUes.   In  't  algemeen  verschillen  deze  soorten  zoo  zeer  van 
elkander  en  van  M.  ohtusipetalua  Lem.,  dat  aan  eene  aanslui- 
ting niet  te  denken  valt.    De  zeer  groote  bloem,  opgegeven 
ftk  tweemaal  grooter   dan  M,   communis   DC,  dus  minstens 
2  cm.    in  omvang,  herinnert   aan  M.  amoenua  Hoffgo.  met 
hoogstens    één  (soms  geen)  centraaldoren,  eveneens  van  Co- 
lombia,   zoodat    zg    in  elk  geval  in  de  nabgheid  van  dezen 
Iftgeren  vorm  moet  worden  geplaatst. 

M.  curvüpinua  H.  B.  van  Mexico,  is  reeds  door  Miquel 
geplaatst  b^  M.  Monvilleanus  Miq.  en  van  JU.  Besleri  (Miq. 
Qon  L  O.)  en  daarbü  komen  de  Arubaansche  M,  arcuatw 
(=:  MonvüUanua  van  mjjne  eerste  Igst)  en  de  nieuwe  M.  un^ 
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cinaius.  De  bloemen  zijn  van  geen  yan  deze  bekend;  welde 
zeer  kolossale,  tegel^k  lange  en  dikke  bessen  van  M.  arcm-^t 
tus,  welke  ook   voorkomen  bij  M.  rectiusculus  Süb..  1.  c,  eentf 
met  kleinere  minder  kromme  dorens^  maar  die  overigens  i 
het  algemeen  karakter  verwantschap  met  de  vorige  verraadt 
Eene    nieuwe,    bg    deze    gel^enheid    als    M.  Baarsianut  to 
vermelden    en    te  beschreven,  vertoont  zeer  groote  overeen- 
komst   met  de  beschr^ving  en  afbeelding  van  het  fragment 
van  M.  Monvilleanus  Miq.  Z^  bezit  ook  het   grooter  aantal: 
doornvelden  en  het  lichtgekleurde  cephalium.  Vorm  der  rib-< 
ben,  aantal  en  lengte  der  dorens,  en  de  geaardheid  der  doorn- 
velden  verschillen  echter,  zoodat  eene  identificatie,  ook  hier, 
gewaagd  zou  zijn.  De  dunne  naaldvorm  der  dorens  en  hunnai 
lengte  en  kleur,  benevens  het  cephalium  vertoonen  eene  toe»:; 
nadering  tot  de  eveneens  bij  de  vorige  gelegenheid  beschr^r? 
ven  e  Jf.  stramineus  en  M,  trichacanthus.  De  bessen  zgnhier 
ook   lang,    maar  dun,  even  als  in  het  evenwgdig  takje  va&' 
M,  approximatus  Sur.  en  M.   Evertzianus  Sub.    De  bloemen i 
van   M,  8tram%neu8,  die  echter  niet  goed  zgn  opengekomen, 
hebben  middelbare  grootte. 

M.  parvispinus  Sub.  van  Bonaire  voegt  zich,  als  hoogst  een- 
voudige vorm,  bg  den  zelf  weer  vertakten,  schoonen  tak,  waar- 
langs M,  patens  Sub.  van  Bonaire,  Lehmanni  Miq.  van  Bonaira 
en  Cura9ao^  M.  macracanthus  S.  D.  van  Cura9ao,  Bonaire  en 
St.  Domingo,  M,  comutua  Sub.  van  Cura9ao,  M.  Salmianiu 
L.  O.  van  Cura9ao,  M.  pusülus  Sub.  van  Cura9ao,  Jf.  tn- 
termedius  Sub.  van  Cura^ao,  Al.  pyramidaliB  S.  D.  van  Cu- 
ra9ao  en  St.  Thomas,  M,  microcephalus  Miq.  van  Cura9ao, 
M.  spatanginus  Sub.  van  Bonaire  en  Cnra9ao,  M.  macraca»' 
thoides  Miq,,  van  St.  Thomas,  M.  xanthacanthus  Miq.  van 
St.  Thomas,  M.  Zuccharinii  Mi(^.  van  Cura9ao  en  een  vgftel 
nieuwe  Arubaansche  vormen  moeten  worden  gerangschikt 

De  dorengroepen  bereiken  in  dezen  tak  hare  hoogste  ont- 
wikkeling. De  centrale  dorens,  van  2  tot  4,  zelden  6  in  aan- 
tal, worden  forsch  en  lang,  tot  6  cm.  toe;  deranddorenfl,in 
de  eenvoudiger  vormen  regelmatig  stralend,  worden  ook  tal- 
rijker, en  de  zëdelingsche  daarvan  breiden  zich  horizontaal} 
evenw^dig  aan  elkander  uit,  en  bedekken  eindelyk  den  stam 
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:  met  een  dicht  vlechtwerk.  Wg  hebben  reeds  opgemerkt,  hoe 
ede  ^ndoomige  M.  spatangua  zich  hierbg  aansluit,  en  daar- 
om op  eene  plaats  onmiddellijk  naast  of  wellicht  zelfs  in 
h  groep  zelve  aanspraak  maakt. 

De  bloemen,  zoover  bekend,  zijn  klein,  omstreeks  Va  ^^* 
in  diameter  en  de  bessen  van  middelbaren  vorm  en  grootte ; 
Toorts  de  cephaliën  niet  bizonder  borstelig. 

Eigenaardig  zün  M.  Lehmanni  Mi(^.  met  zgne  lichtgroene 
UeiuTf  donkere  dorenvelden  en  effen,  zeer  fijnborstelig  cepha- 
Bam,  en  M,  macracanthus  S.  D.  met  zijn,  in  verhouding 
bt  de  lengte  bizonder  dikke  centraaldorens  en  groote,  bly  vend 
viltige  doomvelden,  in  welk  laatste  opzicht  de  nieuwe  Aru- 
baansche  soorten  M,  Jlammeus,  M,  pulvinoêus  en  M  armatus 
Rkh  aansluiten.  Op  de  afwekende  verhouding  der  dorens  bij 
if*  Zuccharinii  Miq.  is  reeds  gewezen.  M.  microcephalus  Miq. 

lagt  zgn  naam  naar  het  bizonder  kleine  cephalium ;  maar 
vii  de  afbeelding  is  duidelgk,  dat  het  cephalium  by  de  be- 
idtteven  voorwerpen  nog  jong  was  en  zijne  volle  breedte 
nog  niet  had  bereikt,  terw^l  de  >doomachtige  roode  bor- 
stels" m^  voorkomen  nog  tot  de  omringende  doorngroepen 
te  behooren. 

Van  M.  Koolwijkianua  Sue.  opperde  ik  het  vermoeden, 
iat  zy  wellicht  als  aan vangs vorm  in  eene  reeks  van  M. 
nhdlm  Sur.  zou  tehuis  behooren.pinderdaad  heb  ik  nader- 
band  soorten  ontvangen,  die  de  groote  ruimte  tusschen  deze 
Ittide  aanvallen. 

M.  Koolwijkianus  heeft  een  betrekkelijk  kleinen  meest 
regelmatig  eivormigen  stengel,  recht  opgaande  ribben,  en 
doorngroepen  met  kleine  (2^2  cm.)  regelmatig  stralende 
nmddorens  en  2—3  weinig  daarvan  verschillende  centraal- 
dorens, alle  recht  of  bgna  recht,  bijna  rolrond  en  licht  rood- 
achtig gekleurd  met  lichtbruinroode  wortels  op  kleine,  wei- 
lug  viltige  dorenvelden.  Het  cephalium  heeft  donkerbruine, 
kromme,  vrg  sterke  borstels.  De  bloem  is  vrij  groot,  fraai 
roserood,  of  iets  meer  purper  en  de  bessen,  omgekeerd  eivor- 
mig, eenigzins  dik,  van  middelgrootte;  eene  enkele  maal 
verd  een  afwgkend  zeer  groote,  en  eenige  malen  een  zeer 
kleine,  blikbaar  onvolledig  ontwikkelde  bes  ingezameld.  Bg 
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eene  variëteit:  aditstus,  zoogenoemd  wegens  de  nog  lichtere 
dorens  en  donkerder.,  als  het  ware  verkoolde  puntjes,  zgn 
de  dorens  bovendien  iets  meer  achterwaarts  naar  den  stengel 
gebogen.  Bij  dezen  vorm  zyn  de  middeldorens  ten  getale 
von  2 — 3,  3 — 4  en  van  4 — 6  gevonden. 

Van  dezen  rustigen  vorm  uit  divergeeren  soorten  in  ver- 
schillende richting: 

1^.  M.  roseus  en  M,  argenteus^  waar  de  centraaldorens  lan- 
ger zijn,  de  doorn  velden  grooter  en  viltiger,  de  bloemen 
ongeveer  gelijk,  maar  de  bessen  alle  smaller.  6^*  de  tweede 
genoemde  hebben  de  randdorens  bovendien  eenige  neiging  om 
naar  beneden  af  te  buigen. 

20.  M.  Jlexus  en  verwante,  alle  met  een  kleinen  meer 
kegelvormigen  stengel,  min  of  meer  spiralige  samengedrukte 
ribben  en  hetzy  rechte  maar  evenw^dig  gerichte,  of  eenig- 
zins  opgebogen  z^ -randdorens.  Naar  den  aard  der  dorens  en 
der  dorenvelden,  benevens  naar  dien  der  bessen,  zgn  ver- 
schillende zijtakken  te  onderscheiden,  gel^k  uit  de  beschr^- 
ving  blijkt.  Mochten  in  een  volgend  jaar  nog  bloemen  te 
voorsch^n  komen,  dan  zullen  deze  waarschynlyk  een  nader 
inzicht  in  de  verwantschap  verleenen. 

Op  deze  vormen  volgt  M.  ferm  (=  M.  ferox  Sua.  van  de 
vorige  l^st  —  waarvan  de  naam  veranderd  moest  worden 
omdat  hij  reeds  door  Pveiffek  voor  eene  andere  soort  is  ge- 
bruikt —  met  bleek  groenen  stengel  en  zeer  lange  dorens,  de 
zijdelingsche  op  verschillende  wigze  gebogen,  en  dan  de  reeds 
vroeger  beschreven  M,  rubellua  Sue.  en  At.  (rubellus)  heia* 
canthus  SuK.  Aan  denzelfden  tak  sluiten  zich  nog  alseenig- 
zins  afwekende  vormen  aan :  M.  capillarxs  en  Jf .  compactus^ 
de  laatste  hoogst  eigenaardig  door  zgne  op  het  smalle  veld 
als  opgedrongene,  opstaande  en  verschillend  gekromde  dorens* 

30.  M.  stellatus  en  verwanten,  in  ^t  algemeen  eivormig, 
iets  grooter  dan  M,  Koolwijkianus  Sxtb.,  eveneens  met  rechte 
ribben,  maar  deze  veelal  breed  en  met  betrekkelijk  vlakke  zg* 
den ;  de  dorenvelden  niet  groot  en  niet  sterk  viltig ;  de  dorens 
langer  dan  de  genoemde  soort,  maar  niet  dikker,  zoodat  zg 
een  slanker  voorkomen  hebben;  de  randdorens  regelmatig 
stralend  en  de  middeldorens  niet  veel  van  deze  verschillend; 
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bg  de  meeste  korte,  zuiver  kegelvormige  bessen.  Afwijkend, 
troüwens  ook  in  ander  opzicht,  z^n  een  paar  vormen  met 
zeer  groote  langwerpig  ei-kegelvormige  bessen,  en  eenige 
met  eenigzins  horizontaal-evenw^dige  en  andere,  met  flauw 
naar  beneden  gebogen  zgranddorens.  Onder  deze  is  een  vorm, 
misschien  als  variëteit  te  beschouwen,  met,  in  jongen  toestand, 
bgna  witte  dorens,  terwijl  zg  anders  min  of  meer  rood,  of,  door 
ouderdom,  licht  vuilbruin  zgn.  Bloemen,  voor  zoover  waar- 
genomen, z^n  middelgroot,  wat  kleiner  dan  bg  M,  Koolwij- 
Uanus  Sub.  en  tevens,  zoowel  van  deze  als  onderling,  eenig- 
>  zins  yerschillende  in  den  vorm  der  bloembladen.  Dit  verschil 
in  de  bloemen  en  bessen  heeft  mg  genoopt,  meer  vormen 
a&onderlgk  te  houden,  dan  mij  aanvankelijk,  op  grond  van 
de  vegetatieve  organen  alleen,  noodig  was  geschenen.  Het 
geheel  is  eene  eenigzins  eentoonige  groep  met  minutieuze 
velschillen. 

4^.  Naast  en  gedeeltelgk  boven  haar  komt  M.  radiatus, 
met  meer  conischen  vorm,  samengedrukte  ribben,  meer  viltige 
doomyelden  en  langer,  ook  meer  ongelijke  dorens,  en  hierbij 
M.  cJbiapiniu  met  ivoorwitte,  M.  ebumeus  met  daarbij  boogs- 
wgs  nedergebogen,  en  eindelgk  M.  subulatus  met  niet  zeer 
lange,  maar  buitengewoon  breede,  platte,  priemvormige  dorens. 
Bg  deze  laatste,  hoogst  eigenaardige  soort,  waarbij  een  hoog 
langwerpige  vorm  voorkomt,  stggt  het  getal  middendorens 
tot  het  hoogst  waargenomen  getal,  nl.  tot  acht  Wij  heb- 
ben hier  te  doen  met  een  zgtak,  die  eenigszins  in  de  rich- 
ting naar  de  curvispini  wgst.  Bloemen  heb  ik  nog  niet  ge- 
zien. De  bessen  zgn  bg  de  eerstgenoemde  soort  kegelvormig, 
bg  de  volgende  zeer  dik  kegel-  en  kegel-eivormig. 

Uit  dit  overzicht  blgkt,  dat  de  Melocacti  van  Aruba,  bg 
eene  groote  verscheidenheid  onderling,  slechts  in  een  enkele 
richting,  en  wel  door  middel  van  hunne  hoogste  vormen,  aan- 
slmting  maken  met  die  van  Cura9ao  en  de  andere  eilanden. 
Behalve  de  reeds  genoemde,  welke  zich  bg  Af.  macracan- 
tAitf  8.  D.  aansluiten,  zgn  het  de  thans  nieuw  beschrevene 
H,  trigonua  en  M,  ovatus^  welke,  de  eene  het  naast  met 
M.  patens  StJK.,  de  andere  het  naast  met  M.  pyramidalia 
S.  D.  overeenstemmen. 
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Voorts  zal  uit  deze  beschouwingen  gebleken  zgn,  dat  eene 
voortgezette  studie  der  Mdocacti  er  toe  leidt,  eene  grootere 
verscheidenheid  van  vormen  daarvan  te  leeren  kennen,  maar 
tevens  een  zekeren  samenhang  tusschen  die  vormen  op  te 
sporen,  die,  ook  in  verband  met  de  geografische  verspreiding, 
op  ontwikkeling  en  genetischen  samenhang  wyst.  Tevens 
echter  bl^kt  er  uit,  dat  onze  kennis  nog  onvolledig  is,  en 
dat  de  verschillende  vraagstukken,  die  zich  voordoen,  eerst 
van  lieverlede,  en  bij  benadering,  zullen  kunnen  worden  op- 
gelost. Ik  hoop  in  de  gelegenheid  te  zullen  z^n,  dit  onder-' 
werp  te  vervolgen,  en,  terwijl  ik  voortga  met  het  materiaal 
voor  eene  iconografie  in  gereedheid  te  brengen,  voeg  ik  hier 
nu  aan  toe  de  beschrijving  der  nieuwe  Melocacti  en  enkele 
aanvullingen  betreffende  de  reeds  vroeger  beschrevene  soorten. 


VERKLARING  DER  KUNSTWOORDEN  OP  DE  PLAAT. 

Acentri:  soorten  zonder  middeldoreus. 

Monocentri:  soorten  met  één  middeldoren,  die  langer  (in 
een  enkel  geval  even  lang  maar  dikker)  is  dan  de  langste 
randdoren. 

Microcentri:  soorten  met  één  of  meer  middeldorens,  die 
echter,  of  waaraan  de  grootste,  kleiner  is  dan  de  grootste 
randdoren. 

Pleiocentri:  soorten  met  twee  of  meer  middeldorens,  die, 
of  waarvan  de  grootste,  langer  en  doorgaans  ook  dikker 
zyn  dan  de  grootste  randdoren. 

Radiantes:  soorten,  onder  laatstgenoemde,  waarvan  de 
randdorens  gelijkmatig  of  b^na  gelijkmatig  straalswgs  uitge- 


Flexi:  soorten  met  weinig  verschillende  dorens  en  min  of 
meer  tot  den  evenw^digen  stand  naderende,  en  hetzg  rechte, 
of  een  weinig  opgebogene  zydelingsche  randdorens. 

Interteati :  soorten  met  sterk  verschillende  dorens  en  even** 
wydig  loopende  z^delingsche  randdorens,  die,  b^  de  sterkste 


jBvofuiniMiÈ^tii 


Uuf 
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ontwikkeling  in  deze  richting,  een  vlechtwerk  om  den  stengel 

Tormen. 

De  drie  laatstgenoemde  dorentoestanden  gaan  geleidel^k 
in  elkander  over;  het  niet  scherpe  der  grens  is  door  het 
geschaduwde  der  Ign  uitgedrukt.  De  Jlexi  z^n  in  het  midden 
geplaatst,  omdat  zg  zich  deels  b^  de  radianies^  deels  bij  de 
intertexti  aansluiten.  Een  nieuw  grenslgntje  is  tusschen  de 
laatste  en  M.  compactua,  met  zijne  eigenaardig  opstaande 
landdorens,  getrokken. 


MELOCACTI  NOVI  EX  INSÜLA  ARUBA,        i 

I 


ADJEGTIS 

SÜPPLEMENTLS  AD  SPECIEEUM  JAM  ANTE  DESCREPTAEÜM 
CHAKACTEEES. 

AÜCTORS 

W.  F.  E.  SUBIN6AB. 


1 


M.  Koottoijldanus  Sur.  {Verslagen  en  Mededeelingen  der 
Kon.  Akademie  van  Wetenschappen^  Afdeeling  Natuorkoade, 
Ser.  m.  Vol.  IL  p.  183  sqq.) 

Ad  hujas  speciei  descriptionem  addendum: 

Flos  laete  coccineus  maior  (limbo  bene  aperio  1  Vs  ca.  lato) 
1  — 1^/2  cm.  e  cephalio  exsertus,  petalis  linearibus  obtasis 
integerrimis,    stigmate  faucem  attingente  5— 6-radiafco  albo. 

Bacca  obovato-conica  mediocris  (3  cm.  longa,  l—Vj^cm. 
crassa). 

Caulis  par?us  (10 — 14  cm.  altus,  I2V2— 15  cm.  crassua) 
costis  verticalibus  vel  subverticalibus ;  spinae  marginales  rec- 
tae  vel  plus  minus  versus  caulem  recurvatae  10 — 12. 

var. :  adiisitts, 

spinis  pallidioribus  imis  apicibus  obscurioribus,   margindibuê 
saepius  et  magis  versus  caulem  recurvatis. 

Praeter  formam  typicam  2 — S^spinam:  spinis  centralünu 
2-3. 

forma  i^spina, 

spinis  centralibus  (3 — )4|  2^/4, — 8  cm.  longis. 
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forma  plurispina^ 

fpms  cmtralibuë  4-  6,  quarta  superiore  spinuHs  1 — 3  parvis 
coUateralibus  yicariata,  inferiore  ad  3  cm.  longa,  areolis  ali- 
qaanto  maioribus. 

In  hac  forma  stigma  8-radiatum  observatum  est. 

Formae  divergentes:  caulia^  junior  placentiformis,  adultus 
OToideus,  passim  aliquanto  subconicus  vel  depresso-globosus; 

eastae  in  nonnuUis  pauUulam  obliquae,  earum  numerus 
passim  usque  ad  15  auctus, 

spinae  in  speciminibus  vetustioribus  quae  ad  hanc  speciem 
pertinere  videntur,  decoloratae,  sordide  fusco-flavescentes,  ra- 
dicibns  obscurius  fuscis  griseo-vaginatis  et  albo-marginatis, 
apicibus  tantum  bic  inde  rubellis,  tomento  in  areolis  par* 
cissimo  fiisco; 

baccas  juxta  normales  in  eodem  specimine  visae  sunt:  una 
praemagna  (4^/4  cm.  longa),  tres  breves  oblongae  (2  cm.  lon- 
gae,  1  cm.  crassae)  probabiliter  non  bene  evolutae.  Prae- 
terea  hac  aestate  in  caldario  evoluti  flores  baccas  produxerunt 
complures,  aliquanto  quam  typicas   minores  vel  angustiores. 

M.  roseus. 

Spifiae  non  valde  diversae,  aciculares  roseae  plus  minusve 
pruinosae;  marginalee  272—3  cm.  longae,  centralis  inferior 
3— 3^2  cm.  attingens;  areolae  magnae  tomentosae;  baccae 
anguste  oblongo-conicae  (2^2 — 4  cm.  longae,  ^/^ — 1  cm. 
crassae).  Cetera  fere  ut  in  M,  Koolwijkiano  Sub.  (1.  c.) 

M.  argenteus» 

Spinae  albicantes,  marginales  aliquanto  versus  caulis  basin 
recurvatae;  costae  14 — 15.  Cetera  ut  in  praecedente. 

ejusdem  var.:  tenuispina^ 

spinis  tenuibus,  marginalium  numero  ad  12  — 13  aucto. 

In  utroque  M.  roseo  et  M.  argenteo,  formae  2'8pina  et 
3 — i'spina  (spinis  centralibus  2  et  3 — 4)  observatae  sunt. 

Flos^  in  M.  argenteo  visus,  cum  illo  M.  kooltoijkiani  convenit. 
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M,  ohliquus. 

Caulis  parvus  oblongo-  vel  depresso-OYoideo  conicus,  coa- 
tortus,  coeruleo-viridis. 

Costae  1 1  obliqaae  valde  compressae,  circa  areolas  inflatae. 

Areolae  non  valde  namerosae  (6  — 8)  approximatae  orbica- 
laris  magnae  tomentosae. 

Spinae  médiocres  non  mnltum  diversae,  e  radice  rabra 
cameae,  apice  obscnriores,  obtnsangulo-snbteretes; 

marginales  11  snbrectae  (vel  aliquanto  versus  canlem  de- 
vel  sursum  incurvatae)  patentissimae,  laterales  aliqnantopa- 
rallelae  costam  vicinam  non  attingentes,  27^  cm.  longae; 

centralea  2( — 3)  subrectae,  inferior  3  cm.  longa. 

CephaUum  adhuc  minimum. 

Flo8  non  visus. 

Baccarum  character  nondum  certo  conatitui  potuit. 

ejusdem  forma  A^spina^ 

Spiniê  centralibus  3 — 5,  ad  4^/4  cm.  longis, 
marginalibus  ad  4  cm.  longis. 

M.  limis, 

Caulis  parvus  ovatus  contortus  coeruleo-viridis  11  cm. 
altus,  14  cm.  crassus. 

Costoé  12  obliquae  valde  compressae  circa  areolas  crasse 
inflatae,  lateribus  profunde  impressis,  sulcis  sinuosis,  doiso 
plicato  nasuto. 

Areolae  6 — 7  subdistantes,  parvae  suborbiculares  parce 
tomentosae,  anguste  circumvallatae. 

Spinae  médiocres  subaequales,  e  radice  rubella  cameae 
versus  apicem  obscurius  rubrae; 

marginales  10 — 11  patentissimae,  laterales  3—4  utrinque 
subparallelae,  aliquanto  sursum  incurvatae  costam  vicinam 
attingentes  eique  adpressae,  inferiores  3  radiantes  subrectae 
lateralibus  aequales  2^2  cm.  longae; 

centrales  (2 — )3,  subteretes,  inferior  cum  superioribus  fere 
aequilongis  (2^/^  cm.)  leviter  sursum  curvata  vel  recta. 


I 
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(kphaliam  (adhuc  minimum)  setis  rubris  circumdatnm. 
Flos  non  yisns. 

Baccae  médiocres  anguste  oboyatae-obconicae  coccineae 
(circa  3  cm.  longae,  ^j^  cm.  crassae). 

M,  flexus. 

Caulü  parvus  conico-OYoideus  contortos  coeruleo-yiridis. 

Coitas  11  obliqaae  compressae,  circa  areolas  inflatae. 

Areolae  non  yalde  mumerosae  (6 — 7)  approximatae  parvae 
Tel  médiocres,  parce  tomentosae. 

Spinixe  non  yalde  diyersae  lineari-teretes  yel  obtusangulae 
et  aliqoanto  a  latere  compressae,  e  radice  fasca  rubellae; 

margüudes  9 — 10,  patentissimae  subrectae,  laterales  ali* 
quanto  parallelae  2^1^  cm.  longae; 

centrales  2( — 3)  inferior  plemmque  recta  3  cm.  longa. 

Cephalium  disciforme,  setis  rabris  caryatis  yersus  centrum 
nurioribuci  munitum. 

Floê  non  yisus. 

Baecae  médiocres  et  majusculae  (3—3^4  cent.  longae,  1 
cm.  crassae)  conico-obovatae.  In  eodem  specimine  una  bacca 
aDgusta;  alterum  specimen  duas  baccas  paryas,  unam  coni- 
cam,  alteram  oblongam  probabiliter  non  ad  formam  norma- 
lem  eyolutas  produxit. 

A  praecedente  praesertim  baccis,  ad  M,  stellati  typum 
accedentibus,  a  M,  obliqtw  areolis  minoribus,  minus  tomen- 
tosis  distinguitur. 

M.  incurvus, 

A  praecedente  differt  spinis  marginalibus  longioribus  (3  cm.) 
sorsum  incuryatis  et  baceis  minoribus,  aliquanto  crasso-obo- 
Yoideo-conicis  (2^/2  cm.  circa  longis,  1  — 1^/4  cm.  crassis). 

Ejusdem  yar.?  M.  nantu: 

Caule  minimo,    conico    10    cm.   alto,  10^2  cm.  lato,  spinis 
crassiusculis,  marginalibus  8,  centralibus  1 — 2. 

Postquam  per  biennium  in  caldario  asseryatnm  fuit,  ini- 
tium  cephalii  hac  aestate  formare  incepit. 
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M.  capiUaris. 

Distinguitur  spinia  tenuibus  elongatis  varie  flezaosis,  mar- 
ginalibus  lateralibas  supra  costam  vicinam  extensis;  eibacas 
angustis  eloDgato-obconicis  (2^4 — 3^/^  cm.  longis,  ^/^  cm. 
crassis). 

Yisae  sunt  formae: 

unwpina,  spina  central!  1( — 2)  inferiore  vel  soUtaria  SVg — 
4^2  cm.  longa,  marginalibas  7 — 9. 

bispinay  spinis  centralibus  2 — 3,  inferiore  3  cm.  longa, 
marginalibus  10 — 11. 

M.   extensus. 

Caulis  parvus  ovoideo-conicus  pallide  coeruleo-yiridis  (10'— 
12  cm.  altus,  basi  11 — 12  Qm.  crassus). 

Costae  12 — 14  subyerticales  vel  obliquae  valde  compres- 
sae,  circa  areolas  inflatae,  sulcis  profundis  angustis  sinaatis. 

Areolae  non  valde  numerosae  (6  —  7)  parvae  vel  médiocres 
subrotundae  et  oblongae,  tomento  griseo-rubello  praeditae. 

Spinae  non  multum  diversae  tenues  aciculares,  strictae 
vel  plus  minus  flexae,  e  radice  fusca,  anguste  albo-marginata, 
cameae  et  pallide  fuscae,  saepe  maculatae; 

marginaUa  10 — 11  patentissimae,  laterales  aliquanto  pa- 
rallelae  et  costam  proximam  petentes,  subinde  attingentes, 

centrales  2 — 3(4)  rectae  vel  aliquanto  sursum  incuryatae, 
inferior  maior  subinde  aliquanto  decuryata,  teretes  yix  obtos- 
angulae,  passim  a  latere  subcompressae. 

Cephalium  adhuc  paryum  disciforme  setis  rubris  curyatis 
obsitnm. 

Flo8  non  yisus. 

Bacca  crassa  breviuscula  obovata  yel  obconica  (2'/4— 
37*  cm.  longa,  1^4 — IVa  ^™-  crassa)  saturate  coccinea, 

M.  rudie. 

Caulü  paryus  conicus  pallide,  yix  coeruleo-^yiridis  (13  cm. 
altus,  14  cm.  crassus). 
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Cottae  10 — 13  obliquae,  yalde  compressae,  circa  areolas 
valde  inflatae,  sulcis  profundis  sinuosis. 

Areolae  non  namerosae  (6 — 7)  satis  distantes,  majores, 
oblongae,  late  sed  non  alte  circumvallatae,  rabello-,  demam 
griseo- tomen  losae. 

Spinae  non  mnltum  diversae,  majores  et  crassiores,  evi- 
denter compressae,  subulatae,  e  radice  fusca  angastissime 
marginata  pallide  cameae  rabro-maculatae,  rectae  et  varie 
eorratae, 

marginales  plerumque  10,  inferior  longior  (ad  4  cm.)  la- 
terales  (3^/^  cm.)  cum  ceteris  radiantes  vel  plas  minus  pa- 
rallelae,  snpra  costam  proximam  extensae,  omnes  nunc  rectae, 
nuiic  yersus  caulem  re-  yel  leviter  sursum  incurvatae, 

centrales  2( — 3)  inferior  recta  vel  cum  superiore  minore 
sursum  incorvata,  evidenter  a  latere  compressa  obtuse  qua- 
drangula  4 — 5  cm.  longa. 

Cephalium  emortuum  in  specimine  unico  gemmis  duabis 
cephalophoris  adhuc  junioribus,  nondum  setis  propris  mu- 
nitis,  renoyatum. 

Flos  et  fructuB  non  visi. 

Habitus  M.  (rubellum)  ferum  (=  M.  (rubellum)  ferocem 
Sur,  1.  c.)  in  memoriam  reyocat ;  species  tamen  potius  ana- 
logae  quam  cognatae. 

M.  martialis. 

Caulü  conicus  obscurius  coeruleo-viridis  16  cm.  altus  17 
cm.  crassus. 

Costae  13  obliquae  compressae,  circa  areolas  lat«  infla- 
tae,  inter  eas  vix  angustatae,  hinc  sulcae  subrectae,  dorso 
nasuto. 

Areolas  7  remotiusculae  majores  suborbiculares  tomentosae 
vix  impressae. 

Spinae  omnes  robustae  rigidae  rectae  e  radice  fusco-nigra 
breviter  albomarginata  pallide  rubrofuscae,  inferiores  griseo- 
lutescentes, 

marginales  10  (9  —  11;  patentissimae  aciculares  rectae  aequa- 
liter,  radiantes,  vel  passim  laterales  aliquanto  parallelae,  cos-* 
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tam  proximam  attingentes,  saepe  ei  adpressae^  infima  ple- 
rumqae  aequilonga,  (4  cm.)  IV^  cm.  crassa; 

centrales  3  (2 — 4)  subuliformes  obtusangulae  rectae  vel 
superiores  leyissime  sarsum,  inferior  deorsum  curvata,  haec 
nunc  sapeme,  nunc  a  latere  compressa,  5  cm.  longa,  2^2 
mm.  crassa,  diametro  minore  2^^  mm. 

Cephalium  disciforme,  setis  rubrofascis  firmis  curvatisj 
ezcepta  parya  parte  centrali,  aequaliter  obsitum. 

Flos  majusculus  pallide  roseus  ^/^  cm.  e  cephalio  exser- 
tas,  limbo  1^/4  cm.  lato,  petaUs  apice  obovatis  obtusis  in- 
aequaliter  denticulatis,  stigmate  6-radiato  albo. 

Baccae  elongato-conicae  coccineae,  yertice  plano  obscuri- 
ores  (3^2  cm.  longae,  1  cm.  crassae). 

M.  (rubellus)  ferm, 

Syn:  Jf.  {ruheüus)  ferox  Süe.  I.  c.  Nomen  mutandumfuit 
quia  cl.  Pfeiffer  jam  antea  ilf«Zocac/t  speciam /<?roc6m  vocayit. 

M.  compactus. 

Caulü  (in  specimine  adulto)  oblongus  aliquanto  pallide 
coeruleo-yiridis  (15  cm.  altas,  14  cm.  latus  s.  c.) 

Costae  11  subyerticales  acutae  supeme  compressae,  sulcis 
Bubrectis. 

Areolae  (8—9)  non  yalde  approximatae  immersae,  circum- 
yallatae,  oblongae,  parcius  fusco-tomentosae. 

Spinae  paallum  diyersae  tenaces  yarie  flexae  et  tortae, 
pleraeque  a  latere  compressae  e  radice  griseo-vaginata  bre- 
yiter  fimbriata  carneo-mbrae  demum  fiiscescentes ; 

margitales  (10 — )  11  erecto-patentes,  inferior  ad  3  cm. 
longa; 

centrales  2 — 3,  ad  4  cm.  longa  e. 

Cephalium  paryam  discforme  setis  fusco-rabris  caryatis 
obsitum. 

Ilos  non  yisus. 

Baccai^m  character  adhuc  dubius. 

Obs.    Specimen   junius,   initium  cephalii  tarnen  possidens, 
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depresso-ovoideus  coeruleo-viridis,  costis  magis  toruloso -in- 
flatie, areolis  paucioribus  (6)  characterem  spinarum  hujus 
speciei  peculiari  modo  compactnrum  baud  minus  quam  adul- 
tam  occulis  offert. 

M.  peniaeanthus. 

Caulis  paryus  OYoideo-conicus,  aliqnanto  contorta8(13  cm. 
altos,  13^/2  cm.  crassus)  pallide  et  laetior  yiridis. 

Coëtae  11  obliquae  compressae,  circa  areolas  valde  iu- 
flatae,  sulcis  profundis  sinuatis. 

Arêofae  non  numerosae  (7)  aliqnanto  distantes  m^ores, 
brevi-oblongae,  parcius  tomentosae. 

Spinae  non  valde  diversae  e  basi  rubella,  sordide  fusco*,  in 
infimis  griseo-yaginata  breyiter  albo-marginata  cameae,  sub- 
teretes  obtusangulae,  aliquanto  a  latere  compressae,  pro  ma- 
jore  parte  rectae; 

marginalea  11  — 12,  laterales  cum  ceteris  radiantes  yel  plus 
minus  parallelae,  interdum  leviter  sursum  curyatae  supra 
sinom  cruciatae,  inferior  longior  (3  cm.); 

cerUraUa  4  in  rhombum  disposilae  yel  5,  duae  superiores 
collaterales  minores,  siye  ultima  cum  duabus  inferioribus  me- 
diana,  penultimae  collaterales,  superior  yel  superiores  tenues 
breyes  sursum  incuryatae,  laterales  et  inferiores  plerumque 
rectae,  infima  rarius  aliquanto  deorsum  recuryata,  haec  ad 
3^2  cm    longa. 

CephaKum  disciforme,  setis  firmis  fusco-rubris  curyatis  satis 
dense  obsitum. 

FI08  non  yisus. 

Bacca  unica  mediocris  obconica,  3^/^  cm.  longa,  1,1  cm. 
crassa. 

Affinitas  adhuc  dubia. 

M.  {radiatuê)  contortus. 

Caulia  conico-oblongus,  ad  17  cm.  altus,  12  cm.  crassus 
pallide  coeruleo-viridis. 

Costae  12  —  14  obliquae  yalde  compressae,  circa  areolas 
inflatae,  dorso  inter  eas  acuto. 
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Areolae  8  médiocres  aliquanto  oblongae  anguste  eircam- 
vallatae. 

Spinae  evidenter  diversae,  e  radicibus  carneis  yix  margi- 
natis  roseae  et  prainosae,  aciculares  a  latere  compressae; 

marginaUs  (10 — 11)  patentissimae,  laterales  aliquanto  pa- 
rallelae  rectae  et  yarie  flexae  costae  proximae  adpressae, 
SVa  cm.  longae; 

centrales  2,  inferior  recta  vel  cum  superiore  minore  sur- 
sum  incurvata,  4^/2 — 5   cm.  longa. 

Cephalium  adhuc  nullam.  Areolae  superiores  rotundae 
valde  tomentosae. 

Obs.  Specimen  junius  conico-ovatus  (10  cm.  altus,  12 
cm.  latus)  coeruleo-viridis,  areolis  5— G,  spinis  pauUo  mi- 
noribus. 

M.  radiatus. 

DifiPert  a  praecedente  spints  marginalibus  rectis  aequaliter 
radiantibus,  omnibus  pauUo  minoribus. 

Cephalium  (adhuc  minimum)  setis  curvisrubro-fuscis  obsitum. 

Flores  nondum  visi. 

Baccae  minores  obconicae,  2^/2  —  fere  3  cm,  longae,  ^/^ — 
fere  1  cm.  crassae. 

M.  albispinus. 

Differt  a  praecedente:  colore  caidis  ohscnnorej  spinis  minus 
diversis,  subteretibus,  e  radice  rubella  eburneis,  cephalio  setis 
tenuibus  cinnabarinis  obsito  et  baccis  majusculis  crassis  ob- 
conicis,  3 — 4  cm.  longis,  ad  1^/2  cm    crassis. 

Praeter  formam  bispinam^  spinis  centralibus  2( — 3)  infe- 
riore  3V4  ^°^-  ^^^B^»  marginalibus  ad  2^/^  cm.  longis, 

forma  quadrispina^ 

spinis  centralibus  2 — 4,  praeter  quartam  superiorem  semper 
multo    (ad    ^/2)    minorem,  saepe  subaequalibus,  ad  4V4  cm. 
longis,    marginalibus    11  — 12,    ad    3    cm.  longis. 
Species,  imprimis  haec  forma,  nobilissima. 
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M.  ébumeus» 

Differt  a  praecedente  areolis  maioribus,  spinis  margina- 
Kbus  et  centrali  inferiore  deorsum  arcuatis,  et  a  plurimis 
Mdocactis  spina  centrali  inferiore  non  semper  superiorem 
longitudine  saperante,  sed  nunc  huic  aequali,  nunc  aliquanto 
longiore  yel  breviore. 

Praeter  formam  bispinam,  spinis  centralibus  2,  4  cm. 
longis,  marginalibus  10,  longitudine  3  cm., 

forma  pJurispina^ 

spinis  centralibus  (2)  3 — 6,  superioribus  minoribus,  inferio- 
ribuB  ad  3^/4  cm.  longis,  marginalibus  12-14,  ad  2^/4cm. 


Costae  in  utraque  12. 

Jf,  mryacanthus. 

Caulis  oblongus  et  columnaris  usque  ad  32  cm.  altus, 
15  cm.  crassus  pallide  sub-coerulescente  viridis. 

Costae  13  verticales  latiusculae  acutae  sursum  compressae, 
circa  areolas  sensim  inflatae,  sulco  leviter  sinuoso. 

Areolae  8  magnae  oblongae  tomentosae,  minus  magisve 
remotae. 

Spinae  non  multum  diversae,  pro  ratione  breviores,  e  radice 
rubella  eburneae,  complanatae,  late  subulatae ; 

marginales  12  —  13  cum  vicinis  vix  cruciatae,  fere  aequa- 
liter  radiantes  vel  laterales  aliquanto  parallelae,  rectae  vel 
minus  magisve  versus  caulem  recurvatae,  inferiores  sensim 
majores  (2^  2 — ^Vs  ^"^0  subinde  leviter  deorsum  arcuatae, 
I  in£ma  aliquanto  maior  vel  minor,  tota  compages  quasi 
semiflabellata ; 

centrales  2 — 7  (8),  superiores  minores  plerumque  leviter  sur- 
sum incurvatae,  inferiores  majores  rectae  vel  aliquanto  sur- 
sum, vel  infima  leviter  deorsum  curvata,  haec  proximis  nunu 
longior,  nunc  pauUo  brevior  et  subaequalis  (3—4  cm.)» 
omnes  late  subulatae. 

Cephaliwn  (adhuc  junius)  disciforme,  setis  satis  firmis  cin- 
nabarinis  obsitum. 

YttSL.  IM  USDID.   AYD.   ^ATUVBK.   8<ie    BBEK8.  DEKL  VI,  29 
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Baccae    médiocres  obconicae  et  oboyato-obconicae.  plerae- 
que  circa  3  cm.  lougae,  1^/4  cm.  crassae. 

Species  valde  peculiaris  et,  pro  genere,  formosa. 

M.  8tramineu8  Süe.  1.  c. 

Addendum:  forma  pluricostata, 

Costis    18    angastis,    interpositis    5    accessoriis   partim  in 
basi,  partim  in  medio  tranci  orientibus. 

M,  EverUzianus  Sub.  1.  c. 

Ad  hujus  speciei  descrij^tijncm  addendum: 
Cephalium  teres,  setis  sparsisrectis  tenuiscalis  fu8CO-ru\^: 
obsitum. 

FÏ08  parvus  roseus,  stigmatibus  5  albis. 
Bacca  elongato-clavata. 

Jf.  Baarrianus. 

Caulia  oblongus,  17  cm.  altus»  15  cm.  crassus. 

Cosioé  10  compressae,  circa  areolas  inflatae,  sinubus  pro- 
fundis. 

Areolae  8 — 9  approximatae  fere  orbiculares,  minores,  im- 
pressae,  tomentosae. 

Spinae  non  valde  diversae  subteretes  longe  aciculares  arcu- 
atae,  e  radice  pallide-fusca  stramineae ; 

marginales  10( — 11)  fere  aequaliter  radiantes,  inferior  lon- 
gior  (ad  4V2  cin.)  omnes  deorsum  arcuatae; 

centrales  2 — 4,  1 — 3  superiores  plerumque  rectae,  rarius 
aliquanto  sursum  incurvatae,  infima  ceteras  longitudine  sa- 
perante  (4 — 572  cm.)  recta  vel  plerumque  deorsum  curvat», 
obtusangula  vix  compressa. 

Cephalium  teres  10  cm.  crassum  8^/2  cm.  altum,  setis 
tenuioribus  fasciculatis  cinnaberinis  totum  obsitum. 

Specimen   unicum  eheu  mortuum   advenit,  vix  tamen  col- 
lapsum,  quo  factum  est  ut  praeter   trunci  colorem  characie- 
res  bene  animadvei-ti  potuerint.  Spinarum  natura  M.  strami-  | 
neum    Sub..    1.    c.    in    memoriam    revocat,    sed  forma  earam  | 
curvata,    areolae  evidenter    tomentosae  et  costae  valde  com-  ' 
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pressae  consocistioni  obstant.  Affinis  videtur  M.  Monvilleano 
MiQüBL  et  multo  magis  quidem  quam  species  Arabiana, 
astea  a  me  cum  M.  MonviUeano  Miq.  conjuncta,  nunc  arm- 
aJta  Yocata.  Differt  tarnen  spinis  maioribus  crassioribas  stra- 
mineis  (non  obscure  fascis),  areolis  evidenter  tomentosis, 
costarum  forma  et  earum  dorso  inter  areolas  alte  sellato 
(in  Monvilleano  MiQ.  vix  repando).  Nomen  dedi  in  honorem 
Tenerandissimi  van  Baabs,  qui  specimen,  etsi  mortuum 
Urnen  palcherrimum,  cum  multis  aliis  Melocactis  mihi  bene- 
Tole  misit. 

M.  Besleri  Miq.  (non  L.  O.)  p.p. 

MiquEL,  Monographia  generis  Melocactiy  Acta  Acad.  Caes. 
Leop.  CaroL  Nat.  cur.  Vol.  XVIII.  Suppl.  p.  51,  exclusis 
tarnen  omnibus  quae  ex  specimine  Berolinense  a  clar.  Link 
et  Otto  descripto  immixta  sunt. 

Meloccu:tu8  Besleb,  Hort.  Eystettensis  Ord.  IV,  fol.  1  cum 
tabula  (exclusis  synon.  Lobelii  et  Clusii). 

Patria  ignota. 

Descriptio  castigata,  ex  sola  iconeBssLEBn  1.  c.  desumpta : 

Catdia  maior,  depresso-  ovoidens  glauco-viridis  20  cm.  altus, 
24  cm.  crassus. 

Costae  13  verticales  crassae  obtusisaimae  vix  torulosae, 
inter  areolas  depresso-sinuatae. 

Areolae  paucae  (5)  valde  distantes  (4 — S^/g  cm.). 

Spinae  paullum  diversae  omnes  firmae  crassae  arcuatae 
aordide-fuscae ; 

margineUes  7 — 8,  suprema  brevior,  infima  lateralibus  sub- 
aeqnalis  yel  paullo  brerior,  omnes  radiantes  et  versus  caulem 
▼el  deorsum  arcuatae; 

centrales  (rarius  1)  2 — 3,  paullo  maiores,  superiores  sursum 
arcuatae,  inferior  deorsum  curvata  vel  recta  maior  (SVa  cm.). 

CephaUum  disciforme  2  cm.  altum,  9^/2  cm.  crassum,  setis 
curvis,  sparsis,  passim  fasciculatis,  rubris,  per  totam  super- 
fieiam  aequaliter,  non  dense,  obsitum. 

Fbres  et  fructua  non  delineati* 

Species    cum    Dücocacto    ineigni  Pfbifp.  confusa  (FöbsteR 


< 
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Handbuch  der  Cacteeënkunde.  1846,  p.  848)  at  non  tota  ad 
hujus  synonymiam  rel^anda.  Melocactus  Horti  Eystettensis 
MelocactuB  yerus,  a  Linkiano  separandus  et  solus  servandos. 

M.  arcuatus, 

Syn:  M.  Monviüeanus  Mi(%.  Sue.  1.  c.  cum  descriptione  a 
specimine  Arubiano  desumpta.  Nimis  autem  a  M.  Monvü- 
leano  differt  qain  cum  hac  conjuncta  tnaneat.  Descriptio  mea 
citata  igitur  ad  nunc  propositam  M,  arcuatum  referenda. 
Huic  proxime  affinis  M.  Besten  Miq.  p.  p.  (non  L.  O.  vide 
supra)  a  quo  tarnen  caule  minore,  costis  acutis,  areolis  minus 
remotis,  spinis  maioribus,  et  spinarum  marginalium  maiore 
numero  discrepat. 

Af.  uncinatus, 

CauUs  (junior)  depresso-globosus,  pallidius  coeraleo-viridis 
(7^/2  cm.  altus,  10^/3  cm.  crassus). 

Costae  12,  fere'verticales,  valde  compressae,  circa  areolas 
tereti-inflatae,  inter  eas  complanatae,  dorso  nasuto,  sinubus 
profundis. 

Areolae  romotiusculae  4,  majusculae,  impressae  et  circam- 
vallatae,  parcius  sed  evidenter  griseo-rubello-tomentosae. 

Spinae  non  valde  diversae,  e  radice  obscure  fusca  vix  mar- 
ginata  vel  fimbriata,  rubro-f uscae,  demum  griseo-fuscae,  firmae 
subteretes  longae  curvatae; 

marginalea  10,  vel  addita  parva  suprema  11,  fere  aequales 
(3^/4  cm.  longae)  radiantes  vel  laterales  aliquanto  parallelae, 
versus  caulem  et  deorsum  curvatae,  costas  vicinas  attingentes 
et  superantes; 

centrales  2( — 4)  infima  pauUo  major  (ad  5^3  cm.)  a 
latere  compressa  et  deorsum  curvata,  superiores  rectae  vel 
sursum  curvatae. 

Cephalium,  jlores^  fractus  non  visi. 

Pulcherrimus  huius  seriei  terminus. 
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M.  elongatus. 

Caidtê  obloi^us  (17  cm.  altus,  15^/2  cm.  crassus)  coeraleo- 
Tiridk 

Cogtae  11  ( — 13)  fere  perpendïcalares,  latiuscalae  acutae, 
lateribas  leviter  andulatis,  sulcis  latis,  paullum  flexuosis. 

Areolae  7  remotae  subrotnndae  majuscnlae  albo-tomentosae, 
inferiores  subnadae. 

Spinae  paullum  diyersae  aciculares  tenues  sed  firmae  sub- 
rectae,  e  radice  rubella,  in  vetustioribus  griseo-viginata  bre- 
viter  albo-fimbriata,  pallide  cameae  et  flavescentes,  versus 
apicem  et  maculatim  rubellae; 

marginales  10  —  11,  superior  vel  superiores  2  debiliores, 
ceterae  aequaliter  radiantes  valde  pateutes  supra  sinum  cru- 
ciatae,  inferior  longior  (ad  3^4  cm.); 

centrales  2  ( — 3),  superior  vel  superiores  approximatae 
sursum  curvatae,  inferior  recta  vel  paullum  sursum  curvata 
longior,  (ad  4^/^  cm.)  obtuse  quadrangula  et  aliquanto  a 
latere  compressa. 

Cephcdium  disciforme  setis  rubro-fuscis  crebris  curvatis  firmis 
manitum. 

Flos  (non  bene  apertus)  exsertus  mediocris  (diam.  limbi 
1  cm.)  coccineus,  petalis  obtusissimis,  stigmatis  radiis  albis 
6-7. 

Baecae  majusculae  elongato-obovatae  3^/2  cm.  longae,  1 
cm.  crassae  coccineae;  accedunt  formae  utrinque  divergentes, 
ad  dimidium  breviores  et  usque  ad  4^2  cm.  longiores,  pro 
laiione  crassiores  et  angustiores. 

M.  {stellatuêf)  sordidus. 

Catdis  depresso  ovoideus  (IIV2  cm,  altus  141/3  cm.  crassus). 

CostcLe  II  subverticales  rectae,  paullum  compressae  circa 
areolas  conico-inflatae,  lateribus  undulatis,  dorso  inter  areola» 
acuto  compresso  plicato-nasuto. 

Areolae    6   minores    brevi-oblongae  tomento  parco  lioe»^^ 
faacescente  praeditae. 

Spinae   vix  diversae    e  basi  fusco-griseo-vaginata  bre^* 
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albo-marginata  sordide  flavo-fuscescenies  acicalares  rectae, 
graciles  sed  firmae,  subteretes; 

marginalea  (9— )10  fere  aequaliter  radiantes,  valde  paten- 
tes,  supra  sinum  cruciatae,  inferior  ad  3  cm.  longa; 

centrales  2,  inferior  aliquanto  firmior  et  longior  (3^/2  cm.) 
cum  superiore  leviter  sursum  curvata  vel  recta. 

Cephaltum  tereti-convexum,  setis  fusco-rubris  firmis  coryatu 
satis  aequaliter  vestitum. 

Flor  es  médiocres,  roseae  et  coccineae,  ad  V-j^  cm.  ex  ce- 
phalio  exserti,  limbo  ad  \^\^  cm.  lato,  petalorum  apicibns 
ovatis  obtuais,  stigmatis  radiis  6—8  albis. 

Bacca  minor  obconica,  2^/^  cm.  longa,  1  cm.  crassa, 
coccinea. 

M.  steUatue. 

Caulis  depresso-ovatus  (lOVg— 14  cm.  altus,  14 — 17  cm. 
crassus)  coeruleo^viridis. 

Costae  11  verticales  rectae  latae  aliquanto  convezae,  late- 
ribus  vix  undulatis,  dorso  acuto  leviter  sellato  vel  nasuto, 
basi  complanatae,  sulcis  fere  rectis. 

Areolae  6 — 7  subdistantes,  vix  immersae,  parvae  suborbica- 
lares,  tomento  albo  parciore  at  evidente  praeditae. 

Spinae  subaequales  aciculares  rectae,  e  basi  rubella  palli- 
dae  fere  stramineae,  passim  cameo-maculatae ; 

marginales  10 — 11,  supremae  1—2  debiles,  ceterae  fere 
aequaliter  radiantes  (rarius  laterales  2 — 3  aliquanto  approxi- 
matae)  inferior  paullo  longior  (272 — ^  ^^')  valde  patentes 
cum  vicinis  non  vel  vix  cruciatae; 

centralei  (2)  3  in  triangulum  plerumque  obliquum,  vel  4 
in  rhombum  dispositae,  3  inferiores  subaequales  (2^4 — 3^4 
cm.)  rectae,  vel  superiores  leviter  sursum  incurvatae. 

Cephalium  disciforme,  setis  fusco-rubris  firmis  curvatis  mar- 
gine  densius,  in  centro  parcias  obsitum. 

Flos  mediocris  (non  omnino  apertus),  1  cm.  e  cephalio 
exsertus,  coccineus,  limbo  (hoc  statu)  8  mm.  lato,  petalorum 
apicibus  ovato-oblongis  acutiusculis  vel  etiam  mucronatis 
3aepius  aliquanto  denticulatis,  stigmatis  radiis  albis  7. 
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Baccae  minores  obconico-obovatae,  circa  2^2  ^™'  lo^gae, 
1  cm.  crassae. 

M.  (sfellatus)  Jlavispinus. 

Differt  a  praecedentibus:  spinis  aliquanto  magis  diversis, 
minns  strictis,  marginalibus  (cuoi  vicinis  cruciatis)  aliquanto 
parallele  extensis  et  sive  versas  caulem  sive  sursum,  quaiii- 
qaam  levissime,  curvatis,  areolis  adhac  nudioribus,  et  baccis, 
quarum  plures  ex  eodem  specimine  provenerunt,  exacte  coni- 
ciS|  2^/4  cm.  longis,  1  cm  crassis  (divergentibus  aliquanto 
longioribus  sive  angustioribus). 

In  forma  bicephala  costae  divergebant  numero  15;  bic 
spinae  in  gemmis  novellis  roseae,  quod  coloreni  sordide  fusco- 
flavescentem  spinarum  iu  caule  vetusto,  vestigiis  nonnumquam 
coloris  rubelli  commixtum,  decolorationi  tribuendum  esse  con- 
firmat. 

M.  reticulatus. 

A  praecedente  differt  spinis  marginalibus  (11 — 12)  tenui- 
oribus,  lateralibus  magis  approximatis,  et  cephalii  setis  sub- 
rectis  tenuioribus.  Flores  et  fructus  ignoti.  Ut  duae  sequen- 
tes,  in  hac  serie  aliquanto  solitaria. 

i\f.  Jlexilis. 

Differt  spinis  crassioribus  varie  curvatis.  Bacca  minor 
exacte  conica  (2^/2  cm.  longa  1  cm.  crassa)  hospitium  in 
stellatarum  serie  sibi  vindicat. 

Af.  obovatus. 

Forma  caulis  obovati  (14^2  &lti,  15  cm.  supeme  crassi) 
pecaliaris.  Areolae  9  — 10  oblongae  subnudae;  spinae  psLulxxm 
diversae  subteretes,  marginales  10,  supremis  1 — 3  tenuibus 
exceptis,  aequaliter  radiantes  vel  laterales  aliquanto  approxi- 
matae,  e  basi  patente  plerumque  versus  caulem  recurvatae, 
rarius  deorsum,  rarissime  sursum  curvatae,  non  aut  vix  cruci* 
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atae.    Cephalii    initium    disciforme    sitis    rubrofaseis  carratis 
obsitum. 

Florea  et  fructiis  igmoti, 

M.  {êtellatus)  düaiatua. 

Cavlis  depresso-ovoideus  yel  subglobosus  coerulescente-Ti- 
ridis,  10—14  cm.  altus,  15  cm.  crassus. 

Costae  11  yerticales  latae,  basi  complanatae,  lateribas  pla- 
niusculis    leviter  undulatis,  dorso  acuto,  sulcis  vix  flexuosis. 

Areolae  5 — 8  remotiusculae  brevi-oblongae,  minores,  par- 
cissime  tomentosae. 

Spinae  non  valde  diversae  e  radice  atrovaginata  breviter 
sed  evidenter  albofimbriata,  sordide  olivaceo-fuscescentes  sub- 
teretes  et  minus  magisve  curvatae; 

marginales  9 — 11  fere  aequaliter  radiantes,  ad  2^/3  cm. 
longae,  late  patentes  et  versus  caulem  et  deorsum  leviter 
curvatae  vix  cruciatae; 

centrales  2( — 3),  inferior  maior  (ad  3^2  ^^^')  recta  vel 
cum  superiore  leviter  sursum  curvata. 

Cephalium  setis  rubris  curvatis  raunitum.  In  forma  jw>/y- 
cepliala  ^inae  juniores  rubeliae,  areolae  albo-tomentosae. 

var.?  Af.  leucacanthus. 

Differt  spinis  radiantibus  paucioribus  (8 — 9)  aliqaanto 
ms^is  deorsum  curvatis  et  spinis  in  gemmis  cephaloplioiis 
novellis  albis,  areolis  minus  tomentosis,  in  trunco  vetusto  calvis. 
Cephalii  setae  rubrae  vel  cinnabarinae.  Baccae  minores  exacte 
conicae  2^/4  cm.  longae,   1  cm.  crassae. 

Af.  (stellatusf)  inflatus. 

Caulis  depresso  globosus  coeruleo-viridis  11  cm.  altiis, 
15 — 17  cm.  crassus. 

Costae  11  verticales  latissimae,  lateribus  planis  vel  con- 
vexiusculis,  vix  undulatis,  sulcis  subrectis  basi  evanidis,  dorso 
acuto  inter  areolas  vix  pro  min  ulo. 

Areolae  4  —  6  remotiusculae  majores  oblongae,  parcissime 
fusco-tomentosae. 
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*  Spinae  vix  diversae  acicnlares  subrectae,  e  radice  griseo- 
l  vel  atrofusco-yaginata  breviter  albo-marginata  sordide  fusces- 
I     centes  snbteretes; 

!        mar^naUs  9—10  fere  aeqaaliter  radiantes,  rectae et levis- 
sime  deorsam  curvatae,  vix  cruciatae,  2^2^^  cm.  longae; 

centrales  2( — 3),  superior  leviter  sursum  curvata,  inferior 
maior  (2^2 — ^^U  ^^')  plerumque  recta. 

Cephalium  teres  ad  7  cm.  altum.  9  cm.  crassum,  setis 
firmis  fiisco-rubris  curvatis  obsitum. 

Flos  coccineus  mediociïs  1 — l^/g  cm.  e  cephalio  exsertus, 
limbo    ad    1^/4    cm.  iato,  petalis  linearibus  apice  angustatis 
I     margine  erosis,  stigmatis  radiis  5 — 6  albis. 
I        Baeca  non  visa. 

Obs.    In    specimine    quod    cephalium    destructum  gemmis 
;     novellis  restituere  incepit,  spinulae  juniores  rubellae,  areolae 
albo-tomentosae. 

M,  trachycephalue. 

Caulis  depresso-globosus  vel  globosus  12— 1 4^/2  cm.  altus, 
15 — 16  cm.  crassus,  obscurius  coeruleo-viridis. 

Coêtae  11  -verticales  latissimae  convexiusculae,  lateribus 
vix  undulatis,  sulcis  subrectis,  dorso  acuto  nasuto. 

Areolae  6 — 8  fere  superficiales  brevi-oblongae  majusculae, 
tomento  parcissimo  fusco  praeditae  vel  nudae. 

Spinae  subaequales  aciculares  subrectae  e  radice  plumbeo- 
yaginata  brevissime  albo  fimbriata  sordide  fuscae; 

marginales  9 — 10  fere  aequaliter  radiantes  rectae  vel  paul- 
lum  deorsum  curvatae  non  cruciatae,  inferior  longior  2^/2 — 3 
dn.  longa; 

centrales  2,  inferior  major  recta  vel  cum  superiore  leviter 
sursum  curvata,  2^4—3^/4  cm.  longa. 

CephaHum  e  basi  terete  hemisphaericum  6 — 7  cm.  altum, 
10  cm.  crassum,  setis  rubris  subrectis  aequaliter  et  dense 
etiam  in  vertice  obsitum. 

Flos  non  visus. 

Baecae  magnae  elongato-obconicae  ad  4  cm.  longae,  P/4 
cm.  crassae;  accedunt  minores  et  angustiores  ad  2^2  ^^^ 
longae  1  cnu  crassae. 
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M.   trigonua. 

Caulis  ovatus  15  cm.  alfcus  12^/2  cm.  cras8us,  obscure 
coeruleo-viridis. 

Costae  12  subverticales  val  de  compressae,  circa  areolas  te- 
reti-inflatae,  dorso  inter  eas  angustato  plicato-sellato  et  nasuto. 

Areolae  8  approximatae  circamyaliatae  impressae  majores 
orbiculares  tomentosae. 

Spinae  evidenter  sed  non  magnopere  diversae  tirmiores  sub- 
rectae,  e  vagina  pallide  fusca  anguste  vel  omnino  nonalbo- 
marginata  sanguineae,  vetustiores  minus  magisve  pruninosae; 

marginales  10 — 11  aciculares  rectae  vel  subrectae  fere 
aequaliter  radiantes  patentissimae,  cum  vicinis  crnciatae,  dor- 
8um  vicinum  plerumque  attingentes,  praeter  supremas  parvas 
subaequales,  2^/4  cm.  longae  1^/^  mm.  crassae; 

centrales  2( — 3)  subuliformea  obtusangulae,  subaequales  vel 
superiores  evidenter  minores  aliquanto  sursum  curvatae,  in- 
ferior  plerumque  recta,  rarius  leviter  deorsum  curvata,  e 
basi  trigona  aliquanto  a  latere  compressa  apice  tereid, 
4 — 5^/2   cm.   longa,  2  mm.  crassa. 

Cephalium  (adhuc  minimum)  setis  rubris  obsitum. 

Floree  non  vidi. 

Baceae  parvae  crassae  obconicae  vel  basi  ancipite  ab  uno 
latere,  obovatae  fusco-rubrae,  2^/3  cm.  longae,  U/^  cm.  crassae. 

Habitus  illi  M.  potentie  SuE.  1.  c.  prozimus;  distinguitor 
forma  minus  oblonga,  areolis  etiam  adultis  tomentosis,  spinis 
aliquanto  minus  diversis,  marginalibus  latius  patentibns,  eet 
Baccarum  color  obscurus  insignis. 

M.  ovatus, 

Caulis  (junior  depresso-ovatus,  areolis  paucioribus)  ovatus, 
15  cm.  altus,  13 — 14  cm.  crassus,  atroviridis. 

Costae  14 — 15  oblquae,  valde  compressae,  circa  areolas 
tereti-inflatae,  dorso  inter  eas  angusto  plicato-sellato  vel 
nasuto. 

Areolae  9  approximatae  vix  impressae  brevi*oblongae  ma- 
jusculae  tomentosae* 
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Spinae  valde  diversae  e  radice  fusca  albomarginata  sangainae 
et  rabrofascae,  demum  pruinosae  et  griseae; 

marginaUs  13—17  tenues  aciculares,  supremae  minimae, 
laterales  utrinque  4 — 5  parallelae  2^2  ^™«  longae.  1  mm. 
crassae,  costae  proximae  adpressae,  inferiores  3 — 5  radiantes, 
iüfima  aequilonga  vel  brevior,  firmior,  2  cm.  longa,  1,2  mm. 
crassa; 

centrales  2 — 4  robustae  sabulaeformes,  rectae  vel  aliquanto 
sursum  incorvatae,  inferiores  fere  aequilongae,  subteretes  obtuse 
tetragonae  vel  desuper  compressae  circa  4  cm.  longae,  2 
mm.  crassae. 

Cephalium  adhuc  nuUum. 

Habitus  illi  M.  pyramidalis  S.D.  proximus;  distant  forma 
ovata  non  conica  (1.  pyramidalis),  areolae  evidentius  tomen- 
tosae  et  spinae  centrales  minus  angulatae. 

M,  jlammeua. 

Caulis  ovatus  15  cm.  altus  et  crassus,  atroviridis. 

Costae  13  obliquae  valde  compressae,  circa  areolas  tereti- 
inflatae,  dorso  nasuto. 

Areolae  8  approximatae  magnae  tomentosae,  circumvallatae 
superficiales. 

Spinae  valde  diversae,  e  radice  fusca  vix  fimbriata  adultae 
canescentes,  juniores  lateo-aurantiacae  apicibus  fuscis; 

marginales  13 — 17  firmae  aciculares,  suprema  par  va  me- 
diana  porrecta,  si  par  adest,  summae  cum  4  —  5  paribus 
lateralium  utrinque  parallelae;  hae  supra  costas  vicinas  ex- 
pansae  iisque  adpressae,  ad  3^/2  cm.  longae,  1,  2  mm.  cras- 
sae; inferiores  tres  radiantes  pleramque  breviores  (3  cm.) 
infima  saepe  crassior  (1,5  mm); 

centrales  3—4  superiores  plerumque  aliquanto  sursum,  in- 
ferior  deorsum  curvatae,  haec  plerumque  aequilonga,  desuper 
aliquanto  deplanata,  4^/2  cm.  longa,  2,L  mm.  crassa. 

Accedit  ad  Af.  xanthacanthum  Miq.,  qui  colore  pallido, 
areolis  adultis  glabris,  spinis  marginalibus  lateralibus  quam 
inferioribus  brevioribus,  et  spinis  centralibus  longioribus 
(5—7  cm.)  dififert. 
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M.  pulvinosus. 

Catdis  OYoideus  (junior  complanatus)  O — 13  cm.  altoB, 
14 — 15  cm.  crassus,  obscurius  coeruleo-viridis. 

Costae  12 — 13  obliquae,  valde  compressae,  circa  areolaa 
crasse  inflatae,  inter  eas  profdnde  constrictae,  dorso  tenui 
sellato  et  nasuto. 

Areolae  6 — 7  (in  juniore  5 —6)  subdistantes  maximae  sub- 
rotundae  copiose  tomentosae,  late  circumvallatae  sed  vix 
impressae. 

Spinae  valde  diversae,  e  radice  pallide  vel  obscure  fusca, 
non  vel  vix  marginata,  sanguineae  et  lubrofuscae,  inferiores 
pruinosae  minus  magisve  canescentes; 

marginales  11 — 16,  superiores  parvae,  ceterae  subaequales 
vel  infima  lateralibus  aliquanto  longior;  laterales  utrinqne 
2 — 5,  hic  parallelae  illic  cum  ceteris  aequaliter  radiantes, 
valde  patentes,  longitudine  (37^  ^^')  costam  vicinam  attin- 
gentes  sed  illi  non  adpressae,  plerumque  rectae,  passim  ali- 
quanto sive  sursum  sive  deorsum  sive  versus  caulem  flexae; 
inferiores  3  semper  radiantes,  aequales  vel  infima  aliquanto 
longior  (ad  4  cm.)  et  crassior  (IV2  mm.); 

centrales  4  robustae  subaequales  vel  suprema  minor,  infima 
pauUo  maior,  superiores  plerumque  leviter  sursum,  infima 
recta  vel  levissime  deorsum  curvata,  obtuse  quadrangula,  pas- 
sim a  latere  compressa,  4 — 5  Va  cm.  longa,  diara.  maximo  ad 

2^2  ï^Da* 

Cephalium  nondum  visum. 

Areolis  magnis  tomentosis  et  spinis  minus  aequaliter  quam 
in  speciebus  conformibus  dispositis  insignis. 

M,  armatus, 

Caulis  conicus  atroviridis  (junior  depresso-ovatus  11  cm. 
altus  15  cm.  crassus)  adultus  17  cm.  altus,  17-— 22  cm. 
basi  crassus. 

Costae  12 — 13  obliquae  supeme  valde  compressae  circa 
areolas  crasse  inflatae,  inter  eas  constrictae,  dorso  plicato 
nasuto. 

Areolae  (in  juniore  6 — 7)  8  —  9  approximatae  magnae  sab- 
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orbiculares  late  circumyallatae,  aliquanto  impressae,  evidenter 
tomentosae. 

Spinae  valde  dlversae,  e  radice  fusca,  non  et  vix  marginaia, 
juniores  igneae^  etiam  rubro-fuscae,  demum  sordide  flavescen- 
tes  et  pruinose  canescentes; 

marginalea  10 — 13,  patentissimae  aciculares,  supremae  par«- 
vae,  infima  lateralibus  aequalis  sive  pauUo  maior  vel  minor ; 
laterales  utrinque  2 — 5  parallelae  costam  vicinam  attingen- 
tes  eique  adpressae  sive  liberae,  3 — 4  cm.  longae,  1,1  —  1,3 
mm.  crassae; 

eentraUs  3 — 4  maximae,  subuliformes  subteretes  et  ali- 
quanto obtusangulae ,  rectae  vel  superiores  leviter  sorsum, 
inferiores  leviter  deorsum,  rarius  omnes  leviter  sursum  cur- 
vatae,  subaequales  vel  suprema  brevior,  infima  aliquanto 
longior,  baec  ad  6  — 7  cm.  longa,  basi  2 — 2^/^  mm.  crassa 
et  in  illa  mox  aequaliter  obtusangula,  mox  aliquanto  a 
latere  sive  desuper  compressa. 

Cephalium  adhuc  parvum  complanatum  setis  subrofuscis 
firmis  obsitum. 

Flo8  parvus  roseus  2  cm.  longus  ^j^  cm.  e  cephalio  ex- 
sertus,  limbo  nondum  1  cm.  lato,  petalorum  apicibus  ovatis 
obtusis  satis  aequaliter  denticulatis. 

Bacca  elongato-obconica  3^/2  cm.  longa,  1  cm.  crassa, 
coccinea. 


SUPPLEMENTUM 

m.  Octobr.  1889  Acad.  traditum. 

a.   Species   nova  Venezuelana. 

M.  humilis. 

Caulis  depresso-ovoideus  (10  — 1272  cm.  altus,  17  cm. 
basi  crassus  cinereo-viridis. 

Costae  12  perpendiculares  basi  fere  complanatae  superne 
sensim  angustatae,  lateribus  fere  pianis,  dorso  acuto,  depresso- 
oasuto,  sinubus  rectis  modice  profundis. 
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Areólae  7 — 8  approzimatae  parvae  orbiculares  impressae  an- 
guste  circumvallatae,  tomenio  griseo  praeditae. 

Spiiiae  minimae,  ab  illis  costae  vicinae  longe  remotae,  yix 
diversae,  e  radice  crassiuscula  griseo-fusca  aliquanto  fimbriata 
subteretes  subuliformes,  sordide  olivaceo-fuscae ; 

marginales  8—9  patentissimae  excurvatae,  aequaliter  ra- 
diantes,  laterales  passim  leviter  versus  basin  decunrataei 
supremae  1 — 2  minimae,  inferior  lateralibus  (7 — 10  mm.  Ion- 
gis)  aliquanto  longior  (ad  11  mm.  longa,  ^/^  mm.  crassa); 

centrales  2,  superior  sursum  directa  et  arcuata,  lateralibiu 
marginalibus  subaequalis  et  spinulas  marginales  supremas 
fere  occultans  imo  opprimens,  inferior  recta  porrecta  Tel 
leviter  deorsum  directa,  radiante  inferiore  crassior  et  longior 
(10 — 13  mm.  longa,  basi  ad  1  mm.  crassa). 

Ceplialium  disciforme  (S^/^  cm.  latum,  S^/^  cm.  altum) 
griseo-tomentosum,  setulis  rubris  sparsis  vix  emergentibiu 
parce  munitum. 

Flof  nondum  observatus. 

Bacca  coccinea,  apice  fusco-rubrior,  mediocris  oboyato- 
obconica  (3  cm.  longa,  1  cm.  crassa). 

Venezuela  (Laguayra?). 

Gommunicavit  cum  horto  Lugduno-batavo  vir  spectatis- 
simus  G.  W.  B.  Scholten  jr.  Florae  amator  bene  notus 
Amstelodamensis. 

Species  infra  M,  parviapinum  SuE.  L  c.  pleiocentris  adjun- 
genda,  nexu  cum  specie  monocentra  M.  Miquelii  Leh.  valde 
insignis. 


b.  Vaeietates  Gurassavicab. 

M.  Salmtanus  L.  O. 

Var.  adauctua, 

Caule  magno  globoso,  spinia  marginalibus  longioribus,  cen- 

tralium    numero  pari  superiore  parvo  accessorio  ad  6  aucto. 

Describendi  gratia  e  coUectione  sua  mutuatus  est  vir  spec- 

tatiss.   C.   W.   R.    SCHOLTBN   JE. 
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Var.  contractus. 

Caule    minore,    areolis    approximatis,  spinia  quam  in  typo 
minoribus. 
Ex  horto  ültrajectino  mutuatus  est  v.  cl.  N.  W.  P.  Raü- 

WENHOFF. 

M.  microcephalus  Miq. 

Var.  olivascens. 

A  typo  diflfert  colore  caulis  obscuriore  et  spinarum  mox 
olivaceo,  areolis  aliquanto  mngis  tomentosis  et  spinis  tenui- 
bus  flaccidis. 

Specimina  ad  describendum  mutuati  suut  v.  spectatiss. 
C.  W.  R.  Scholten  et  v.  clar.  N.  W.  P.  Rauwbnhofp.. 


OVEU  VIERVLAKKEN  DOOR  GELIJKVORMIGE 
DRIEHOEKEN  BEGRENSD. 


DOOE 


F.   H.   SCHOÜTE. 


In  het  platte  vlak  voert  een  bgzonder  geval  van  drie 
rechtstreeks  gelykvormige  stelsels  tot  de  punten,  de  driehoe- 
ken en  den  cirkel  van  Brocaed.  Beschouwt  men  nl.  de  drie 
rechtstreeks  gel^kvormige  figuren,  waarvan  de  zyden  BC, 
CA,  AB  van  den  driehoek  ^  jB  C overeenkomstige  segmen- 
ten z^n,  dan  zgn  de  drie  dubbelpunten  dor  figuren  twee  aan 
twee  de  hoekpunten  van  den  tweeden  driehoek  van  Brocaed, 
is  de  gelgkvormigheidscirkel  de  cirkel  van  Beoca&d,  enz.  *). 
Wil  men  nu  de  vraag  beantwoorden,  of  het  overeenkomstige 
bijzondere  geval  van  vier  rechtstreeks  gelijkvormige  ruimte- 
stelsels tot  de  overeenkomstige  ruimtevormingen  voeren  kan  f), 
dan  moet  men  vier  rechtstreeks  gelijkvormige  ruimtefiguren 
beschouwen,  die  op  de  z^ vlakken  DGD,  CDA,  DAB, 
ABC  van  een  gegeven  viervlak  A  BC D  beschreven  zgn. 
Deze  figuren  zgn  echter  bg  een  willekeurig  viervlak  onmo- 
gelgk,  eenvoudig  omdat  de  zgvlakken  in  het  algemeen  niet 


♦)  Men  vergelijke: 

H.  BBOCAaD's  #Étude  d'iin  nouveau  cercle  du  plan  du  triangie"  {Ai- 
soeiation  frangauey  Congres  d'Alger,  1881), 

G.  Takky's  #Propriétés  générales  de  trois  figures  semblables"  {MaikesU, 
deel  2,  1882,  blz.  75),  en 

J.   Casey's   A   sequel  to  Euclid  (supplementary  chapter,  sections  4,  5). 

f)  Zooals  uit  de  laatste  noot  van  het  opstel  blijken  kan,  is  het  voo^ 
zichtig  zich  omtrent  dit  punt  geen  illusies  te  maken. 
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gelgkvormig  zijn.  Dus  is  men  genoodzaakt  zich  tot  de  vier- 
vlakken  te  beperken,  die  door  gelijkvormige  zijvlakken  wor- 
den ingesloten. 

In  de  volgende  bladzgden  wordt  de  vraag  beantwoord  of 
er  viervlakken  zgn,  die  door  ongelykbeenige  gelijkvormige 
driehoeken  worden  begrensd.  Daarbij  blgkt,  dat  er  twee 
verschillende  soorten  zyn;  van  deze  is  de  eene  reeds  meer- 
malen beschreven,  de  andere  waarschijnlijk  nog  niet.  Verder 
worden  deze  beide  soorten  op  enkele  van  haar  bijzonder- 
heden onderzocht. 

1.  We  stellen  de  ribben  van  het  viervlak  (fig.  1)  door 
^ii^f  ^s*  ^4f  ^5f  %  ^^^^  ^^  nemen  daarbij  aan,  dat  Ui,  a^^  a^ 
ribben  van  het  grondvlak,  04,  ag,  Og  opstaande  ribben  en 
«1  en  04,  flg  en  05,  a^  en  Qq  paren  van  overstaande  ribben 
z^n.  Bovendien  drukken  we  de  opstaande  ribben  door  de 
betrekkingen  a^  =  A]  aj,  a^  =  Ag  02,  ag  =  ^303  in  de  over- 
staande ribben  van  het  grondvlak  uit. 

Nu  kan  een  ribbe  ai  in  de  twee  driehoeken  a^  a^  a^  én 
Qi  ag  qq,  tot  welke  ze  behoort,  al  dan  niet  met  zich  zelve 
overeenkomen.  In  het  eerste  geval  geldt  een  der  evenredig- 
heden 

aj :  ag  :  as  =  ai :  ag  :  ag, 
ai  :  ag  :  a3  =  aj :  ag  :  ag. 

Yan  deze  beide  onderstellingen  voert  de  eerste  (ag  =  ag, 
03  =:  ag)  tot  gelykbeenige  driehoeken  en  dus  niet  tot  ons 
doel.  We  onderzoeken  dus  onmiddellijk  de  tweede  (ag  =  ag, 
a^=:ag),  waarb^  tweemaal  een  paar  overstaande  ribben  ge- 
lijk zgn  (Ag  =  Ag  =  1).  In  dit  geval  (fig.  2)  wordt  op 
twee  wgzen  aan  den  eisch  voldaan.  Eerstens  door  Ai  =  1 
te  nemen,  waarbij  we  een  viervlak  verkregen,  dat  door  vier 
congruente  driehoeken  van  willekeurigen  vorm  wordt  begrensd. 
En  ten  tweede  kan  Ai  verschillend  van  de  eenheid  aange- 
nomen worden,  mits 

Cl  ag  ag 

ag         a3         a^ 

^Utt.  Or   MIDID.   A9D.  KATUUBBL.   8^»  EIBW   DVEL  VI.  80 
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z)j;  dan  kunnen  dus  de  ribben  z^n 

ai,  aa  =  rai,  Og  =  r^ai,  04  =  r»ai,  ag  =  rai,  Oq  ^t^ai, 

of  in  üi  als  eenheid 

1,     r,     r",     r3,     r,     r^ 

waarbg  r  willekeurig  blijft.  Zooals  dadelijk  blijken  zal,  zgn 
deze  beide  gevallen  de  eenig  mogelgke. 

2.  Komt  geen  der  ribben  met  zich  zelve  overeen  in  de 
beide  driehoeken,  van  welke  ze  deel  uitmaakt,  dan  kau  een 
paar  overstaande  ribben  al  dan  niet  met  elkaar  overeenkomen. 
We  toonen  eerst  aan,  dat  de  laatste  dezer  beide  onderstel- 
lingen  echter  onhoudbaar  blgkt  te  zgn,  en  daarna,  dat  de 
eerste  niet  tot  het  doel  voert. 

Beschouwen  we  de  zg vlakken  aia<^a^j  aia^a^  en  a^a2<^' 
Bg  uitsluiting  van  het  met  zich  zelve  overeenkomen  eener 
ribbe  en  het  met  elkaar  overeenkomen  van  twee  overstaande 
ribben  is  de  overeenkomst  alleen  mogelijk  op  de  twee  wg- 
zeu,  die  door  de  schema's 

«1  «2  ^3  )  ^1  ^8  ^8 

^5  «6  ^1  /  »  ^6  ^i  «5 

«6  ^4  ^8  1  ^2  ÜQ  a^ 

aangegeven  zgn.  En  hieronder  kan  a^  a^  a^  in  geen  enkele 
der  zes  verschillende  verschikkingen  geplaatst  worden,  zon- 
der dat  elk  der  ribben  ag,  04,  a^  óf  met  zich  zelve  óf  mei; 
de  overstaande  ribbe  overeenkomt. 

Blijft  derhalve  alleen  het  geval  te  onderzoeken,  dat  twee 
overstaande  ribben  met  elkaar  overeenkomen,  bijv.  a^^  en  05 
in  ai  a^  a^  en  a^  a^  üq,  We  hebben  dan  de  evenredigheid 

ai  :  «2  :  «3  =       a^  :       a^  :  ai, 
d.  i. 

ai  :  ag  :  oj  =  ^303  :  ^202  :  ai. 
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Hieruit  volgt  (fig.  3) 

^2 

Nemen    we  nu   ook    het   derde  zijvlak  a^  a^  a^  in  de  be- 
schouwing op,  dan  kuDuen  zich  de  vier  gevallen 


«1 

:  ag 

^1         1            1 
:  -y   =  iti  ai  :   Ag  «i  •       «2 » 

=  h^i  '  h^i  •       «2» 
=       ag  :  ^lai  :  ^<jai, 
=       a<j  :  ^2  ai  :  Xi  ai 

voordoen;  want  in  de  tweede  reden  mag  a^  niet  in  de 
tweede  plaata  staan.  Van  deze  vier  onderstellingen  geven 
de  eerste  twee  ai  =«2  5  d®^®  voeren  dus  tot  gelijkbeenige 
driehoeken.  Verder  geeft  de  derde  onderstelling  ons  een 
viervlak  met  de  ribben 

ai,  og  =  Ag* ai,  aj  ~— ,  a^  =  Ag* ai,  ag  =  Ag^ai,  üq  =  AgOi, 
^2 

of  in  a^  als  eenheid 

r,     r\      1,     r5,     r\     r\ 

Maar  van  dit  viervlak  (fig.  4)  is  het  vierde  zy  vlak  a^  ag  a^ 
niet  gelgkvormig  met  de  drie  anderen.  En  wyl  de  vierde 
onderstelling  hetzelfde  viervlak  oplevert,  zijn  de  boven  ge- 
vonden twee  viervlakken,  die  aan  de  vraag  voldoen,  de  eenig 
mogelijken. 

Het    eerste  der  beide  viervlakken  is  reeds  meermalen  be- 
handeld '*') ;  de  vorm  er  van  hangt  af  van  twee  parameters, 


♦)  Men  vergelijke: 

G.  Dostor's  ^Le  trièdre  et  Ie  tétraèdre,  etc."  (Grunerfs  Archio,  deel 
67,  bl2.  175), 

E.  Lbmoinb's   ^Qaelques  théorèraes  sur  les  tétraèdres,  etc."  (Nouvelles 
Annales  de  Maihématiquds,  1880,  blz.  113), 

Chéfik-Bey's  *Solution,  etc."  {Nouv,  Ann.  de  Math.,  1880,  blz.  403)  en 

J.  Neube&g's  ^Mémoire  sur  Ie  tétraèdre"  {Mémoires  eouronnés,  etc,  1884, 
art  S),  waaraan  deze  brouueu  zijn  ontleend. 

30* 
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de  verhoudingen  der  ribben  oj,  ag,  03.  Van  het  tweede  vier- 
vlak,  dat  waarsch:ynl^k  nog  niet  beschreven  is,  hangt  de 
vorm  slechts  van  éen  parameter  af,  nl.  van  r. 

3.  Beschouwen  we  thans  het  geval  ki=z  X^-=zX^  =  1 
wat  nader,  dan  bl^kt  onmiddellijk,  dat  de  vereenigingsl^ii 
AiA^  (fig,  5)  der  middens  -4^  en  A^  van  a^  en  a^  tevens 
de  Ign  van  kortsten  afstand  voor  die  ribben  is  en  de  drie 
l^nen  van  kortsten  afstand  Ai  A^,  A^  ^g,  A^  A^  elkaar  in 
haar  snijpunt  O  rechthoekig  middendoordeelen.  Zoo  is 
Al  A^  loodrecht  op  aj,  omdat  de  verbindingslynen  van  A^ 
met  de  uiteinden  van  (i^  als  overeenkomstige  medianen  van 
congruente  driehoeken  gelijk  zijn.  Zoo  deelen  de  drie  kortste 
aistanden  AiA^^  A^A^,  A^Aq  elkaar  middendoor,  omdat 
ze  vallen  langs  de  lichaamsmedianen  (verbindingslynen  der 
middens  van  overstaande  ribben).  Zoo  staan  A^A^enA^At 
loodrecht  op  elkaar,  omdat  de  zyden  van  den  vierhoek 
^2^43^45^4^  gelijk  zyn  aan  de  helft  der  gelgke  ribben 
üi  en  04  en  deze  vierhoek  dus  een  ruit  is,  enz.  Zoo  blgkt 
dan,  dat  het  viervlak  kan  worden  voortgebracht  door  op 
een  bepaalde  wijs  van  een  rechthoekig  parallelopipedum  vier 
congruente  viervlakken  af  te  kappen,  en  de  inhoud  van  het 
overblgvende  viervlak  het  derde  deel  is  van  den  inhoud  van 
het  parallelopipedum. 

Wat  verder  omtrent  het  viervlak  gepubliceerd  is,  komt 
in  hoofdzaak  op  htt  volgende  neer: 

a)  De  zyvlakken  zijn  scherphoekig. 

b)  De  overstaande  tweevlakshoeken  zyn  gelyk. 

c)  Het  punt  O  is  zwaartepunt,  middelpunt  van  om-  en  in- 
geschreven bol  en  punt  van  Lemoine. 

d)  De  loodlynen,  uit  de  hoekpunten  op  de  overstaande 
zgvlakken  neergelaten,  worden  aangeraakt  door  een  uit  O 
als  middelpunt  beschreven  bol;  evenzoo  de  loodlynen  in  de 
orthocentra  op  de  zgvlakken  opgericht  *). 

We  laten  het  bewijs  dezer  eenvoudige  stellingen  hier  ach- 


*)  Men  vergelijke  de  Hterataur  boven  aangewezen. 
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terwege.  All(en  merken  we  op,  dat  de  laatste  kan  wor- 
den uitgebreid  op  overeenkomstige  lijnen  van  de  vier  recht- 
streeks gelykvormige  figuren,  beschreven  op  de  driehoeken 
«1  flg  03,  aj  05  ag,  a^  a^  a^,  a^  a^  03  *). 

Brengen  we  de  begrenzende  z^  vlakken  in  elkaars  verlengde 
door  de  opstaande  zy vlakken  naar  buiten  om  op  het  grond- 
vlak neer  te  slaan,  dan  ontstaat  er  (fig.  6)  een  met  het 
grondvlak  ABC  gelgkvormige  driehoek  A  B'  C\  waarvan 
4,  B,  C  de  middens  der  zgden  zgn.  Dus  projecteert  de  top 
lan  het  viervlak  zich  op  het  grondvlak  A  B  C  in  het  sng- 
punt  D  der  hoogtelijnen  van  driehoek  A^  ff  O  f).  Is  B.  het 


*)  Noemen  we  de  vier  rechtstreeka  gelijke  ruimtestelsels  door  de  driehoe- 
ken «ja^tf,,  a^a^a^i  (^i^i^t,  a^a^a^  bepaald  ^1,  F^,  F^,  F^,  dan  gaan 
door  een  draaiing  van  180°  om  A^^  A^  als  as  F^  en  F^ ,  F^  en  F^  in 
elkaar  over,  terwijl  dit  bij  een  dergelijke  draaiing  om  A^  A^  met^j  enjPi, 
?,  en  ^4,  bij  een  dergelijke  draaiing  om  A^A^  met  F^  en  F^^  F^  en  F^ 
het  geval  is. 

Het  -punt  O  is  een  gemeenschappelijk  dnbbelpnnt 

Vier  overeenkomstige  punten  Pj,  Pj,  P3,  P4  zijn  de  hoekpunten  van 
een  viervlak,  dat  in  eigenschappen  met  het  gegevene  overeenkomt.  De 
inhoud  van  dit  viervlak  is  standvastig  en  wel  ^\a,  als  het  product  der 
afstanden  van  het  punt  Pj  van  ^|  tot  de  vlakken  A^O  A^,  A^O  A^, 
A^  O  A^  gelijk  a  is.  Voor  punten  P,  in  een  dier  vlakken  gelegen  is  de 
inhoud  dus  nul  en  liggen  de  vier  punten  Pj,  Pj,  P3,  P^  in  een  zelfde 
vlak,  nl.  in  hetzelfde  der  drie  genoemde  vlakken,  waarin  P,  ligt. 

Een  zeer  merkwaardige  eigenschap  dezer  vier  stelsels  P, ,  P,,  P,,  P4 
is,  dat  een  willekeurig  stel  van  vier  met  elkaar  overeenkomende  lijnen 
^1»  ^f>  ^3»  U  hyperboloïdische  ligging  hebben.  Men  bewijst  dit  onmiddellijk 
door  met  betrekking  tot  drie  onderling  loodrechte  assen  een  lijn  aan  te 
nemen  en  hierbij  de  drie  lijnen  te  zoeken,  die  door  een  wenteling  van 
180°  om  elk  der  assen  worden  verkregen.  Zoo  doet  de  lijn  bepaald  door 
de  vergelijkingen  ifzzax-^-b,  z-=zex  -\-  d  de  hyperboloïde 

{ad — bc)  {aex^  —  bd)zz.cdy^  —  abz^ 
ontstaan;    op  deze   hyperboloïde  hebben  de  vier  beschrijvende  lijnen  een 

b  c 

dubbelverhouding  —    (of  een  der  vijf  hiermee  in  verband  staande  waar- 

ad 
den).  Bij  de  lijnen  van  het  tetraëdrale  complex  voorgesteld  door  de  ver- 
gelijking bc-^  ad=.^  zijn  de  viertallen  van  lijnen  met  hyperboloïdische 
hg^g  dus  harmonisch.  Zoo  wordt  meer  algemeen  de  drievoudig  onein- 
d%c  verzameling  van  lijnen  door  deze  dubbelverhouding  met  betrekking  tot 
het  assenstelsel  in  een  bundel  van  tetraëdrale  complexen  gerangschikt,  enz. 
t)  Wijl  deze  top  zich  noodzakelijk  binnen  den  driehoek  A  &  O  pro- 
jecteert en  het  hoogtepunt  van  een  driehoek  alleen  dan  binnen  den  drie- 
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hoogtepunt  van  driehoek  A  B  C  en  G  het  gemeenschappelgk 
zwaartepunt  van  A  B  C  en  A'  B'  O,  ^m  \b  DG  =  2GE 
en  het  middelpunt  O  van  den  om  ABC  beschreven  cirkel, 
d.  i.  den  negenpuntscirkel  van  A  A'  C,  het  midden  van  B  E. 
Volgens  de  door  Hermaey  *)  gegeven  constructie  van  de 
raakpunten  der  acht  bollen,  die  de  vier  zyvlakken  aanraken, 
met  het  grondvlak,  is  het  duidel^k,  dat  de  bollen  in  de 
daken  beschreven  vervallen,  omdat  hun  middelpunten  in  het 
oneindige  liggen.  Slaau  we  nl.  C  B  A  om  C  B  naar  bin- 
nen om,  dan  komt  het  derde  hoekpunt  in  A'*  op  .B'  C;  an- 
ders gezegd,  voor  elke  ribbe  is  de  som  der  zes  aanliggende 
vlakke  hoeken  360^.  Omgekeerd  is  elk  viervlak  met  drie 
oneindig  groote  dakbollen  gel:yk  aan  het  thans  beschrevene. 
Stelt  nl.  a  de  som  der  vlakke  hoeken  van  A  voor  en  heb- 
hen /?  en  y  voor  B  en  C  dezelfde  beteekenis,  dan  volgt  uit 
de  drie  voorwaarden 

/i  ^  Y~Y  +  a=za+ff  =  360o 
onmiddell^k 

a=  /?  =         Y=  180«, 

zoodat  B'  C  en  C  A\  enz.  in  elkaar's  verlengde  vallen  en 
A'  B'  C  dus  een  driehoek  is  met  Aj  B,  C  tot  middens  der 
z^den. 

De  raakpunten  der  aangeschreven  bollen  zgn  H  (het 
raakpunt  van  den  bol  aangeschreven  aan  het  grondvlak) 
en  de  op  den  omgeschreven  cirkel  diametraal  t^nover 
A^B^G  liggende  punten  -4^,  jBj,  Cj. 


hoek  ligt  als  de  driehoek  scherphoekig  is,  is  driehoek  A*  B'  O  scherphoekig 
en  dos  ook  driehoek  AB  C.  Dit  is  ccn  meetkundig  bewijs  van  stelling  0)^ 
die  overigens  onmiddellijk  hieruit  Tolgt,  dat  de  zijden  yau  ABC  de 01^ 
pervlaktediagonalen  van  een  rechthoekig  parallelopipedum  zijn.  Naderen 
de  driehoeken  tot  rechthoekige,  dan  nadert  het  viervlak  tot  een  rechthoek 
met  boven-  en  ondervlak,  waarvan  het  eene  door  de  eene,  het  andere  door 
de  andere  diagonaal  in  twee  rechthoekige  driehoeken  verdeeld  is. 

*)  Men  vergelijke  Bulleiin  de  la  SoeUié  mathématique  de  Franct,  deel 
7  en  Wiikundige  Opgave»,  deel  2    1882—1886,  blz.  16. 
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Het  raakpunt  met  den  ingeschreven  bol  is  O  *). 

4.  Als  men  van  de  twee  bg  tegenoverstand  congruente 
driehoeken  ABC  en  B  A  D  (fig.  7)  den  eersten  om  ^  J5 
draait  tot  de  afstand  t\isschen  D  en  het  nieuwe  punt  ^ge- 
lijk is  aan  r^,  dan  ontstaat  het  tweede  viervlak,  dat  aan  de 
gestelde  eischen  voldoet.  Hierbij  schenen  twee  grensvoor- 
waarden  van  verschillende  beteekenis  op  te  treden.  Stellen 
we  r^l   —  en  dit  is  steeds  geoorloofd,  omdat  vervanging 

van   r   door       den  vorm  van  het  viervlak  niet  aandoet  — , 
r 

dan  moet  eerstens  r^  ^  (1  —  r)  zijn  en  ten  tweede  r^  tus- 
schen  C  D  en  JL>  E  liggen.  Wijl  echter  de  eerste  voorwaarde, 
die  aanwijst,  dat  er  een  driehoek  met  de  zijden  l,r,  r^  mo- 
gelgk  is,  dit  ook  voor  een  driehoek  met  de  z^den  r,  r^,  r^ 
aangeeft,  moet  r^  tusschen  C  D  en  D  E  liggen,  zoodra  vol- 
daan is  aan  de  eerste  en  dan  nu  ook  eenige  voorwaarde. 
Werkel^k  is  dit  het  geval.  Want  daar  CDz=zr^{\^  i^) 
is,   herleidt   de  voorwaarde  t^^CD  zich  tot  »'^X1 — r). 


*)  De  merkwaardige  ligging  der  raakponten  van  in-  en  aangeschreven 
bollen  is  reeds  door  Neuberg  opgemerkt  (t.  a.  p.,  art.  20).  Ook  is  stel- 
knndig  door  hem  bewezen,  dat  de  omgeschreven  bol  door  de  middelpun- 
ten der  aangeschreven  bollen  gaat  (t.  a.  p.,  art.  7). 

Onze  figuur  geeft  nog  aanleiding  tot  de  volgende  opmerkingen: 

De  driehoeken  ABC,  A^ W  C\  Ai  Z?,  C,  bepalen  drie  gelijkvormige  en 
gelijkstandige  stelsels  /\,  ^,,  F^  met  de  dubbelpunten  D,  O,  G. 

Een  reeds  wat  meer  belangwekkend  stelsel  van  drie  gelijkvormige  figu- 
ren wordt  bepaald  door  de  driehoeken  A' B"  C",  A'' B' C",  A"  B"  C',  die 
met  de  aan  de  opstaande  zijvlakken  aangeschreven  bollen  in  verband 
staan.  Van  deze  figuren  F4,  F^,  F^  hebben  F,  en  F^  het  punt  A"  tot  dub- 
belpunt,  terwijl  B"  en  C"  achtereenvolgens  dezelfde  beteekenis  hebben 
voor  de  paren  F,  en  ^'4,  F^  en  F^,  Dus  is  de  om  ^j?^  beschreven  cir- 
kel de  gelijkvormigheidscirkel  der  drie  stelsels,  zijn  A^,  5,,  Cj  de  ^onver- 
anderlijke punten",  is  D  het  //richtpunt",  enz. 

We  vermelden  deze  uitkomsten  slechts  terioops,  omdat  we  bij  het  vol- 
gende viervlak  meer  samengestelde  stelsels  zullen  beschouwen. 

N.B.  De  naam  /^richtpunt"  komt  niet  voor  bij  Gasey  (t.  a.  p.);  ze  is 
ontleend  aan  Tarry's  verhandeling  ^Sur  les  figures  semblables  associées" 
{Mathesis,  deel  6,  1886,  blz.  148^  en  komt  o.  a.  ook  voor  in  W.  S.  M'Cay's 
verhandeling  #0n  three  similar  figures,  etc."  {Transaetions  of  the  roval 
iruh  academy,  deel  29,  stuk  10,  van  Juli  1889). 
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En  verder  is  />  JB2  =  27-* -f  2r' —  1,  zoodat  r5<  DE  ach- 
tereenvolgens overgaat  in 

rö<— l  +2ra+2r*, 
(l+r2)(l-3ra  +  ^)<0, 
l_3r2  +  r*<0, 

l-^<r, 

Deze  eenige  voorwaarde  nu  verlangt,  dat  r  inligt  tusschen  de 

eenheid  en  r-(l/  5 — 1)  d.  i.  het  grootste  stuk  der  in  uiterste  en 

middelste  reden  verdeelde  eenheid.  Dus  zijn  de  grenzen,  waar- 
tusschen  zich  het  tweede  viervlak  beweegt,  het  regelmatige 
viervlak  en  de  rechte  lijn  A  B  (fig.  8),  die  door  de  punten 
(7  en  D  in  uiterste  en  middelste  reden  verdeeld  is.  Hieruit 
bl^kt,  dat  de  grootste  hoek  der  begrenzende  driehoeken  een 
speelruimte  heeft  van  60*^  tot  180^  en  er  dus  zoowel  stomp- 
als    scherphoekige  driehoeken  mogelijk  zyn.  Is  r*  +  r^  =  1, 

of  r=z  -[/2(\/b  —  1),  dan  z^n  de  driehoeken  rechthoekig. 

Als  een  hoogeremachtsvergel^king  b^  eiken  wortel  r  een 

wortel  —  heeft,  brengt  de  substitutie  r  +  "  =  *  vereenvou- 
r  r 

diging;    dit    zelfde    vindt   plaats   b^    die    met  den  driehoek 

1,  r,  r*   in    verband    staande    grootheden,  die  b^  vervaaging 

van  r  door  —  niet  veranderen.    Als  voorbeelden  noemen  we 
r 

den  middelsten  hoek  B  en  den  hoek  ca  van  Bsocabd.     We 

vinden  nl. 

1  -4-  r^  -4-  r* 
r2  =  1  +  r^—2f^ cos  B,       cot  (0  =  —^ — -^^—, 

4  S 

als  5  den  inhoud  des  driehoeks  voorstelt.     Hieruit  volgt 

cos  B  =-r{l<^  —  3),       cot (o  =  lA^— ^ 
2  ^     5-*» 
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en  dus  ook  S  =  2  (o.  Werkelijk  liggen  de  beide  punten  van 
Bbocabd  op  de  deellgn  van  den  middelsten  hoek  B  en  ligt 
in  deze  b^zonderheid  het  eigenaardige  kenmerk  des  drie- 
hoeks  1,  r  r*  *). 

Daar  k  tnssehen  2  en  j/  5  ligt,  is  de  middelste  hoek  B 
begrepen  tnssehen  60^  en  0^  en  dus  de  hoek  van  Bboca&d 
tnssehen  30^  en  0^.  Omdat  30^  de  volstrekte  maximumwaarde 
is  van  6?,  kan  co  dus  alle  overigens  ook  mogelyke  waarden 
hebben. 

Zg  P  (fig.  9)  het  midden  van  de  grootste  ribbe  AB^  Q 
dat  van  de  kleinste  ribbe  C  D  en  O  dat  van  P  Q.  Projecteeren 
wg  de  ribben  van  het  viervlak  op  het  in  O  loodrecht  op 
PQ  aangebrachte  vlak.  Omdat  de  projecties  A' B'  en  CD' 
van  AB  en  CD  elkaar  in  O  middendoordeelen,  is  i4' C"-B'i>' 
een  parallelogram.  Dus  zijn  A' C  en  D' B\  A'  D'  en  Cff 
paren  van  evenwgdige  Ignen  en  sngden  de  bg  AC  en  D B^ 
AD  en  CB  behoorende  Ignen  van  kortsten  afstand  de  l^n  P Q 
in  verschillende  punten  loodrecht;  dus  kruisen  deze  lijnen 
elkaar  onder  de  hoeken  van  het  parallelogram  A  Cj  B'  D\ 

Voor  we  verder  gaan,  drukken  we  enkele  met  het  vier- 
vlak in  verband  staande  grootheden  uit  in  r  en,  als  dit  een- 
voudig geschieden  kan,  in  h  Daartoe  stellen  we  achtereen- 
volgens door  y,  qpy,  (pr^ ,  ifj  de  scherpe  hoeken  voor,  waaronder 
AB  en  CD^  AC  en  B D^  A  D  en  BC  elkaar  kruisen  en 
de  z^den  van  het  parallelogram  elkaar  snijden,  door  Z,  m,  n 
de  afstanden  der  paren  overstaande  ribben  en  door  V  den 
inhoud  van  het  viervlak.     Dan  vinden  we 

P=-Wl+ra)(l--3r2-hr*), 
4 


*)  Wijl  de  coördinaten  der  punten  van  Bbocard  bij  een  driehoek  met 

de  zijden  a,  b,  e  evenredig  zijn  met  7,  — ,  —  en  — ,  — ,  -  zijn  ze  Lier 

o     c     a  cao 

evenredig  met  r',  1,  r'  en  1,  r',  1;  dus  is  hun  vereenigingslijn  de  lijn 
«  =  r.  Liggen  omgekeerd  de  beide  punten  met  een  der  hoekpunten  B 
op   een  rechte   lijn,   dan   zal   deze  lijn  den  hoek  B  moeten  middendoor- 

deelen  en    r  =  —  moeten  zijn. 
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A'm=     -|  (1  —  2r2  +  2r*  +  t% 


cos  tp  = 


i-r«  {k^-i)i/W=:i 


1/(1  -f.re)2~4r4(l— r3)2     l/A2(/fc2_3)2_4(^_4y 

coscp=     — =r~-=i/iS^4, 

11  11 

w  :=  A' D^ sin ifj,  n  =  A'  C sin  i//, 

1  ?  5 ^2    

F  =  — /r^Mnqprzrr^ — l/A:. 

2  4 

Zgn  de  driehoeken  rechthoekig,  dan  is 

1  

<^0B  l/J  =fr^ »  <^ö«  <P  =|/|/  5—2  ,  enz. 

5.  Nemen  we  een  der  beide  driehoeken  met  de  zgden 
r^,  r^,  r  (fig.  10)  tot  grondvlak  aan,  noemen  wQ  de  tegen- 
over die  z^den  liggende  hoekpunten  A^  B^  C,  duiden  we  de 
overliggende  hoeken  des  driehoeks  en  de  gelijke  hoeken  der 
andere  zijvlakken  door  A^  B^C  aan  en  slaan  we  de  opstaande 
z^vlakken  naar  buiten  om  op  het  grondvlak  neer,  dan  ont- 
staat een  onregelmatige  zeshoek  AB'CA'BC  met  drie 
paar  gelijke  zijden.  Uit  deze  figuur  kan  dan  blyken,  dat 
de  drie vlaksho eken  van  het  viervlak  alle  gelijkbeenig  z^ 
Want  om  A  en  om  den  top  T  liggen  twee  hoeken  A  en 
een  hoek  -B,  om  B  en  om  C  liggen  twee  hoeken  C  en  een 
hoek  B.  Ook  hierin  onderscheidt  zich  dit  tweede  viervlak 
van  het  eerste,  dat  daarentegen  gelgke  overstaande  ribben 
en  gelijke  overstaande  standhoeken  heeft.  Heeft  dit  eerste 
viervlak  dus  recht  op  den  naam  van  gelijkbeenig  viervlak 
als  men  let  op  de  overstaande  ribben  en  overstaande  standhoe- 
ken,    zoo   kan  het  tweede  met  betrekking  tot  de  drievlaks- 


I 
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hoeken  dien  naam  dragen.  In  plaats  van  de  lange  bena- 
mingen ^  gelijkbeenig  met  betrekking  tot  de  paren  van  overstaande 
rïbhen^  en  ^  gelijkbeenig  met  beirekking  tot  de  drievlakshoeken'* 
gebruiken  wij  liever  de  minder  sprekende  uitdrukkingen 
regelmatig  en  onregelmatig  gelijkbeenige  viervlakken  *), 

üit  het  voorgaande  bl^kt  verder,  dat  de  som  der  zes 
vlakke  hoeken  aan  de  ribbe  A  B  gel^k  is  aan  2(^44-^^+  C) 
d.  i.  aan  360^  en  dit  met  de  zes  vlakke  hoeken  aan  de 
ribbe  A  C  eveneens  het  geval  is.  Dit  leert  ons,  dat  de  bol- 
len in  de  daken  A  B,  C  T  en  A  C,  B  T  oneindig  groot 
z^n.  Slaan  we  dus  de  opstaande  zijvlakken  naar  binnen  om, 
waarbij  A'  l^omt  in  A'\  B'  in  B"  op  CjB  en  C  in  C'op 
A  C\  dan  ligt  B"  op  A'  C'  en  C"  op  A'  B'.  Want  volgons 
de  door  HERMAHTf)  gegeven  constructie  van  de  raakpunten 
dier  bollen  moeten  de  cirkels  A  B"  C'  en  A'  B' C"  in  rechte 
Ignen  overgaan.  De  raakpunten  dier  bollen  met  het  grond- 
vlak z^n  dus  in  de  loodrecht  op  A' B'  en  A'  C'  staande 
richtingen  C  K^  en  B  L^  in  het  oneindige  verdwenen.  En 
terwgl  fi"  en  C"  op  bepaalde  lijnen  der  figuur  liggen,  is 
-4"  een  punt  van  den  om  AB  C  beschreven  cirkel  en  wel 
het  snijpunt  van  dien  cirkel  met  de  l^n  door  A  evenwijdig 
aan  £  C  getrokken  §); 

We  onderzoeken  waar  de  raakpunten  van  het  grondvlak 
met  de  zes  andere  bollen  liggen  en  maken  daartoe  gebruik 
van  de  stelling,  volgens  welke  de  acht  raakpunten  uit  vier 
paren    bestaan,    waarvan   de   punten    isogonaal  verwant  zijn 


*)  In  een  Yrillekenrig  viervlak  zijn  de  zijden  van  de  antiparallelle  door- 
sneden evenredig  met  de  producten  der  overstaande  ribben  en  dus  de 
antiparallelle  doorsneden  der  vier  drievlakshoeken  onderling  gelijkvormig 
(Nkubekg,  t.  a.  p.,  art.  16).  Bij  het  onregelmatig  gelijkbeenige  viervlak 
zijn  deze  doorsneden  bovendien  gelijkvormig  met  de  zijvlakken ;  m.  a.  w. 
het  viervlak  door  een  antiparallelle  doorsnee  van  een  gelijkbeenig  viervlak 
afgesneden  is  weer  een  gelijkbeenig  viervlak.  Deze  eigenschap  bezit  het 
regelmatig  gelijkbeenige  viervlak  niet. 

t)  Men  raadplege  de  aangegeven  literatuur. 

§)  De  vierhoek  A  C  A^^  B  is  het  antiparallelogram  van  Hart,  dat  met 
de  cel  van  Peaucbllizr  bij  de  omzetting  van  de  rechtlijnige  beweging 
in  de  cirkelbeweging  (parallelogram  van  Waït)  voorkomt. 
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met  betrekking  tot  driehoek  ABC  *).  Zoo  doen  de  onein- 
dig ver  gelegen  raakpunten  K^  en  L^  twee  andere  raak- 
punten K  en  L  kennen.  Deze  punten  moeten  liggen  op  den 
omgeschreven  cirkel,  w^l  deze  kromme  isogonaal  overeen- 
komt met  de  lyn  in  het  oneindige.  En  wijl  de  Ignen 
A  K^    en    A  L^    isogonaal    verwant  zyn  ten  opzichte  van 

LBAC   (want    L  C  A  K^    —\lCAB'=    -5   en 
\  2  2 

LL^AB  =,  LL^  C  A'  r=^^L  B  C  A'  =^^b\  komi 

met  K^  het  sngpunt  K  van  A  L^  en  den  cirkel,  met  L^ 
het  snijpunt  L  van  A  K^  en  den  cirkel  overeen.  Dus  is 
B  L  de  deellyn  van  L  B  en  K  L  evenwgdig  met  B  C. 

Op  de  deellijn  van  den  hoek  B  liggen  nog  twee  raak- 
punten M  en  if',  de  middelpunten  der  cirkels  A*' B"  C  en 
A'  B'  C.  Het  eerste  punt  is  het  snijpunt  der  lynen  B  L^ 
en  CA';  want  B L^  deelt  A' C'  en  CiT  deelt  .4" B"  recht- 
hoekig middendoor.  En  het  tweede  punt  is  het  snppunt 
van  B  L  met  de  lijn  isogonaal  verwant  met  A  Af  ten  op- 
zichte van  /_B  A  C.  Het  verdient  opmerking,  dat  i.  Af,  M* 
gelegen  zijn  op  de  stralen  van  den  omgeschreven  cirkel,  die 
loodrecht  staan  op  de  zijden  A  Cj  CB,  BA  van  ABC.  Van 
L  en  M  18  dit  onmiddell^k  duidelyk.  En  wat  Af  betreft,  vindt 

men  LBAM'  =  LMAC=-LB''AC  =  -B=LM'BA, 

u  2 

Bovendien    ligt   M^  op  de  l^n  C  K^ ,  die  isogonaal  verwant 

is  met  C  K  ten  opzichte  van  l^ACB. 

Eindelijk    worden    de    twee    nog    ontbrekende  raakpunten 

gevonden  met  behulp  van  de  stelling,  volgens  welke  de  acht 

punten  twee  aan  twee  op  vier  Ignen  door  A^  op  vier  lijnen 

door  B^  op  vier  lijnen  door  C  liggen  f).  Zoo  is  het  eene  het 

snijpunt    N   der    lijnen   A  M^  B  K^ ^  C  L^^  het  andere  het 

sn^punt  iV'  der  lijnen  A  M\  B  K^  CL,    Bovendien  ligt  het 

snjjpunt  D  van  A^  A\  B'  B'\  C  C\  dat  de  projectie  is  van 


*)  NBUBBaG,  t.  a.  p.,  art.  20. 

•j-)  Wukundiffe  Opgaven,  deel  2,  1882—1886,  blz.  16. 
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den  top  T  op  het  grondvlak,  op  de  lijnen  KK^,  L  L^  ,  N  N\ 
Dit  pnnt  D  ia  tevens  het  tweede  snijpunt  der  cirkels 
A"  B"  C'  en  ^"  B'  C"  uit  K  en  L  beschreven.  Want 
KD  =  AL=zA"  K  en  LD  =  AK=  LA\ 

Uit  het  feit,  dat  de  top  T  zich  in  een  punt  D  van  de 
verbindingsl^n  B  D  der  punten  van  Brocajld  projecteert, 
▼olgt  nog  een  merkwaardige  bgzonderheid  van  het  onregel- 
matig gelykbeenige  viervlak,  die  aldus  onder  woorden  kan 
gebracht  worden  De  vlakken,  die  door  een  hoekpunt  en  de 
punten  van  Brogabd  van  het  overstaande  z^vlak  gebracht 
worden,  staan  loodrecht  op  die  zijvlakken  en  snijvlen  elkaar 
in  het  middelpunt  van  den  ingeschreven  bol.  Elk  dier  vlak- 
ken gaat  door  een  der  vier  ribben,  die  men  verkrggt  door 
de  grootste  en  kleinste  ribben  weg  te  laten,  nl.  door  de 
topribbe  van  den  bij  het  hoekpunt  behoorenden  gelijkbee- 
nigen  drievlakshoek. 

6.  Tusschen  de  punten  en  lijnen  der  beschouwde  figuur 
bestaan  nog  een  reeks  van  betrekkingen,  die  achtereenvol- 
gens mogen  worden  aangewezen. 

c).  De  driehoeken  A  C  B\  B  C  A\  C  A'  B'  (fig.  ]  1)  zijn 
gelijkbeenig  en  gelykvormig,  want  hun  tophoeken  zgn  het 
supplement  van  C — A,  We  vinden  dus 

CA'  _  AB  _  CB^        .    C^  _  A^  _  BC 
^    -     r     -     l  '       '  BC  ~  Ta  ~  Ib' 

Hieruit  blijkt,  dat  de  driehoeken  A  B  C  en  B' C  A'  recht- 
streeks gelijkvormig  zijn. 

b).  De  driehoeken  C  A''  £"  en  A  B"  C"  zijn  gelijkbeenig 
en  gel^kvormig,  want  hun  tophoeken  zgn  B.  We  vinden  dus 

A"B"  B"C'     ,         A"B"  B"C' 

~7~  =  ~T~'  ^' ''  "Tc"  =  ^T^- 

Bovendien  is  L  C' B"  A'\  d.  i.  de  hoek  waaronder  C' B" 
en  B"  A"  elkaar  sngden,  gelijk  aan  LACB,  den  hoek 
waaronder  J  C  en  C  B  elkaar  snijden.  Dus  zijn  de  drie- 
hoeken AB  C  en  C'  A!'  E'  rechtstreeks  gelijkvormig. 
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c)  Beschouwen  we  de  drie  rechtstreeks  gelgkyormige  figu- 
ren door  de  driehoeken  ABC,  ff  C  A\  C"A"B"  bepaald, 
dan  blijkt  al  aanstonds,  dat  de  drie  overeenkomstige  l^nen 
JBC,  C' J\  J"  B"  elkaar  in  B"  en  de  drie  overeenkomstige 
lijnen  CA,  A'£',  B"  C"  elkaar  in  C"  sngden.  Maar  ook  de 
overeenkomstige  l^nen  AB,B'C\  C"  A"  gaan  door  een  pant. 
We  bewijzen  dit  door  te  doen  zien,  dat  het  sn^punt  P  van 
-4^  en  B' C'  ook  op  C"  A"  ligt.  Hiertoe  merken  we  op, 
dat  de  punten  P,  B'\  C"  gelijkstandige  punten  zgn  van  de 
bases  der  gelijkvormige  gelijkbeenige  driehoeken  A  C'  S% 
BC A\  CA*B\  wat  volgt  uit  de  gelykheid  der  hoeken 
PAB,  B''BA\  C"C5' (supplement  van  C).  We  hebben  dus 

C'P  _  C'ff'  _  A'  C" 
CB'  ~  CA'  ~  A'B"  ' 


d.  w.  z.  PB"A'C"  is  een  parallelogram.  Maar  dan  ligt 
P  ook  op  CA".  Want,  omdat  A' C'  en  C"  A''  door  de- 
zelfde lijn,  nl.  de  deellgn  van  hoek  C'  B  A\  rechthoekig 
middendoorgedeeld  worden,  zgn  deze  Ignen  de  evenwgdige 
z^den  van  een  gelykbeenig  trapezium  A'  C  A"  C", 

d)  Volgens  de  theorie  van  drie  rechtstreeks  gelykvormige 
figuren  *)  leveren  deze  in  het  algemeen  een  oneindig  aantal 
van    door    een  punt  gaande  overeenkomstige  l^nendrietallen 
op,  en  gaan  deze  lynen  in  elk  der  drie  figuren  door  een  vast 
punt,  welke  drie  » onveranderlijke  punten*'  op  een  cirkel  lig- 
gen   met    de  drie  dubbelpunten   der   figuren  twee  aan  twee. 
Blgkens    het    bovenstaande  kan  echter  in  het  stelsel  ABC 
elk  der  drie  punten  A,  jB,  C  op  den  rang  van  onveranderlgk 
punt    aanspraak    maken,    daar    de    drie  zgden  van  driehoek 
^  -B  C  tot  drie  drietallen  van  samenloopende  overeenkomstige 
lijnen    behooren.     Wijl    nu    de    negen    hoekpunten  der  drie 
driehoeken  niet  op  een  cirkel  liggen,  hebben  we  hier  te  doen 
met    het    bijzondere  geval,  waarin  de  door  de  dubbelpunten 
gaande    cirkel    onbepaald    wordt,  door  dat  de  dubbelpunten 
in    een    zelfde    punt    Q   samenvallen.     Denken  we  ons  drie 


•)  Men  vergelijke  Casby,  t.  a.  p.  en  de  laatste  noot  van  art.  3. 
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rechtstreeks  gelgkvormige  stelsels  met  een  gemeenschappelyk 
dubbelpnnt  Q  door  dit  punt  en  drie  overeenkomstige  punten 
/?j  i?2  -'^s  bepaald,  dan  kunnen  zich  twee  gevallen  voordoen. 
Of  de  cirkel  /?i  i?^  ^3  g*^*-  ^^^^  Q»  ^f  bij  doet  dit  niet. 
Wgl  de  vorm  van  den  vierhoek  Q  Bi  R^  ^3  ^^^^  verandert, 
als  men  van  het  drietal  Ri  R^  R^  tot  een  ander  drietal  over- 
eenkomstige punten  overgaat,  zal  de  verhouding  van  den 
cirkel  R^  R^  R^  tot  Q  in  dit  opzicht  beslissend  zijn  voor 
alle  cirkels  door  drie  overeenkomstige  punten.  Bovendien 
zal  elk  drietal  overeenkomstige  lijnen  in  het  eerste  geval 
door  een  punt  gaan  en  dit  bij  het  tweede  geval  nooit  kun- 
nen plaats  vinden.  Zijn  nl.  fj,  l^^  l^  overeenkomstige  Ignen 
door  i^i,  iïg,  i?3,  dan  volgt,  als  Q  Ri  R^  R%  een  koordenvier- 
hoek is,  uit  de  gelijkheid  der  hoeken  (Q/ij,  Zj),  {QR^^l^^ 
(Q  ^ö»  ^3)»  dat  fi,  Zg»  h  ^^^  ^^  Q  ^1  ^2  ^3  beschreven  cirkel 
in  hetzelfde  punt  snijden,  enz.  '^). 


*)  Gewooalijk  wordt  de  behandeling  van  dit  bijzondere  geval  bij  de 
algemeene  theorie  geinist  Men  vergelijke  Tarry's Verhandeling  (A/^ïMmw, 
deel  2,  1882,  hk.  73)  en  Casey,  t.  a.  p. 

Als  volgt  kan  ook  stelkmndig  blijken,  dat  bij  drie  rechtstreeks  gelijk- 
Tonnige  figuren  met  gemeenschappelijk  dubbelpnnt  alle  drietallen  van 
OTcreenkomstige  lijnen  samenloopende  lijnen  zijn,  als  dit  met  een  niet 
door  het  dubbelpnnt  gaand  drietal  het  geval  is.  Zij  het  gemeenschappelijk 
dubbelpnnt  oorsprong  van  coördinaten,  dan  kunnen  drie  overeenkomstige 
lijnen  door  de  vergelijkingen 

xcos  (p  +1/  sin  <p  —    a  =  O   \ 

xcos{^  +  a)  +  y  sin  (p  +  «)  — p  a  =  O   > 

xcosQp  +  p)  +  1/  sin{p+  p)  —  q  a=^0  ) 

worden  voorgesteld.  Deze  lijnen  snijden  elkaar  onder  de  voorwaarde 

cos  0  y  sin  q>  ,    1 


A  = 


=  O, 


cos(p  +  a),    sin{p  +  x),  p 

cos{p  +  P),  sinip  +  0)y  q 
die  reeds  onafhankelijk  van  a  blijkt  te  zijn.  Maar  ze  is  ook  onafhankelijk 
▼an  ^.  Want,  volgens  den  regel  voor  de  vermenigvuldiging  van  deter- 
minanten, vinden  we 

,      p'\'COs  A         y       q+  cosp 

p  +  cosa,      1+/  >  P^  +  cos^x-'P) 

q  +  cosfi,   pq  +  cos{x—pl       l+q* 


L'  = 
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Daar  de  figuren  der  driehoeken  ABC,  S C* A\  C"A'*B' 
door  een  punt  gaande  drietallen  van  overeenkomstige  lijnen 
toelaten,  moeten  de  cirkels  AB'C",  £  C' A'\  C  A' B"  door 
het  gemeenschappelijk  punt  Q  der  stelsels  gaan.  We  beves- 
tigen dit  door  rechtstreeks  de  drie  dubbelpunten  der  figuren 
tvree  aan  twee  te  bepalen. 

e)  We  duiden  de  driehoeken  verder  aan  door  D-^  Vi  R^i, 
^2  ^2  ^2»  ^3  ^3  ^3  (fig*  12)  en  zoeken  nu  het  dubbelpunt 
Q  van  de  figuren  F^  en  F^.  Daartoe  brengen  we  volgende 
constructie  in  toepassing.  Zgn  twee  rechtstreeks  gel^kvor- 
mige  figuren  bepaald  door  twee  segmenten  Z>JBen  2>'-Fvan 
twee  elkaar  in  S  sngdende  lijnen,  dan  is  het  dubbelpunt  dier 
figuren  het  tweede  sngpunt  der  cirkels  D  D*  S  en  EJffS*). 

Denken  we  ons  F^  en  F^  bepaald  door  t/g  V^  en  D^  F3, 
dan  is  het  dubbelpunt  het  tweede  srigpunt  der  cirkels  ü^  Ds  ^ 
en  Vq  F3  P.  Van  deze  cirkels  gaat  de  eerste  ook  door  Z7i, 
omdat  de  hoeken  Ui  en  C/2,  die  op  den  boog  P  U^  staan, 
gelgk  zijn,  en  de  tweede  ook  door  Kj,  omdat  de  hoek  F3  F^  W^ 
het  supplement  is  van  (7,  d.  i.  van  TF3  Fg  F3.  Dus  is  het 
gezochte  punt  op  de  cirkels  F^  V^  Fg  en  FF^  W^  W^  gele- 
gen. Evenzoo  bewijst  men,  dat  het  op  den  cirkel  t/j  ü^  V^ 
ligt,  door  van  Ü2  Wc^  en  U^  W^  uit  te  gaan.  Dus  hebben 
de  cirkels  t/j  U2  U^ ,  F^  Fg  F3 ,  Wi  W^  W^  een  punt  gemeen 
en  is  dit  punt  het  dubbelpunt  van  F^  en  -Pg.  Maar  langs 
denzelfden  weg  blgkt  het  ook  het  dubbelpunt  te  wezen  van 
F^  en  Fi,  enz. 

ƒ)  Voert  het  iegelijkert^d  naar  buiten  en  het  tegelgker- 
tijd  naar  binnen  omslaan  der  opslaande  zijvlakken  tot  twee 
driehoeken,  die  rechtstreeks  gelijkvormig  zgn  met -4  BC,  zoo 


waarin  (p  niet  voorkomt,  zoodat   de  voorwaarde  ^'^lO  onafhankelijk  is 
van  ^. 
Nemen  we  in  ^  voor  9  de  waarde  nul,  dan  is  de  voorwaarde  door 

p — costt   q  — eo8  Q 

tin  a  sin  /j 

voorgesteld,  wat  dan  ook  juist  uitdrukt,  dat  drie  overeenkomstige  punten 
op  een  cirkel  liggen,  die  dooi  den  oorsprong  gaat. 

*)  Casby,  t.  a.  p. 


V  ^'^^  ) 

iroidt  door  het  naar  buiten  omslaan  ?an  telkens  een  en  het 
naar  binnen  omslaan  van  de  beide  andere  zgvlakken  een 
drietal  driehoeken  verkregen,  die  alle  b^  tegenoverstand  ge- 
Igkvormig  z^n  met  A  B  C  en  dus  onderling  rechtstreeks  ge- 
lakvormig.  Deze  driehoeken  B"  C"  A\  A"  ff  C\  A" B" C\ 
{fig.  10)*)  zijn  gelgkvormig  met  ABC  om  de  volgende 
redenen.  In  driehoek  B"  C"  A'  is  Z- ^' =  C  en  LB''  = 
L  ff'  C"^"  =  A.  In  driehoek  A"  ff  C*'  is  L  C"  =  C,  terwyl 
jB'  C"  =  B"  C*  is  en  de  zgden  om  hoek  C"  dus  tot  elkaar 
staan  als  A"  C"  en  ff'  C\  d.  i.  als  1  tot  r.  In  driehoek 
il"S" C'  iB  LO  =  C  en  LB"  =  L B"A" C"  =  B.  We  stel- 
len deze  driehoeken  verder  voor  door  U^  V^  W4,  f/g  F5  TF5, 
^'6  V,  W^  (fig.  13). 

De  dubbelpunten  der  rechtstreeks  gelijkvormige  figuren 
F^^^^F^  door  de  rechtstreeks  gel^kvormige  driehoeken  ü^  V^  W^j 
eitz.  bepaald  worden  gemakkelijk  gevonden.  Het  dubbelpunt 
Q4  van  F5  en  F^  is  het  met  zich  zelf  overeenkomende  punt 
11^1=1  Uq,  Het  dubbelpunt  Q^  van  F^  en  F^  blijkt  langs 
den  boven  aangegeven  weg  het  tweede  sn^punt  der  cirkels 
^\  ^6  ^6  ®^  ^4  ^4  ^4  ^  ^Ö"^  ^"  ^'^^  samen  te  vallen  met 
het  dubbelpunt  Q  der  stelsels  F^,  F^,  F^.  En  de  stelsels  F^ 
en  F^  z^n  niet  alleen  gelgkvormig  maar  ook  gelijkstandig ; 
hun  dubbelpunt  is  dus  het  sn^punt  Qq  van  ü^  ü^  met 
F4  V^  -zzz  W^  Wy  De  cirkel  door  Q^  Q-,  Qg  is  de  gelijkvormig- 
heidscirkel;  hg  gaat  ook  door  het  snijpunt  W^  der  over- 
eenkomstige lijnen  V^  TT^,  Kg  TF-,  Fg  PFg.  De  onveranderljke 
punten  P^  en  P5  vallen  met  Qg  samen  f)  en  het  onverander- 
Igke  punt  P^  is  het  tweede  sn^'punt  van  F^  W^  met  den 
gelijkvormigheidscirkel.  Het  >  richtpunt*'  E  valt  met  Qg  samen. 
g).  Behalve  de  beide  stelsels  van  drie  rechtstreeks  gel^k- 
vormige  figuren,  die  we  beschouwd  hebben,  geeft  onze  merk- 
waardige figuur  nog  twee  andere,  ui.  die  van  de  driehoeken 


*)  Om   de    figuur   niet   te    overladen   is  de  lijn  A*'  B'  weggelaten.    Zij 
giat  niet  door   By  zooals   uit  de  teekening  zou  schijnen  te  volgen;  want 

Toor  het   geval   r  =  l  [in  de  teekening  is  ''  =  7)  maken  A^* B  en  A** B' 

een  hoek  van  120^  met  elkaar, 
t)  In  fig.  13  staat  P^  P^  abusievelijk  bij  Q,  in  plaats  van  bij  Q^. 

f  HSL.  BM   MEOBD.   AFD.   MATU17BK.   S^e   BEBK8,    DBBL   VI.  Si 
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AB*  C,  BA'  C,  CB*A\  (fig.  10)  en  die  van  de  driehoeken 
AB"C\  BA*'  C\  CA''B\  We  laten  de  behandeling  dezer 
figuren  achterwege. 

A)  We  maken  nog  opmerkzaam  op  het  gel^kbeenige  tra- 
pezium TFg  Fg  Fg  Z7g  (fig.  12),  dat  door  twee  Ignen  in  drie 
gelykvormige  driehoeken  is  yerdeeld.  Nemen  we  de  kleinste 
zijde  van  den  kleinsten  driehoek  tot  eenheid  aan,  dan  komen 
in  dit  trapezium  de  l^nen  1 ,  r,  r^,  r^,  r*  voor.  En  dan  is 
ü,  F5  =  ^  (fig.  13). 

De  vierhoek  PB"CB  (fig.  11)  is  wel  een  gelykbeenig 
trapezium ;  maar  dit  trapezium  is  alleen  gelijkhoekig  en  niet 
gelgkvormig  met  A' C  A"  C""). 

Groningen^   1  Sept.   1889. 


*)  Hoewel  de  beschouwing  van  de  vier  rechtstreeks  gelijkyormige  ruim- 
tefiguren F,y  F^,  i^„  2P,  door  de  driehoeken  JBC,  BAD,  JCD,  BDC 
(fig.  9)  bepaald  een  afzonderlijke  behandeling  vereischt,  merken  we  hier 
ten  slotte  terloops  het  volgende  op. 

De  figuren  ^1  en  F^  zijn  rechtstreeks  gelijk  en  gaan  door  een  diaaüng 
van  180®  om  PQ  in  elkaar  over;  evenzoo  de  figuren  F^  en  F4. 

De  figuren  F,  en  F^  hebben  ^  tot  dubbelpunt.  Zetten  we  van  A  uit 
naar  B,C,D  op  J  B,  AC,  AD  gelijke  stukken  ABx,  AC^,  AD^ai, 
dan  is  de  loodlijn  uit  A  op  het  vlak  Bi  C^  Z>,  een  met  zich  zelve  over- 
eenkomende lijn,  het  vlak  door  A  evenwijdig  aan  het  vlak  Bt  Cx  D,  een 
met  zich  zelf  overeenkomend  vlak  der  beide  figuren.  Door  Fi  een  zekeren 
hoek  om  de  aangewezen  lijn  te  draaien  en  de  voerstralen  van  A  uit  met 
r  te  vermenigvuldigen  wordt  P,  verkregen. 

Evenzoo  hebben  de  figuren  F^  en  F^  het  punt  B,  de  figuren  Fi  en  F^ 
het  punt  C,  de  figuren  F^  en  F^  het  punt  D  tot  dubbelpunt. 

Vier  overeenkomstige  punten  P\,  P^tP^t  P4  zijn  de  hoekpunten  van 
een  viervlak,  waarvan  de  ribben  Pi  P^  en  P,  P4  de  lijn  PQ  tot  mediaan 
en  lijn  van  kortsten  afstand  hebben. 

Vier  overeenkomstige  lijnen  hebben  in  het  algemeen  geen  hyperholoï- 
dische  ligging,  enz. 

Deze  uitkomsten  en  die  van  de  2<i«  noot  van  art.  3  kunnen  ons  tot  de 
opmerking  voeren,  dat  de  overdracht  van  de  voor  het  platte  vlak  ver- 
kregen resultaten  op  de  ruimte,  die  in  den  aanhef  van  dit  opstel  bedoeld 
werd  —  en  dit  is  dan  nog  optimistisch  uitgedrukt  —  niet  langs  dezen  een- 
voudigen  weg  geschieden  kan.  In  het  geval  van  het  regelmatige  gelijk- 
beenige  viervlak  hebben  de  vier  rechtstreeks  gelijke  stelsels  een  gemeen- 
schappelijk dubbelpunt  en  elk  der  zes  combinaties  dier  stelsels  twee  aan 
twee  een  lijn  van  dubbelpunten.  In  het  geval  van  het  onregelmatig 
gelijkbeenige   viervlak  komt  een   lijn  van  dubbelpunten  eleehts  bij  twee 
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der  zes  combinaties  voor  en  zijn  de  hoekpunten  de  dubbelpuuten  van  de 
overige  vier.  Eu  bij  het  eenige  vier  vlak,  dat  een  andere  regeling  van  de 
overeenkomst  toelaat,  het  regelmatige  viervlak,  hebben,  zooals  gemakkelijk 
blijkt,  of  aUe  zes,  6f  drie  der  zes,  óf  twee  der  zes  combinaties  het  mid- 
delpunt O  tot  dnbbelpunt,  terwijl  de  overige  combinaties  dan  geen  dnbbel- 
pont  bezitten.  Omdat  de  vier  stelsels  in  dit  geval  gelijk  zijn,  moet  elk 
dnbbelpunt  nl.  evenver  van  de  vier  hoekpunten  verwijderd  zijn.  En  nu 
kan  O  alle^  n  dnbbelpunt  zijn  van  de  beide  stelsels  O  A  B  C  en  O  B  C  D, 
als  de  driehoeken  ABC  qh  B  CD  van  O  uit  gelijkdraaiend  zijn.  Daar- 
gelaten dat  het  geval  van  het  regelmatige  viervlak  weinig  belangrijks  kan 
aanbieden,  moet  het  dus  om  de  aangevoerde  reden  in  deze  richting  on- 
TTOchtbaar  zijn. 

Uit  deze  voorloopige  beschouwingen  mag  dus  het  besluit  getrokken 
worden,  dat  men  de  met  de  punten,  de  hoeken  en  den  cirkel  van 
Broca&d  overeenkomende  ruimtevormingen,  zoo  deze  bestaan,  waarschijn- 
lijk langs  anderen  weg  bereiken  moet. 
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Boawkundig  Tgdschrift,  uitgegeven  door  de  Maatschappg 
tot  bevordering  der  Bouwkunst.  Amsterdam  1886 — 
1887.  Deel  VI— VIL  foL 

Afbeeldingen  van  oude  bestaande  gebouwen,  uitgegeven 
door  de  Maatschappy  tot  bevordering  der  Bouwkunst. 
Amsterdam  1887.  Afl.  27-28.  foL 

Tgdschrift  uitgegeven  door  de  Nederlandsche  Maatschappg 
ter  bevorderyig  van  Ngverheid.  Haarlem  1888.  4^  Reeks. 
Deel  Xn.  Afl.  3.  8^. 
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Leiden  1888.  2^^  Serie.  Deel  II.  Afl.  1—2.  8\ 
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Jhk.  Boghüsshk.  Stadies  over  Geld*  eu  Mantwezen. 
'sGravenhage  1888.  8^. 

Bgdragen  tot  de  taal- en  volkenkande  yan  Nederlandsch- 
Indië,  uitgegeven  door  het  koninklgk  Instituut  voor 
de  taal-,  land-  en  volkenkunde  van  Nederlandsch- 
Indië.  's  Gravenhage  1888.  S^e  Reeks.  Deel  III.  Afl. 
2.  80. 

De  opkomst  van  het  Nederlandsch  gezag  in  Oost-Indiê. 
's  Gravenhage  1888.  Deel  XIII.  8^. 

Overzicht  der  scheepvaartkanalen  in  Nederland  met  over- 
zichtskaart  en  schetskaarten.  's  Gravenhage  1888.  foL 
(uitgegeven  door  het  Ministerie  van  Waterstaat,  Han- 
del en  Nflverheid.) 

Algemeen  Nederlandsch  Familieblad.  Tgdschrifb  voor 
geschiedenis,  geslacht-,  wapen-,  zegelkunde,  enz.  's  Gra- 
venhage 1888.  Jaarg.  5.  N^.  3.  4°. 

P.  J.  Blok.  Correspondentie  van  en  betreffende  Lode- 
w^k  van  Nassau  en  andere  onuitg^even  documenten. 
Utrecht  1887.  8^. 

(Werken    van    het    historisch    Genootschap.    Nieuwe 
Serie.  N^.  47). 

De   kroniek  van  Sicke  Benninge  1«  en  2* 

deel  (Bjroniek  van  van  Lemego).  Utrecht  1887.  8^- 
(Werken    van    het    historisch   Genootschap.    Nieuwe 
Serie.  N^.  48). 

E.  VAN  Dieren.  Critiek  op  de  beweringen  van  Prof. 
Pekelharing  omtrent  de  Beri-Beri.   ^Lmhem  1887.  8^. 

Nogmaals:  De  Beri-Berikwestie.  Arn- 
hem 1888.  8°. 
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A.  D.  liOHAN.  De  oorsprong  van  het  gebof  aan  de  op- 
standing van  Jezus.  8^. 
(Overgedrukt  uit  >De  Gids"  1888). 

C.  L.  VAN  DEE  BüEG.  Eolouisatie  van  Nederlanders  in 
Nederlandsch  Oost-Indie.  8^. 

Over  den  invloed  der  verplaatsing 

naar  Europa  voor  zieken  uit  Nederlandsch-Indië.  8*^. 

Verzamelingstabel  der  waterhoogten  langs  de  kusten  van 
de  Noordzee,  Zuiderzee  en  de  Nederlandsche  rivieren, 
waargenomen  in  de  maand  November  1887.  fol. 

Verzamelingstabel  der  waterhoogten  volgens  de  bladen 
der  zelEregistreerende  peilschalen,  waargenomen  in  de 
maand  November  1887.  fol. 

NEDERLANDSCH  OOST-INDIÈ. 

Tgdschrift  voor  n^verheid  en  landbouw  in  Nederlandsch- 
Indië,  uitg^even  door  de  Nederlandsch-Indische  Maat- 
schappg  van  N^ verheid  en  Landbouw.  Batavia  1888. 
Deel  XXXVI.  Afl.  3.  8^. 

H.  P.  J.  VAN  DEN  Bbeg.    Brieven  van  een  suikerfabri- 
kant  over   de   muntkwestie  in  verband  tot  de  land- 
bouw-n^ verheid.  Batavia  1888.  8^. 
(üitg^even    door    de    Nederlandsch-Indische    Maat- 
schappg  van  N^ verheid  en  Landbouw). 

Observations  made  at  the  magnetical  and  meteorologi- 
cal  Observatory.  Batavia  1887.  Vol.  IX.  4°. 

Begenwaarnemingen  in  Nederlandsch-Indië.  Batavia  1887. 
Jaarg.  8.  8^. 
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B  E  L  G  I  È. 

Bulletin  de  T  Académie  royale  des  Sciences,  des  Lettres 
et  des  beaux-Arts  de  Belgiqae.  Bruzelles  1888.  3^ 
Série.  Tomé  XV.  N\  2—3.  S\ 

Bulletin  de  TAcadémie  royale  de  Médecine  de  Belgiqne. 
Bruxelles  1888.  4«  Série.  Tomé  U.  N^  3.   S^. 

M.  MouRLON.  Geologie  de  la  Belgique.  Bruxelles  1880— 
1881.  2  Dl.  80. 


Observations  sur  Ie  classement  des  coaches 

tertiaires  moyennes  dans  Ie  Limbonrg  Beige.  Bruxel- 
les. 80. 

(Extrait  des  Annales  de  la  Société  malacologique  de 
Belgique.  Tomé  VIII). 

Note  sur  Ie  gite  fossilifère  d'Aeltre  (Flan- 


dre  oriëntale).  Bruxelles  1872.  8o. 
(Extrait  des  Annales  de  la  Société  malacologique  de 
Belgique.  Tomé  VI). 

Sur  la  structure  des  couches  du  Crag,  de 


Norfolk  et  de  Suffolk,  avec  quelques  observations  sur 
leur  restes  organiques.  Bruxelles  1874.  8^. 

Sur   Tétage   dévonien   des   psammites  du 


Condroz  en  Condroz.  Bruxelles  1875.  8^. 
(Extrait   des  Bulletins  de  TAcadémie  royale  de  Bel- 
gique. Tomé  XXXIX  et  XL). 

Etudes    stratigraphiques    sur    les    dépöts 


miocènes  supérieurs  et  pliocènes  de  Belgique.  Bruxel- 
les 1876—78    80. 

(Extrait   des  Bulletins  de  TAcadémie  royale  de  Bel- 
gique. Tomé  XLII) 
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M.  MoüELON.  Sur  les  depots  dévoniens  rapportés  par 
Dnmont  h  Tét^e  quartroschisteux  inférieur  de  son 
système  Eifelien.   8^. 

(Extrait   des  Bulletins  de  TAcadémie  royale  de  Bel- 
gique.  Tomé  XLI). 

Sur  les  amas  de  sables  et  les  bloes  de  gres 

disséminée  a  la  surface  des  collines  famenniennes  dans 
l^Entre-Sambre-et-Meuse.  Bruxelles  1884.  8^. 
(Extrait   des   Bulletins  de  TAcadémie  royale  de  Bel- 
gique.  3e  Serie.  Tomé  VII). 


Sur  Texistence  des  psammites  du  Condroz 

aux   environs   de    Beaumont  dans  TEntre-Sambre-et- 
Meuse.  Bruxelles  1885.  8. 

(Extrait    des  Bulletins  de  l'Académie  royale  de  Bel- 
gique.  3«  Série.  Tomé  Vil). 


Sur  Ie  famennien  dans  TEntre-Sambre-et- 

Meuse.  Bruxelles  1886    8^. 

(Extrait   des   Bulletins  de  TAcadémie  royale  de  Bel- 
gique.  3®  Série.  Tomé  XII). 


Sur  Ie  famennien  de  la  plaine  des  Fagnes. 

Bruxelles  1886.  8». 

(Extrait   des   Bulletins  de  TAcadémie  royale  de  Bel- 
gique.  3®  Série.  Tomé  XII). 

P.  Plateau.  Recherches  expérimentales  sur  la  vision  chez 
les  Arthropodes.  Bruxelles  1888.  3®  Partie.  8°. 
(Extrait  des  Bulletins  de  rAcadémie  royale  de  Bel- 
gique.  3«  Série.  Tomé  XV). 

Table  générale  des  Annales  de  la  Société  entoniologique 
de  Belgique.  I— XXX. .  Bruxelles   1887.  8^ 
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Bulletin  du  Musée  royal  d'Histoire  naturelle  de  Belgi- 
que.  Bruxelles  1888.  Tomé  V.  N».  1.  8^. 

Annales  de  la  Sociéte  géologique  de  Belgique.  lAége 
1887.  Tomé  XHI.  Livr.  1.  8°. 

Annuaire  de  rUniversite  catholique  de  Louvain.  1888. 
Année  52.  8». 

J.  DB  CosTBR.  Le  problème  de  la  finalité.  Louvain 
1887.  Diflsertation.  8^, 

A.  EbsBBBLYircK.  De  auctoritate  historica  libri  Danielis 
necnon  de  interpretatione  vaticinii  LXX  hebdoma* 
dum.  Lovanii  1887.  8°, 

FBANKBUK. 

Comptes  rendus  des  séances  de  TAcadémie  des  Sciences. 
Paris  1888.  Tomé  OVI.  N».  18—16.  4\ 

Bulletin  de  TAcadémie  de  Médecine.  Paris  1888.  3«  Serie. 
Tomé  XIX.  N^.  13—16.  8°. 

Bulletin  de  la  Société  philomatique  de  Paris.  1887. 
7e  Série.  Tomé  XII.  N^.  1.  8^. 

Journal  d'Hygiène.  Paris  1888.  14^  Année.  Vol.  XHI. 
NO.  602-604.  40. 

Revue  internationale  de  l'Electricité  et  de  ses  applica« 
tions.  Paris  1888.  4©  Année.  Tomé  VI.  ü^.  55.roy.  S^. 

F.  Platbau.  Ezpériences  sur  le  role  des  palpes  chez  les 
arthropodes  mazillés.  3®  Partie.  8^. 
(Extrait   du    Bulletin    de    la    Société    zoologique  de 
France.  Tomé  XE). 
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Le  cinq  Mai,  ode  sar  la  mort  de  Napoléon  par  A.  Mak- 
zoNi.  Traduction  littérale  en  Roamain  avec  notes 
phflologiques    par     M.    G.    Obédenaee.    Montpellier 

1885.  80. 

GEOOT-BBITTANNIÈ   EN   IERLAND. 

Monthly  Notices  of  the  royal  astronomical  Society. 
London  1888.  Vol.  XLVni.  N».  5.  8°. 

Proceedings  of  the  royal  geographical  Society.  London 
1888.  New  Series.  Vol.  X.  N^.  4.  S^. 
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Abhandlungen  der  kais.  kon.  geologischen  Reichsanstalt. 
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Inhoud : 

D.  Stijb.  Die  Galamarien  der  Carbon-Flora  der  Schatziarer  Sohichten. 

Jahrbuch  der  kais.  kön.  geologischen  Reichsanstalt. 
Wien  1888.  Jahrg.  1887.  Heft  2.  4fi. 

Verhandlnngen  der  kais.  kön.  geologischen  Reichsanstalt. 
1887.  NO.  9—16.  40. 

Mittheilungen  der  kais.  kön.  geographischen  Gesellschaft. 
Wien  1887.  Band  XXX.  8^. 

DUITSOHLAND. 

Verhandlnngen  der  kais.  Leopoldinisch-Carolinischen  deut- 
schen  Akademie  der  Naturforscher.  Halle  a/S.  1887* 
Band  XLIX-LI.  3  Dl.  4^ 
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Inhoud,  Vol.  XLIX; 

HsGELMAiEB.  Untersuohungen  über  die  Morphologie  des  Dikotjle- 

donen-Endospei^ms. 
M.  GuBTZE.  Verba  filionim  Moysi,  filii  Sekir,  id  est  Maameti,  Hameti 

et  Hasen. 
R.  A.  Hehl.  Von  den  vegetabilischen  Schatzen  Brasiliens  and  amet 

BodeDcaltur. 
C.  YON  GüMFPKNBEBG.  Systema  Geometrarum  Zonae  temperatioris 

septentrionalis.  Systematische  Bearbeitung  der  Spanner  der  nörd- 

lichen  gemassigten  Zone. 

Vol.  L. 

R.  Tkisbbl.  Ueber  Oeibehalter  in  Wurzeln  von  Compositen. 

F.  Lehkank.  Systematische  Bearbeitung  der  Pyrenomycetengattung 

Lophiostoma  (Fr.)  Ces.  &  De  Not.,  mit  Berücksichtigung  der  ver- 

wandten  Gattungen  Glyphium  (N.  i.  c),  Lophium  Fr.  undMyti- 

linidion  Duby. 
H.  J.  Kolbe.  Beitrage  zur  Zoogeographie  Westafrikas  nebst  emem 

Bericht  über  die  wahrend  der  Loango-Expedition  Ton  Hern  Dr. 

Falkenstein  bei  Ghinohoxo  gesammelten  Goleoptera. 
H.  Dewitz.    Westafrikanische  Tagschmetterlinge  (Westafrikanische 

Nymphaliden). 
W.  Rbichabdt.    Ueber  die  Darstellung  der  Eummer'schen  FUche 

durch  hyperelliptisohe  Functionen. 
H.  Knoblavch.  Ueber  die  elliptische  Polarisation  der  Warmestrah- 

len  bei  der  Reflexion  von  Metallen. 

Vol.  LI. 

J.  G.  BoBKEMANV.  Die  Versteinerungen  des  Cambrischen  Schich- 
tensystems  der  Insel  Sardinien  nebst  vergleichenden  Untersachan- 
gen  über  analoge  Vorkommnisse  aas  andern  Landem. 

H.  F.  Eessleb.  Die  Ëntwickelungs-  and  Lebensgeschichte  von  Chai- 
tophorus  aceris  Eooh,  Chaitophoras  testudinatus  Thornton  nnd 
Chaitophorus  lyropictus  Kessler.  Drei  gesonderte  Axten.  (Bisher 
nar  als  eine  Art,  Aphis  aceris  Linné,  bekannt). 

E.  KoBSCHELT.  Zur  Bildung  der  Eihüllen,  der  Mikiopylen  und 
Ghorionanhange  bei  den  Insekten. 

F.  Bennecke.  UntcrsuchuDgen  der  stationaren  elektrischen  Strömung 
in  einer  unendliohen  Ebene  für  den  Fali,  dass  die  Zuleitang  der 
beiden  verschiedenea  Elcktricitat-en  in  zwei  parallelen  geradlinigea 
Strecken  erfolgt 
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A.  Fbist.  Ueber  die  Schiitzeinriohtigen  der  Laubknospen  dicotyler 
Laubbaume  wahrend  ihrer  Entwiokelimg. 

B.  HopEB.  Untersncbuiigeii  über  den  Bau  der  Speicheidrüsen  and 
des  daea  gehörenden  NerrenapparatB  von  Blatta. 

Leopoldina.  AmÜiches  Organ  der  kais.  Leopoldinisch- 
Carolinischen  deutschen  Akademie  der  Naturforscher. 
HaUe  1887.  Heft  22—23.  4». 

Eatalc^  der  Bibliothek  der  kais.  Leopoldinisch-Caroli- 
nischen  deutschen  Akademie  der  Natorforsclier.  Halle 
1887.  Lief.  1.  8\ 

Jahrbücher  des  Vereins  von  AlterthumsfreundenimBhein- 
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Inhoad : 

5.  O.  DiiASCH.  Untersuchungen  über  die  Papillae  foliatae  et  circum- 
▼allatae  des  Kaninchen  und  Feldhaseu. 

6.  W.  G.  Hankel.  Elektrische  Untersuchungen  AtL  18.  Fortsetzung 
der  Versuche  über  das  elektrische  Yerhalten  der  Quarz  und  der 
BoracitkrQstalle. 

Abhandlungen  der  philologisch-historischen  Glasse  der 
kon.  sachsischen  Gesellschaft  der  Wissenschaften.  Leip- 
zig  1887.  Band  X.  N^.  7.  4°. 

Inhoud. 

M.  VoiGT.  Ueber  die  Bankiers,  die  Buchfohrung  und  die  Littetal- 
obligaüon  der  Kömer. 

Berichte  über  die  Yerhandlungen  der  kön.  sachsischen 
Gesellschaft  der  Wissenschaften.  Leipzig  1888.  Philo- 
logisch-historische  Classe.  Jahr  1887.  N°.  4 — 5.  Ma- 
thematisch-physiache  Classe.  Jahr  1887.  N*^.  1—2.  8^ 

BOUQSaCH.    DBB  KOJf.   AKAO.  VAN  WSTSN80R.  8 
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Zoologischer  Anzeiger.  Leipzig  1888.  Jahig.  XL  N^ 
276—277.  80. 

Neuee  lausitzischee  Magazin,  berau^egeben  im  Auftrage 
der  oberlausitziscken  Gesellschaft  der  Wissenschafken. 
Görlitz  1888.  Band  LXm.  Heft  2.  8o. 

Archiv  des  historischen  Yereines  von  ünterfranken  und 
Ascha£fenburg.  Würzburg  1887.  Band  XXX.  8^ 

M.  Ceonthal.    Die   Stadt    Würzburg   lm  Bauemkriege. 
Nebst  einem  Anhang:  Geschichte  des  Eitzinger  Bau- 
emkri^  von  H.  Haicmbr.  Würzburg  1887.  8^ 
(Herausgegeben  im  Auftrag  des  historischen  Vereins 
yon  ünterfranken  and  Aschaffenburg). 

Jahresbericht  des  historischen  Vereines  von  ünterfranken 
und  Aschaffenburg  für  1886.  Würzburg  1887.  8». 

26,  27  und  28«  Bericht  über  die  Thatigkeit  des  offen- 
bacher  Vereins  für  Naturkunde  in  den  Jahren  vom 
1884  bis  1887.  Offenbach  a.M.  1888.  S». 

K.  VON  Rbinhaedstöttnbr.  A^idius  Albertinus,  der  Va- 
ter  des  deutschen  Schelmenromans.  München  1888.  8^ 
(Jahrbuch  für  Münchener  Geschichte.  Jahrg.  2). 

ZWITSERLAND. 

Mémoires  de  la  Société  de  Physique  et  d'Histoire  natu- 
.    relle.  Genève  1886—1887.  Tomé  XXIX  Partie2.4°. 

Inhoud : 

8.  Galloni.  Anomalies  de  la  flear  du  Kumex  scutatos  Liane,  avec 
notea  sur  révoluüon  florale,  l'anthotaxie  et  la  nature  axile  de 
ToYule  dans  les  Rumez. 
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6.  CxLLÉRiEa.  Etude  nmnérique  des  concoars  de  compensation  de 

chronomètres,  faits  k  TObservatoire  de  Genene  en  1884  et  1886. 
G.  DB  Cakbolle.  Sur  une  monstruosité  du  Cyclamen  neapoLitanum. 
J.  MÜIJ.E&.   Graphideae  fecanae,  incL  trib.  affinibus  nee  non  Gra- 

pbideae  exoticae  Acharii,  EL  Friesii  et  Zenkeri,  e  novo  studio 

speciminum  originalium  expositae  et  in  novam  dispositionem  or- 

dinatae. 
Cjl  Okt.t.éhtwi.  Note  sur  la  theorie  des  halos. 
L  L.  SoBET.  Sur  la  couleur  de  1'eau. 
k.  RiLLiBT.  Recherches  sur  la  transparence  des  eaux  du  iac  Léman, 

Cutes  en  1884,  1885  et  1886. 
R.  Gatttisr.   La  première  comète  périodique  de  Tempel,  1887  II. 

étude  oonsaeréc  spécialement  aux  apparitions  de  1873  et  de  1870 
H.  EoL  et  E.  Saeasin.  Pénétration  de  la  lumière  du  jour  dans  le^ 

eaux  du  Iac  de  Genève  et  dans  celles  de  la  Méditerranée. 

ITALIË. 

Afeti  della  reale  Accademia  dei  Lincei.  Roma  1887. 
Serie  4».  Rendiconti.  Vol.  UI.  Fase.  12— 13.  VoL  IV- 
Fase.  1.  40. 

Bollettino  delle  opere  moderne  straniere.  Roma  1888. 
VoL  n.  NO.  4-6.  S\ 

Bollettino  delle  pubblicdizioni  Italiane.  Firenze  1888. 
NO.  54-55.  80. 

Archivio  per  TAntropologia  e  la  Etnologia.  Firenze  1887. 
VoL  XVn.  Fase.  3.  8^. 

Memorie  della  reale  Accademia  delle  Scienze  dell'  Isti- 
tnto  di  Bologna.  1886.  Serie  4*.  Tomo  VIL  4®. 

Inhoud: 

5.  Beltbaki.  Suil'  interpretaüone  meccanica  delle  formole  di 
Maxwell. 

6.  Gapellivi.  Sopra  resti  di  un  Sirenio  fossile  (Metaxjtherium 
Lovisati,  Gap.)  raccolti  a  monte  Piocea  presso  Sassari  in  Saidegna. 
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A.  Safobetti.  Metodo  unïversale  per  iscoprire  speditamente  gl'ifltanti 
del  nascere  e  del  tramontare  della  luna  in  qualsiasi  laogo  d'Italia. 

6.  CoccoKi   e  F.  Mokini.  Rioerche  e  considerazioni  solla  sünbiosi 
nei  fïmghi. 

6.  Bktjgvoli.  Notizie  ed  osservazioni  intomo  alle  malattie  da  ma- 
laria nella  Provincia  di  Bologna. 

C.    Razzabohi.  Bisnltato  di  esperienze  idrometriche  sopra  tubi  ad- 
dizionali  conici  diyergenti. 

A.    Cayazzi.    Azione    del  solfiiro  di  carbonio  aopra  alconi  metallL 

L.  BoKBica.  Sul   giacimento  e  salie  forme  cristalline  della  datolite 
della  Serra  dei  Zanchetti  (alto  Appennino  bolognese). 

Salie  contorsione  di  tipo  elicoide  neifBsoiprismaticid^ 

Antimonite  del  Giappone. 

y.  CoLüCGL   SuUa  yera  natara   glandolare  della  porzione  matema 
della  placenta  nella  donna  e  negli  animali. 

P.  LoBiTA.  Intomo  a  un  caso  di  manoaDza  congenita  della  vagina. 

G.  Bellokci.  Sui  nuclei  polimorfi  delle   oellule  sessuali  degli  anfibl 

8.  Tbinchbse.  Ricerche  anatomiche  sul  genere  Qovia. 

G.  Bellüzzi.  Ultime  modificazioni  indotte  al  suo  decoUatore  ostetrioo. 

G.   GücCATi.  Gontributo  all'aDatomia  microscopica  della  retina  del 
bue  e  del  cavalla 

L.  DoNATi.  Di  uh  naovo  aocumulatore. 

F.  Delputo.   Funzione  mirmeoofila  nel  regno  vegetale:  prodromo 
d'una  monografia  delle  piante  formicarie. 

F.  MoBim.   Gontributo  all'  anatomia  ed  alla  fisiologia  dei  nettarii 
estranuziaii. 

8.  Pihgheble.  Studi  sopra  aleune  operazioni  funzionali. 

A.  RiGEi.  Studi  sulla  polarizzazione  rotatoria  magnetica. 

A.  GoTTi.   Della  tubercolosi  baoillare  negli  uccelli  e  in  partioolare 

di  una  enzoozia  di  tubercolosi  in  un  pollaio. 
L.  Galoei.  Degli  arti  superiori  deformi  in  un  feto  a  termine  e  delle 

alterazioni  ed  anomalie  ossee,  muscolari,  nervosi  e  Taacolari  con- 

comitanti. 
y.   Retali.    Osservazioni   analitico-geometriche    sulla    proieiione 

immaginaria  delle  cnrye  del  second'  ordine. 

G.  D*Ajtjtolo.  Si  di  un  oaso  odontoideo  in  un  uomo  di  trentatiè  anni. 
J.  Benbtti.  Teoria  generale  delle  pompe  centrifughe. 

F.   Gayaba.   Sulla  flora  fossile  di  Mongardino,  studi  stratigrafici  e 

paleontologici. 
P.   RuFFiNi.   Delle   ooniohe  polari  inclinate  per  I'angolo  zero  prin- 

cipabnente  in  rispetto  alle  ooniche  oonjugate. 
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O.  y.  CiACxno  e  G.  Camfabi.  Della  soluzione  d' ipoclorito  di  sodio 
con  eocedenza  di  oloro  e  della  virtu  ed  effioacia  sua  disoolorante. 

Memorie  di  Matematica  e  di  Fisica  della  Socieia  Ita- 
liana  delle  Scienze.  NapoU  1887.  Serie  3».  Tomo 
VI.  4<>. 

Inhoud : 

6.  NicoLüoa.  Note  paleontologiche. 

A.  Gknocchi.  Intorno  alla  funzione  I  (z)  e  alle  serie  dello  Stirling 

cfae  ne  esprime  il  logaritme. 
G.   Sbo&b.    Sall'  equilibrio  di   un  corpo    rigido  soggetto  a  forze 

costanti    In  direzione  ed  intensita  e   sa  alcane  qaestioni  geome- 

triche  affini. 
A.  DB  ZiGVo.   Due  naovi    pesci  fossili  della  famiglia  dei  Balistini. 
L.  Palmiskl   Nuove  esperienze  che  rifermano  Ie  antecedenti  suil' 

origine  dell'  elettridt^  atmosferica. 
O.  NicoLUOCL  Solla  necropoli  volsoa  scoperta  presso    Isola  del  Liri 

in  provincia  di  Terra  di  Lavoro. 
A.  ScACCHi.  Lettera  di  Anton  Mario  Lorgna. 
V.  YoLTBBBA.  Sni  fondament!  della  teoria  delle  equazione  differen- 

ziali  lineari. 
A.  GnisB.  Kicerche   intorno   ai  nervi  del  tubo  digerente  delP  Elix 

Aspersa. 

Atti  della  Societa  Toscana  di  Scienze  naturali.  Processi 
Verbali.  Vol.  VI.  Adunanza  del  15  Gennaio  1888.  8^. 

Elendiconti  del  Circolo  matematico  di  Palermo.  1888. 
Tomo  IL  Fase.  1—2.  roy.  8^. 

SPANJE   EN   POBTUGAL. 

Memorias  de  la  real  Academia  de  Ciencias  exactas, 
fisicas  7  natorales.  Madrid  1887.  Tomo  XII,  Tomo 
XIII.  Parte  1.  40, 

Inhoad,  Tomo  XII: 

F,  DB  P.  EojAS.  Estadio  elemental  teorico-praotioo  de  las  maqninas 
dinamo-electrioas. 
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Tomo  XIII.  Parte  1: 

D.  M.  P.  G&AEUiS.  Teorias^  suposiciones,  discordaacias,  misterios, 
oomprobaciones,  e  ignoranda  sobre  caestiones  biologioo-ontoge- 
nioas  y  fisiologicas  de  los  afidtos. 

Bevista  de  los  progressos  de  las  Ciencias  exactas,  fisicas 
y  naturales.  Madrid  1887.  Tomo  XXII.  N^  4.  8®. 

Anuaria  de  la  real  Academia  de  Ciencias  exactas,  fisi- 
cas 7  naturales.  Madrid  1888.  kl.  8^. 

DENEMAEKEN. 

Mémoires  de  TAcadémie  royale  des  Sciences.  Copenhague 
1887.  6e  Série.  Classe  des  Sciences.  7oL  IV.  N^. 
4-5.  4^ 

Inhoud: 

Chb.  Fb.  LüTiLBN.  Tillapg  til  Bidiag  til  knndskab  om  arteme  af 
alaegten  Gyamus  Latr.  eller  Hvallusene  (Résamé  en  frangab). 

Fortsatte  Bidrag  til  kondskab  om  de  arktiflke 

Dybhays-Tudsefiske,  saerligt  slaegten  Himantolophus.  (Résumé  en 
£ran9ais). 

Oversigt  over  det  kongelige  danske  videnskabemes  Sels- 
kabs  forhandlinger.  Kjobenhavn  1887.  N<>.  2.  8^ 

Aarböger  for  nordisk  Oldkjrndighed  og  Historie,  udgivne 
af  det  kongelige  nordiske  Oldskrift-Selskab.  Kjoben- 
havn 1887.  2«  Raekke.  Bind  II.  Hefte  4.  8^. 

RUSLAND. 

Verslagen   van   het    keiz.    aardrgkskundig  Grenootschap. 
St.  Petersburg  1888.  Deel  XXEI.  N*».  6.  8^. 
(In  het  Russisch). 
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Jahresbericht  am  31  Mai  1887  dem  Comité  der  Nicolai- 
Hauptsternwarte  abgestattet.  St.  Petersburg  1887.  8^. 

Observations  de   Poulkova.  St.  Pétersbourg  1887.  Vol. 

xn.  40. 

Inhoud : 

li.  A.  Waohes.  fiearbeitung  der  Rectascentionsbestimmuiigeii  fdr 
die  Epoche  1865. 0. 

W.  Dollen.  Stern-Ephemeriden  auf  das  Jahr  1888  zur 
Bestimmung  von  Zeit  und  Azimut,  mittelst  destrag- 
baren  Durchgangsinstruments  im  Verticale  des  Polar- 
stems.  St.  Petersburg  1887.  roy.  8®. 

Annalen  des  physikalischen  Central-Observatoriums.  St. 
Petersburg  1887.  Jahrg.   1886.  Theil  II.  4°. 

Bulletin  de  la  Societé  imperiale  des  Naturalistes.  Mos- 
cou  1887.  NO.  4.  8«>. 

Schriften  herausgegeben  von  der  Naturforscher-Qesell- 
Bchaft  bei  der  Universitat  Dorpat.  Dorpat  1888. 
N^  IV.  40. 

Inhoud: 

K.  Weibbaüch.  Neue  Untersnchungen  über  die  Bessel'sche  Formel 
uad  deren  Verwendung  in  der  Meteorologie. 

B  ü  M  E  N  I  Ê. 

Analele    Academiei  Romane.    Bucuresci  1887.  Seria  2 
Tomulu  IX.  40. 

0.  A.  Stouedza.  Le  10  Mai.  Mémoire  présenté  a  TAc^- 
démie  Eoumaine.  Bucarest  1887.  8°. 
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EtTmologicTim  magnum  Romaniae.  Bncnresci  1888.  To- 
mul  II.  Pasc.  2.  4^ 

Anales  de  1'  Institut  météorologiqae  de  Boamanie.  Bu- 
cureeci  1888.  Tom,  II.  4^. 

AZIË. 

Journal   of  the  ABiatic  Society  of  BengaL  Galcutta  1888. 
Vol.  LVI.  Part  1.  N^.  2—3.  Part  2.  N^.  2—3.  8». 

Proceedings   of  the  Asiatic  Society  of  Bengal.  Galcutta 
1887—1888.  Tear  1887.  N^.  9— 10.  1888.  NM.  8». 

A  M  £  B  1  K  A. 

ObserTations  made  during  the  year  1885  at  the  United 
States  naval  Obseryatory.  Washington  1887.  4°. 

Mineral  Resources  of  the  United  States,  calendar  year 
1886.  Washington  1887.  8^. 

Memoirs  of  the  American  Academy  of  Arts  and  Sciences, 
Cambridge  1887.  Vol.  XI.  Part  5.  N<>.  6.  4°. 

Inhoud: 

S.  P.  Laxtqlbt,  C.  A.  YouNG  and  E.  C.  Pickeeihg.  Piitohard's 
Wedge  Photometer. 

Proceedings  of  the  American  philosophical  Society.  Phi" 
ladelphia  1887.  Vol.  XXIV.  N^,  126.  8^ 

Annual  Report  of  the  geological  Survey  of  Pennsylvania 
for  1886.  Harrisburg  1887.  Part  1—2.  2  Vol.  8°. 

Journal    of  comparative   Medicine  and  Surgery.  Phüa- 
delphia  1887.  Vol.  IX.  W.  1-2.  8°. 
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Journal  of  the  American  medical  Association.  Ghici^o 
1888.  Vol.  X.  NO.  12—14.  4°. 

Johns  Hopkins  UniTersity  Girculars.  Baltimore  1888. 
Yol.  VII.  NO.  64.  40. 

American  chemical  Journal,  edited  by  Iba  Rbhsen.  Bal- 
timore 1888.  Vol.  X.  NO.  2.  8\ 

American  Journal  of  Science.  New- Hayen  1887 — 1888. 
3^  Series.  Vol.  XXXIV.  N^.  203—204.  Vol.  XXXV. 
NO.  205—206.  80. 

Transactions  of  the  Kansas  Academy  of  Science.  Topeka 
1887.  Vol.  X.  80. 

Transactions  of  the  Meriden  scientific  Association.  Me- 
riden  1887.  Vol.  II.  80. 

F.  E.  NiPHER.  The  volt,  the  ohm  and  the  ampère.  8o^ 
(Reprinted   from    the   Journal   of   the  Association  of 
Engineering  Societies,  1888). 

Memorias  de  la  Sociedad  cientifica  >Antonio  Alzate." 
Mexico  1888.  Tomo  I.  No.  8.  80. 

Boletin  de  Estadistica  del  estado  de  Puebla.  Puebla  de 
Zaragoza  1888.  Tomo  I.  No.  30—32.  fol. 

Reyista  do  Observatorio,  publica9ao  mensal  do  imperial 
Observatorio  do  Rio  de  Janeiro.  1888.  Anno  UI.  N®. 
3.  40. 

Aanuario  publicado  pelo  imperial  Observatorio  de  Rio  de 
Janeiro.  1884—1887.  Anno  1885—1887.  3  Dl.  40. 


B0U0E9CU.   DEK    KON.    AI(AU.    VAN    WBTBNöCif. 


—  18  — 


AANGEKOCHT. 

De  Navorscher.  Amsterdam  1888.  Nieuwe  Serie.  Jaaig. 
21.  N^  3—4.  80. 

J.  F.  VAN  SoK£BEN.  Beschryvende  Catalogos  yang^ra- 
veerde  portretten  van  Nederlanders.  Amsterdam  1888. 
Deel  I.  80. 

La  grande  Encyclopédie.  Inyentaire  raisonné  des  Scien- 
ces, des  Lettres  et  des  Arts.  Paris  1888.  Livr. 
124-126.  40. 

Jonmal  des  Sayants.  Paris,  Mars  1888.  4^. 

Bulletin  des  Sciences  mathématiques.  Paris  1888.  2« 
Série.  Tomé  XII.  Avril.  8^ 

Annales  de  Chimie  et  de  Physique.  Paris  1888.  6«  Sé- 
rie. Tomé  XIIL  Avril.  8®. 

The  London,  Edinburgh,  and  Dublin  philosophical  Ma- 
gazine and  Journal  of  Science.  London  1888.  S^*' Se- 
ries. VoL  XXV.  NO.  125.  8°. 

Annals  and  Magazine  of  natural  History.  London  1888. 
6^^  Series.  Vol.  I.  N».  4.  8^. 

JouiTial  of  Anatomy  and  Physiology  normal  and  pa- 
thological.  London  1888.  Vol.  XXII.  Part  3.  S^ 

Dictionary  of  natioaal  Biography,  edited  bij  L.  Stephen. 
London  1888.  Vol.  XIV.  (Daraon-D'Eyncourtj.  8°. 

Tear-Book  of  scientific  and  learned  Societies  of  Great- 
Britain  and  Ireland.  London   1888.  6^^  Issue.   8«. 
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lAnnals  of  Botany.  Oxford  1888.  Vol.  I.  N^.  3— 4,  8^. 

Ustronomische  Nachrichten.  1888.  N^.  2833— 2835.  4°. 

ICottingische  gelehrte  Anzeigen.  1888.  N°.  6—7.  8°. 

Veroffentlichungen    des  kais.   Gesnndheitsamtes.    Berlin 
1888.  Jahrg.  XII.  N».  12—16.  4«>. 

Berichte   der  deutschen  botanischen  Gesellschaffc.  Berlin 
1888.  Jahrg.  6.  Heft  2.  8°. 

Annalen    der    Physik  und  Chemie.  Leipzig  1888.  Neue 
Polge.  Band  XXXIV.   Heft  1.  S^. 

Zeitschrift  für  physikalische  Chemie.  Leipzig  1888.  Band 
n.  Heft  1—3.  80. 

Bihliotheca  Zoologica  II.  Leipzig  1888.  Lief.  5.  8^. 

Der   zoologische  Garten.    Frankfart  a.M.   1888.  Jahrg. 
XXIX.  NO.  2.  80. 

Dingler's  polytechnisches  Journal.  Stuttgart  1888.  Band 
CCLXVIIL  Heft  1—3.  8°. 

Flora,  oder  allgemeine  botanische  Zeitung.  Regensburg 
1888.  Jahrg.  71.  N^.  10.  8°. 

Bibliothèque  nniverselle  et  revue  Suisse.  Lausanne  1888* 
3«  Période.  Tomé  XXXVIL  N».   110-111.  80. 

A,  DE  GüBBUNATis.    Dictiounaire  international  des  écri- 
vains    du   jour.    Florence    1888.    Livr.  1.  (A-  Bab. 
roy.  80. 

Journal    of   Morphology,    edited    by    C.    O.    Whitman. 
Boston  1887.  Vol.  I.  No.  18o. 
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TEN  GESCHENKE  OP  IN  RUIL  ONTVANGEN 
IN  DE  MAAND  MEI  1888. 

NEDERLAND. 

Bgdragen  tot  de  Dierkunde,  uitgegeven  door  het  koninkl^k 
zoölogisch  Genootschap,  >  Natura  Artis  Magistra".  — 
Feestnummer  uitgegeven  bij  gelegenheid  van  het 
50-jarig  bestaan  van  het  Genootschap.  Amsterdam 
1888.  gr.  40. 

Katalogus  der  Bibliotheek  van  de  Rijks-Akademie  van 
beeldende  Kunsten.  Amsterdam  1888.  8°. 

M.  PüEBEiiïGBE.  üntersuchungen  zur  Morphologie  und 
Systematik  der  Vogel,  zugleich  ein  Beitrag  zur  Ana- 
tomie der  Stütz-  und  Bewegungsorgane.  Amsterdam 
1888.  2  Dl.  gr.  4°. 

Revue  internationale  scientifique  et  populaire  des  felsi- 
fications  des  denrées  alimentaires.  Amsterdam  1888. 
Livr.  5.  40. 

Oeuvres  complètes  de  Christiaan  Huygens,  publiées  par 
la  Sociéte  HoUandaise  des  Sciences,  la  Uaye  1888. 
Tomé  I.  40. 

Tgdschrift  uitgegeven  door  de  Nederlandsche  Maatschapp^' 
ter  bevordering  van  Ng verheid.  Haarlem  1888.  4* 
Reeks.  Deel  XII.  N^.  4.  8^. 

Handelingen  van  het  eerste  Nederlandsch  natuur-  en 
geneeskundig  Congres,  gehouden  te  Amsterdam  op 
den  30»tc°  September  en  den  1»^^°  October  1887. 
Haarlem  1888.  8^. 


-  21   - 

K.  KüiPBR.  Wgsbegeerte  en  Godsdienst  in  het  drama 
van  Euripides.  Bijdrage  tot  de  kennis  van  het  gods- 
dienstig leven  der  Atheners  ten  tijde  van  Pericles. 
Haarlem  1888.  8^. 

Handelingen  en  Mededeelingen  van  de  Maatschappg  der 
Nederlandsche    Letterkunde   te  Leiden,  over  het  jaar 

1887.  Leiden  1887.  8°. 

Aegyptische  Monumenten  van  het  Nederlandsch  Mu- 
seum van  Oudheden  te  Leyden,  uitgegeven  door 
C.  Leemaks  en  W.  Plbytb.  Leyden  1888.  Afl.  29.  foL 

Mededeelingen   betreffende    het  Zeewezen.  'sGravenhage 

1888.  Deel  XXVI.  Afl.  5.  8», 

Tgdschrift  van  het  koninklgk  Instituut  van  Ingenieurs, 
1887—1888.  'sGravenhage  1888.  Afl.  3.  l^te  Ge- 
deelte. Afl.  4.  2de  Gedeelte.  4^. 

Werken  van  de  Nederlandsche  Rgks-Commissie  voor 
Graadmeting  en  Waterpassing.  II.  uitkomsten  der 
Rykswaterpassing  ontworpen  en  aangevangen  door 
L.  CoHBN  Stuart,  voortgezet  en  voltooid  door  H.  G. 

VAN  DB   SaNDB   BaKHUYZBN   eU   G.  VAN  DlBSEN,  1875 — 

1885.  'sGravenhage  1888.  4^. 

Algemeen  Nederlandsch  Familieblad.  Tgdschrift  voor 
geschiedenis,  geslacht-,  wapen-,  zegelkunde,  enz. 
'sGravenhage  1888.  Jaarg.  V.  N».  4.  4^. 

De  Vr^e  Fries.  Mengelingen,  uitgegeven  door  het  Friesch 
Genootschap  van  geschied-,  oudheid-  en  taalkunde. 
Leeuwarden  1887.  S^e  Reeks.  Deel  V.  Afl.  1.  8°. 

Oostergo.  Register  van  geestelgke  opkomsten  van 
Oostergo,    bewerkt    door    J.  Rbitsma    en   uitgegeven 
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door  het  Friesch  Genooischap  van  geschied-,  oudheid- 
en  taalkunde.  Leeuwarden  1888.  8°. 

Naamlijst  der  predikanten,  sedert  de  heryorming  tot 
nu  toe,  in  de  hervormde  gemeenten  van  Friesland. 
2^«  Gedeelte.  Leeuwarden  1888.  8^.  Uitgegeven  door 
het  Friesch  Genootschap  voor  geschied-,  oudheid-  en 
taalkunde. 

C.  Ubaghs.  De  geologische  aardvorming  van  Limburg.  8^. 
(Voordracht  gehouden  in  het  1®  natuur-  en  genees- 
kundig Congres  van  Nederland,  1887). 

Statistiek  van  het  koninkryk  der  Nederlanden.  Nieuwe 
Serie.  Staten  van  de  in-,  uit-  en  doorgevoerde  voor- 
naamste handelsartikelen  gedurende  de  maand  Maart 
1888.  'sGravenhage  1888.  fol. 

Verzamelingstabel  der  waterhoogten  langs  de  kusten 
van  de  Noordzee,  de  Zuiderzee  en  de  Nederlandsche 
rivieren,  waargenomen  in  de  maand  December  1887. 
fol. 

Verzamelingstabel  der  waterhoogten  volgens  de  bladen 
der  zelfregistreerende  peilschalen,  waargenomen  in  de 
maand  December  1887.  fol. 

NEDERLANDSen  OOST-INDIÊ. 

Tgdschrift  voor  indische  laai-,  land-  en  volkenkunde, 
uitgegeven  door  het  Bataviaasch  Genootschap  van 
Kunsten  en  Wetenschappen.  Batavia  1888.  DeelXXXIL 
Afl.  2.  8°. 

Notulen  van  de  algemeene-  en  bestuursvergaderingen 
van  het  Bataviaasch  Genootschap  van  Kunsten  en 
Wetenschappen.  Batavia  1888.  Deel  XXV.  Afl.  4.8^. 


I 
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Dagh-Register    gehouden  int  Gasteel  Batavia  yant  pas- 
serende daer  ter  plaetsc  als  over  geheel  Nederlandts- 
India.  Anno  1653.  Batavia   1888.  8". 
(Uitgegeven    door    het  Bataviaasch  Genootschap  van 
Kunsten  en  Wetenschappen). 

BELGIË. 

Bulletin  de  TAcadémie  royale  des  Sciences,  des  Lettres 
et  des  beaux-Arts  de  Belgique.  Bruxelles  1888.  3« 
Série-  Tomé  XV.  N».  4.  8^. 

Mémoires  des  concours  et  des  Savants  étrangers  publiés 
par  r  Académie  royale  de  Médecine  de  Belgique. 
Bruxelles  1888.  Tomé  VHI.  Fase.  2.  4°. 

Inhoud : 

L.  Dandols.  Des  diverses  methodes  de  pansement  et  de  traitement 
antiseptiques  des  plaies  et  des  affections  chirurgicales. 

Bulletin  de  TAcadémie  royale  de  Médecine  de  Belgique. 
Bruxelles  1888.  4«  Série.  Tomé  II.  N*».  4.  8^. 

C.  ÜBAGHS.    Note    sur    les    ateliers    de  Rgckholt  et  de 
Sainte-Gertrude.  Bruxelles  1888.  8^ 
(Extrait    du    Bulletin    de   la  Société  d'Anthropologie 
de  Bruxelles.  Tomé  VI). 

Annales  de  TAcadémie  d' Archéologie  de  Belgique.  An- 
vers  1886.  4^  Série.  Tomé  II.  8^ 

Bulletin  de  TAcadémie  d' Archéologie  de  Belgique.  An- 
vers  1887.  N^.  X— XV.  8^. 

3.  Mac  Leod.  De  verspreiding  der  planten.  Gent  1887,  8°. 
(Overgedrukt  uit  het  Nederlandsch  Museum,  1887), 
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J.  Mac  Lbod.  Deken    de    Bo*s  kruidwoordenboek  en  de 
Nederlandsehe  wetenschappel^ke  taal.  8^. 
(Overgedrukt  uit  het  Nederlandsch  Museum,  1888). 

FRANKKUK. 

Comptes  rendus  des  séances  de  rAcadémie  des  Sciences. 
Paris  1888.  Tomé  CVI.  N^.  17-20.  4^. 

Bulletin  de  V  Académie  de  Médecine.  Paris  1888. 
3«  Série.  Tomé  XIX.  N».  17—20.  8». 

Comptes  rendus  hebdomadaires  des  séances  de  la  Société 
de  Biologie.  Paris  1888.  Qe  {Série.  Tomé  V.  N^  4, 
10—17.  80. 

Bulletin  de  la  Société  mathématique  de  France.  Paris 
1888.  Tomé  XVI.  N».  2~8.  8°. 

Revue  internationale  de  TElectricité  et  de  ses  appli- 
cations.  Paris  1388.  Tomé  VI.  N».  50—57.  roy.  8^ 

Journal  d'Hygiène.  Paris  1888.  14^  Amiée.  Vol.  XIII. 
NO.  605—609.  40. 

GROOT-BBITTANNIÊ  EN  IERLAND. 

Proceedings  of  the  royal  Society,  London  1888.  Vol. 
XLIir.  NO.  264.  80. 

Monthly  Notices  of  the  royal  astronomical  Society.  Lon- 
don 1888.  VoL  XLVIII.  No.  6.  80. 

Proceedings  of  the  royal  geographical  Society.  London 
1888.  New  Series.  Vol.  X.  No.  5.  80, 

Journal  of  the  royal  Asiatic  Society  of  Great  Britain  and 
Ireland.  London  1888.  New  Series.  Vol.  XX.  Part  2  B^. 
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Transactions    of   the    zoological  Society.  London  1888. 
Vol.  XII.  Part  7.  4o. 

Inhoud : 

fl.  B.  Bbabt^  W.  K.  Paeker  and  T.  R.  Joves«  On  some  forami- 
nifera  from  the  Abrohlos  Bank. 

Proceedings  of  the  scientiflc  meetings  of  the  zoological 
Society  for  the  year  1887.  London  1888.  Part  4.  8^ 

OOSTENRUK. 

Yerhandlungen  der  k.  k.  geologischen  Beichsanstalt. 
Wien  1887.  N^.  17-18.  1888.  N^.  1^6.  8^. 

Mittheilungen  der  anthropologischen  Gesellschaft.  Wien 
1888.  Band  XVEI.  Heft  1.  4^. 

DÜITSOHLAND. 

Sitzungsberichte  der.  kon.  preussischen  Akademie  der 
Wissenschaften.  Berlin  1887.  N^.  XL— LIV.  roy.  8^. 

Archiv  für  pathologische  Anatomie  und  Physiologie  und 
fiir  klinische  Medicin.  Berlin  1888.  Band  CXL  Heft  3. 
Band  CXII.  Heft  1—2.  8». 

Sophokles  erklart  von  F.  W.  Schneidbwin.  Berlin  1888. 
Band  I.  AUgemeine  Einleitung  Atas.  Band  VIL 
Philoktetes.  9^®  Auflage  besorgt  von  A.  Nauck.  8^, 

Schriften  der  naturforschenden  Gesellschaft.  Danzig 
1888.  Neue  Folge.  Band  VH.  Heft  1.  8». 

Abhandlungen  herausgegeben  vom  naturwissenschaft- 
lichen  Vereine.  Bremen  1888.  Band  X.  Heft  1  —2.  8^. 

BOUOttCH.   DKB   KOM.    AKAD.    VAM    WKTEMiCH.'  4 
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Archiv  des  Yereins  der  Preunde  der  Naturgeschichte  in 
Meckleubarg.  Güstrow  1888.  Jahr  41.  8^ 

Chronik   der    Universitat    Kiel   för    das  Jahr  1886/87. 
Kiel  1887.  80. 

F.  Blass.  Eadoxi  ars  astronomica  qualis  in  charta  aegyp- 
tiaca  superest.  Kiliae  1887.  4^. 

Naturalismus    und  Materialismus  in  Griechen- 


land  zu  Platon's  Zeit.  Kiel  1887.  8^. 

V.  Hensen.  Die  Naturwissenschaft  im  üniversitatsver- 
bani  Kiel  1887.  8^ 

F.  VoLBKHiu  Professoren  und  Docenten  der  Ghristian- 
Albrechts-üniversitat  zu  Kiel  1665  bis  1887.  Bel 
1887.  80. 

Th.  Bbhbbns.  üeber  Fremdkörper  in  den  Luftwegen. 
Kiel  1887.  80. 

G.  Bergbe.  Fünf  Falie  yon  Erweiterung  der  StirnhShlen 
durch  Flüssigkeitsansamnilang.  Kiel  1887.  8^. 

Th.  Bruun.  Beitrag  zur  Statistik  der  Exstirpation  tuber- 
kuloser  Lymfdrüsentumoren.  Kiel  1887.  8^. 

O.  Caspbesohn.  Zur  Statistik  und  Radikaloperation  des 
Mastdarmkrebses.  Kiel  1887.  8°. 

H.  Danielsbn.  Krel;s-Statistik  nach  den  Befuuden  des 
pathologischen  Instituts  zu  Kiel  vom  Jahre  1873— 
1887.  Kiel  1887.  8\ 

EL  Falck.  Beitrag  zur  Lehre  und  Casuistik  der  Binde- 
gewebsgeschwülste  des  Halses.  Kiel  1887.  8°. 
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B.  FiscHER.  Ueber  einen  lichtentwickelnden,  im  Meer- 
wasser gefundenen  Spaltpilz.  Leipzig.  8^. 

L.  voN  FiscHEE-BsNzoN.  Ein  Beitrag  ziir  Anatomie  und 
Aetiol(^e  der  beweglichen  Niere.  Kiel  1887.  8°. 

K.  Gbmjng.  Ueber  Athetosis.  Kiel  1887.  8°. 

E.  Haacke.  Ein  Beitrag  znr  pathologischen  Histologie 
des  Magens.  Kiel  1887.  8^ 

C.  Hass.  Beitrage  zur  Lehre  von  der  Arthritis  gonor- 
rhoïca.  Kiel  1887.  8^. 

E.  HöNCK.  Drei  Falie  Yon  allgemeinem  fotalem  Hydrops. 
Kiel  1887.  80.. 

I.  O.  JoHANNssK.  Beitrag  znr  pathologischen  Anatomie 
nnd  Histologie  des  Magengeschwürs.  Kiel  1886.  8^. 

F.  KuitzE.  Beitrag  zur  Lehre  der  Staubinhalationskrank- 
heiten.  Kiel  1887.  8^. 

W.  Lange.  Ein  Fall  von  Leberyenenobliteration.  Kiel 
1886.  80. 

B.  Lau.  Beitrag  zur  Kenntniss  der  Wirkung  des  Strych- 
nins.    Elmshom  1886.  8°. 

E.  May.  Ueber  das  Geruchsvermögen  der  Krebse  nebst 
einer  H3rpothese  über  die  analytische  Thatigkeit  der 
Biechharchen.  Kiel  1887.  8^ 

H.  Mbyek.  Knochenabscesse.  Kiel  1887.  8°. 

M.  MosE.  Ueber  Exenteratio  bulbi.  Kiel  1887.  8^. 

H.  NiEMBYEE,  Ein  Fall  von  Lungenarterien-Embolie 
nach  einer  Distorsio  pedis.  Kiel  1887.  8^. 
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M.  PjETBBSEN.  Ueber  Hornhautflecke  als  Ursache  der 
Myopie  uiid  Anisometropie.  Kiel  1887.  8®, 

A  Plehw.  35  Falie  von  Schadel-Fractur.  Ein  Beitrag 
zur  pathologischen  Anatomie  derselben.  Kiel  1886.  8^. 

F.  Plehn.  Beitrag  zur  Lehre  vom  ehronischen  Hydro- 
c^phalus.  Kiel  1887.  8^ 

P.  RiESENFELD.  Ueber  Hysterie  bei  Kinderen.  Kiel 
1887.  80. 

L.  SiEVEBS.  Schmarotzer-Statistik  ans  den  Sections- 
Befunden  des  pathologischen  Instituts  zu  Kiel  vom 
Jahre  1877  bis  1887.  Kiel  1887.,  S^ 

C.  Stahl.  Beitrag  zur  Casuistik  der  Schadelverletzungen. 
Kiel  1887.  80. 

E.  Wegnbb.  Zur  Casuistik  der  Hirntumoren.  Kiel  1887. 8®. 

K.  Elbbi..  Ueber  einige  Derivate  der  Opiansaure.  Kiel 
1887.  80. 

W.      Gbossb.     Ueber     Polarisationsprismen.    Hannover 

1886.  80. 

"V.  Jonas.  Photometrische  Bestiminung  der  Absorptions- 
spektra    roter    und    blauer    Blütenfarbstoffe.    Ratibor 

1887.  80. 

J.  NoELTiXG.  Ueber  das  Verhaltniss  der  sogenannten 
Sehalenblende  zur  regularen  Blende  und  zum  hexa- 
gonalen  Wurtzit.  Kiel  1887.  80. 

H.  Oldach  Ueber  eine  Synthese  des  /?-Methyltetrame- 
thylcndiarains  und  des  /?-Methylpyrrolidins.  Kiel 
1887.  80. 
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L.  Rlher.    Üeber    Aethylderivate    des    Chinolins.    Kiel 

1887.  80. 

C  6.  Sye.  Beitrage  zur  Anatomie  und  Histologie  von 
Jaera  raarina.  Kiel  1887.  8°. 

A.  VON  ËLSNfiR.  üeber  Form  und  Verwendung  des  Per- 
Ronalpronomens  im  Altprovenzalischen.  Kiel  1886.  8°. 

J.  FuHRMANN.  Die  alliterierenden  Sprachformeln  in 
Morris'  Early  English  alliterative  poems  und  im  Sir 
Gwayne  and  the  Green  Kniprht.  Hamburg  1886.    8^ 

B.  GoERKE.  Die  Sprache  des  Raoul  de  Cambrai,  eine 
Lautuntersuchung.  Kiel  1887.  8^ 

A.  KoLLs.  Zur  Lanvalsage.  Eine  Quellenuntersuchung. 
Berlin  1886.  8°. 

H.  Raeder.  Die  Tropen  und  Figuren  bei  R.  Gamier, 
ihrem  Inhalt  nach  untersuclit  und  in  den  römischen 
Tragodien  mit  der  lateinischen  Vorlage  verglichen. 
Wandsbeck  1886.  8». 

P.  ScHüTZK.  Beitrage  zur  Poetik  Ottfrids.  Kiel  1887.  8^. 

W.  Wakdschnbider.  Zur  Syntax  des  Verbs  inLangleys 
Vision  of  William  conceming  Piers  the  Plowman, 
together  with  vita  de  Dowel,  Dobet  and  Dobest. 
Leipzig  1887.  8°. 

Abhandlungen  der  kon.  Gesellschaft  der  Wissenschaf- 
ten. Göttingen  1887.  Band  XXXIV.  4^. 

Inhoad : 

A.  TOK  Koenen.   Beitrag  zur   Keniituiss  der   Crinoïdcu  des  Mu- 

schelkalks. 
W.  VoiGT.   Tbeoretische   Studiën   über   die  Elasticitatsverhaltnissc 

der  Krystalle. 
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H.  A.  ScHWARZ.  Ueber  specielle  zweifach  zusammenhangenile 
Flachcnstücke,  welche  kleineren  Flaclieninhalt  besiUen,  als  alle 
benachbarten  von  denselben  Randlinien  begrenzten  Flachensiücke. 

E.  ScHBRiNG.  Carl  Friedrich  Gauss  uiid  die  Erforschung  des  Erd- 
magnetismu9. 

F.  Becutxl.  Die  Inschriften  des  ionischen  Dialekts. 

F.  F&SNSDOKFF.   Das  statutarische  Recht  der  deutschen  Kaufleute 

in  Nowgorod. 
P.  DB  Laoa&de.   Purim.  Ein  Beitrag  zur  Geschichte  der  EeligioiL 

Nachrichten  von  der  kön.  Gesellschaft  der  Wissen- 
schaften und  der  Georg-Augusts-Universitat  zu  Got- 
tingen  aus  dem  Jahre  1887.  Göttingeu  1887.  8^. 

Vierteljahrsschrift  der  astronomischen  Gesellschaft.  Leip- 
zig  1887.  Jahrg.  22.  Heft  4.  8°. 

Zoologischer  Anzeiger.  Leipzig  1887.  Jahrg.  XL  N®.  278- 
279.  80. 

Petermann's  Mittheilungen  aas  Justus  Perthes'  geogra- 
phischer  Anstalt.  Gotha  1888.  Band  XXXIV.  N».  4—5. 
Erganzungsheft.  N^  89.  4°. 

Abhandlungen  herausgegeben  von  der  Senckenbergischen 
naturforschenden  Gesellschaft.  Prankfurt  a./M.  1888. 
Band  XV.  Heft  2.  40. 

Inhoud : 
F.  C.  NoLL.  Beitrage  zur  Naliirgeschichte  dor  Eieselschwamme. 

Sitzungsberichte  der  mathematisch-physikalischen  Glasse 
der  kön.  bayr.  Akademie  der  Wissenschaften.  Mün- 
chen  1888.  Heft  3.  8°. 

Sitzungsberichte  der  philosophisch-philologischen  und 
historischen  Classe  der  kön.  bayr.  Akademie  der 
Wissenschaften.  Müncheu  1888.  Jahrg.  1887.  Band 
II.  80. 
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Verhandlungen    der    physikalisch-medicinischen    Gesell- 
schaft.  Würzburg  1888.  Neue  Folge.  Band  XXL  8o. 

ITALIË. 

Atti  della  reale  Accademia  dei  Lincei.  Roma  1888. 
Serie  4*.  Rendiconti.  Vol.  IV.  Fase.  2—4.  4°. 

I  codici  Palatini  della  R.  Biblioteca  nazionale  centrale 
di  Firenze.  Roma  1887.  VoL  L  Fase.  7.  8^. 

Bollettino  delle  publicazioni  Italiane.  Firenze  1888. 
NO.  56— 57.  80. 

Mittheilungen  aus  der  zoologischen  Station  zu  NeapeL 
BerUn  1888.  Band  VUL  Heft  1.  8^. 

J.  A.  Wynnb.  SuUa  difficolta  di  rintracciare  la  verita 
storica.  Traduzione  dall'  olandese  di  C.  Lapierre. 
Atri  1888.  8^. 

ZWEDEN   EN   NOORWEGEN. 

Bulletin  mensuel  de  TObservatoire  météorologique  de 
rUniversité  d'üpsal.   1887-88.  Vol.  XIX.  4». 

A  Z  I  È. 

Meteorological  Observations  recorded  at  se  ven  stations 
in  India,  December  1887.  4^ 

Report  on  the  Meteorology  of  India  in  1886.  Calcutta 
1887.  Year  12.  fol. 

Indian  meteorological  Memoirs.  Calcutta  1887.  Vol. 
IV.  Part  4.  40. 

Cyclone  Memoirs.  Calcutta  1888.  Part  1.  8^ 


r 
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W.  L.  Dallas.  Memoir  on  the  winds  and  monsoons 
of  the  Arabian  Sea  and  North-Indian  Ocean.  Cal- 
cutta  1887.  40, 

A  M  E  B  I  K  A, 

Circulars  of  the  Bureau  of  Education  U.  S.  A.  Was- 
hington 1887.  NO.  3.  80. 

Report  of  the  superintendent  of  the  nautical  Almanac 
for    the    year    ending    June    30,    1887.  Washington 

1887.  80. 

Journal    of  the  American  medical  Association.  Chicago 

1888.  Vol.  X.  NO.   15—18.  40 

Johns    Hopkins    University    Circulars.  Baltimore  1888. 
Vol.  VIL  NO.  65.  40. 

Memorias  de  la  Sociedad  cientifica  »Antonio  Alzate". 
Mexico  1888.  Tomo  L  No.  9.  80. 

Boletin  de  Estadistica  del  Estado  de  Puebla.  Puebla 
de  Zaragoza  1888.  Tomo  1.  No.  83—35.  fol. 

Revista  do  Observatorio,  publica9ao  mensal  do  imperial 
Observatorio  do  Rio  de  Janeiro  1888.  Anno  UI. 
NO.  4.  40. 

Boletin  de  la  Academia  Nacional  de  Ciencias  en  Cordoba. 
Buenos  Aires  1887.  Tomo  X.  Entr.   I.  80, 
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AANGEKOCHT. 

De  Navorscher.  Amsterdam  1888.  Nieuwe  Serie.  Jaarg. 
21.  Afl.  5.  80. 

Dictionnaire  des  antiqiiités  grecques  et  romaines.  Paris 
1888.   Fase.  12  (Del-Dil).  40. 

La  grande  Encyclopédie.  Inventaire  raisonné  des  Scien- 
ces, des  Lettres  et  des  Arts.  Paris  1888.  Livr.  127 — 
131.  40. 

Journal  des  Savants.  Paris,  Avril  1888.  4®. 

Bulletin  des  Sciences  raathématiques.  Paris  1888.  2« 
Série.  Tomé  XTI.  Mai.  8°. 

innales  des  Sciences  naturelles.  Paris  1887  — 18S8.  7^ 
Série.  Botanique.  Tomé  VL  N^.  3  —  0.  Torae  VIL 
NO.  1.  80. 

Annales  de  Chimie  et  de  Physique.  Paris  1888.  6 ^^  Série. 
Tomé  XIV.  Mai.  80. 

The  London,  Edinburgh,  and  Dnbliu  philosophical  Ma- 
gazine and  Journal  of  Science.  London  1888.  5*^ 
Series.   VoL  XXV.  No.   126.  80. 

Annals  and  Magazine  of  natural  History.  London  1888. 
6ti'  Series.  Vol.  I.  No.  5.  80. 

Astronomische  Nachrichten.  No.   2836—2840.  4°. 

Göttingische  gelehrte  Anzeigen.   1888.  No.   8-9.  80. 

Corpus  inscriptionum  latinarum.  Berolini  1888.  VoL 
XIL  foL 

POKK6ESCH.    DbB   KON.    AKAO.   TAN    WETKNSCH.  5 
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Veroffentlichungen  des  kais.  Gesundheitsamtes.  BerKn 
1888.  Jahrg.  XIL  N^.  17^19.  4». 

Berichte  der  deutschen  botanischen  Gesellsehaft.  Berlin 
1888.  Jahrg.  6.  Heft  3.  8^. 

Archiv  för  Naturgeschichte.  Berlin  1886.  Jahrg.  52. 
Band  IL  Heft  1.  8^. 

Allgemeine  deutsche  Biographie.  Leipzig  1888.  Band 
XXVI.  8°. 

Annalen  der  Physik  und  Chemie.  Leipzig  1888.  Neue 
Folge.  Band  XXXIV.  Heft  2.  Beiblatter.  Band  XH. 
Stück  4.  80. 

Zeitschrift  für  physikalische  Chemie.  Leipzig  1888. 
Band  IL  Heft  5.  8^. 

Der  zoologische  Garten.  Frankfort  a./M.  1888.  Jahrg. 
XXIX.  NO.  3.  80. 

Flora.  Regensburg  1888.  N^.  11—12.  8^. 

Dinglee's  polytechnisches  Journal.  Stuitgart  1888.  Band 
CCLXVHL  Heft  4-7.  8^. 

A.  DE  GuBBENATis.  Dictiounaire  international  des  écri- 
vains  du  jour.  Florence  1888.  Livr,  2.  (Üab-Bec).  8°. 

Archives  des  Sciences  physiques  et  naturelles.  Genève 
1888.  3e  Période.  Tomé  XIX.  N^.  4.  8°. 

Journal  of  Morphology.  Boston  1887.  Vol.  F.  N^.  2.  8°. 
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TEN  GESCHENKE  OF  IN  RUIL  ONTVANGEN 
IN  DE  MAAND  JUNI  1888. 

NEDERLAND. 

Verslag  van  den  toestand  der  gemeente  Amsterdam  ge- 
durende het  jaar  1887.  Amsterdam  1888.  8^ 

Feestbundel,  aan  Franciscus  Gomelis  Donders  op  den 
278ten  Mei  1888  aangeboden  door  het  Nederlandsch 
Tgdschrift   voor   Geneeskunde.  Amsterdam  1888.  8^, 

Iste  vg^arig  Vervolg  van  den  Catalogus  der  Bibliotheek 
van  het  wiskundig  Genootschap:  »Een  onvermoeide 
arbeid  komt  alles  te  boven"  te  Amsterdam.  8°. 

Bgdragen  van  het  statistisch  Instituut.  Amsterdam  1888. 
Jaarg.  4.  N».  1.  8^. 

De  Volksvlgt,  tijdschrift  voor  nijverheid,  landbouw, 
handel  en  scheepvaart.  Amsterdam  1887.  N^.  11  — 
12.  8°. 

B.  F.  Matthbs.  Al  de  boeken  van  het  Nieuwe  Testa- 
ment in  het  Makassaarsch  vertaald.  Amsterdam  1875 — 
1888.  2  DL  8^. 

Tgdschrift  uitgegeven  door  de  Nederlandsche  Maatschappij 
ter  bevordering  van  Nijverheid.  Haarlem  1888.  4* 
Reeks.  Deel  XII.  N^.  5-6.  8^. 

Bfldragen  tot  de  taal-,  land-  en  volkenkunde  van  Neder- 
landsch-Indië,  uitgegeven  door  het  koninklijk  Instituut 
voor  de  taal-,  land-  en  volkenkunde  van  Nederlandsch- 
Indië.  'sGravenhage  1888.  5^®  Reeks.  Deel  IIL  Afl. 
3.  80. 


/ 
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Tgdschrift  voor  Entomologie,  uitgegeven  door  de  Ne- 
derlandsche  entomologische  Vereeniging.  'sGravenhage 
1888.  Deel  XXXI.  Afl.  2.  8°. 

Algemeen  Nederlandsch  Familieblad.  T^dschrift  voor 
geschiedenis,  geslacht-,  wapen-,  zegelkonde,  enz. 
'sGravenhage  1888.  Jaarg.  5.  N^  5.  4<>. 

Bijdragen  voor  vaderlandsche  Geschiedenis  en  Oudheid- 
kunde. 'sGravenhage  1888.  3^»  Reeks.  Deel  IV.  Afl. 
3—4.  80. 

L.  A.  J.  W.  Sloet.  De  dieren  in  het  germaansche 
volksgeloof  en  volksgebruik.  'sGravenhage  1888.  2^^ 
Gedeelte.  8». 

Verslag  der  Commissie  ter  verzekering  eener  goede  be- 
waring van  gedenkstukken  van  geschiedenis  en  kunst 
te  N^megen,  over  het  jaar  1887.  8°. 

A.  A.  DE  PiNTO.  Het  herziene  Wetboek  van  Strafvor- 
dering. Zwolle  1887—1888.  Deel  H.  Afl.  1—9.  S». 

Rebus  sar  la  lumière,  Timage  et  les  couleurs  prismati- 
ques.  Groningue  1888.  8^. 

Werken  van  het  provinciaal  Genootschap  van  Kunsten 
en  Wetenschappen  in  Noord-Brabant.  'sHertogenbosch 
1888.  Nieuwe  Reeks.  N^.  3.  8». 

Inhoud : 

Th.  Ign.  Wblvaakts.  Het  refugiehuis  der  Abdij  Postel  te  's  He> 
togenbosch. 

A.  Stbffens.  Geschiedenis  der  aloude  heerlgkheid  en  der 
Heeren  van  ter  Horst,  in  het  land  van  Kessel.  Roer- 
mond 1888.  80. 
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Statistiek  van  het  koninkr^k  der  Nederlanden.  Nieuwe 
Serie.  Staten  van  de  in-,  uit-  en  doorgevoerde  voor- 
naamste handelsartikelen  gedurende  de  maanden  April 
en  Mei  1388.  'sGravenhage  1888.  8°. 

Verzamelingstabel  der  waterhoogten  langs  de  kusten 
van  de  Noordzee,  Zuiderzee  en  de  Nederlandsche 
rivieren,  waargenomen  in  de  maand  Januari  1888.  fol. 

Verzamelingstabel  der  waterhoogten  volgens  de  bladen 
der  zelfregistreerende  peilschalen,  waargenomen  in  de 
maand  Januari  1888.  fol. 

NEDEKLANDSCH  OOST-INDIÈ. 

Geneeskundig  Tgdschrift  voor  Nederlandsch-Indië,  uit- 
gegeven door  de  Vereeniging  tot  bevordering  der  ge- 
neeskundige Wetenschappen  in  Nederlandsch-Indië. 
Batavia  1888.  Deel  XXVIII.  Afl.   1.  8^. 

Annales  du  Jardin  botanique  de  Buitenzorg.  Leide  1888. 
Vol    VII.  Part  2.  8^. 

BELGIË. 

Annuaire  statistique  de  la  Belgique.  Bruxelles  1887. 
Tomé  XVn.  B». 

Mémoires  des  concours  et  des  Savants  étrangers  publiés 
par  r  Académie  royale  de  Médecine  de  Belgique. 
Bruxelles  1888.  Tomé  VIII.  Fase.  3.  4o. 

Inhoud : 

F.  Hbnbijean.    Des  diveraes  methodes  de  pansement  et  de  traitement 
antiseptiques  des  plaies  et  des  afPeotioiis  chirurgicales. 
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BoUetin  de  rAcadémie  royale  de  Médecine  de  Belgique. 
Bnixelles  1888,  4*  Série.  Tomé  IL  N^  5.  S». 

G.  VAN  DBE  Mensbrügghb.    Causerie  sur  la  tension  su- 
perficielle.  8^ 

(Extrait   du  Bulletin  de  la  Société  Beige  de  Micros- 
copie.  1888). 

—  Quelques  mots  sui- ma  theorie 

du  filage  de  Thuile.  Bruxelles  18818.  8^. 
(Extrait  des  Bulletins  de  TAcadémie  royale  de  Belgi- 
que. 8®  Série.  Tomé  XV). 

C.   Ubaghs.  Quelques  considérations  sur  l'age  de  la  craie 
tufeau  de  Folx-les-Oaves.  Bruxelles  1888.  8^. 
(Extrait  du  Bulletin  de   la  Société  beige  de  Geologie. 
Tomé  II). 

A.  Pb£UDH0KME  de  Bo&ee.  Liste  des  cent  et  cinqespè- 
ces  de  üoléoptères  lamellicornes  actuellement  authen- 
tiquement  capturées  en  Belgique.  8°. 
(Extrait  des  Annales  de  la  Société  entomologique  de 
Belgique.  Tomé  XXXII). 

A.  Db  Cock,  Simon  Stevin.  Gent  1888.  8^. 
(Uitgegeven  door  liet  Willems-fonds). 

FRANKRUK. 

Gomptes  rendus  des  séances  de  TAcadémie  des  Sciences. 
Paris  1888.  Tomé  CVI.  N^.  21^  25.  4^. 

Comptes  rendus  de  l'Académie  des  Inscriptions  et  belles- 
Lettres.  Paris  1888.  4»  Série.  Tomé  XV.  N^.  4.  Tomé 
XVI.  N».  1.  80. 
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Bulletin  de  V  Académie  de  Médecine.  Paris  1888. 
3e  Serie.  Tomé  XIX.  N^.  21—25.  8\ 

Bulletin  de  Ia  Société  philomatique.  Paris  1888.  7«  Sé- 
rie. Tomé  XII.  N^.  2.  8°. 

Comptes  rendus  hebdomadaires  de  la  Société  de  Biologie. 
Paris  1888.  9^  Série.  Tomé  V.  N».  18—20.  8». 

Journal  d'Hygiène.  Paris  1888.  14«  Année.  Vol.  XIII. 
NO.  610—614.  40. 

Beyue  internationale  de  TElectricité  et  de  ses  appli- 
cations.  Paris  1888.  4®  Année.  Tomé  VI.  N».  58— 
60.  roy.  8°. 

Ravue  de  Botanique.  Bulletin  mensuel  de  la  Société 
Pranyaise  de  Botanique.  Courrensan  1888.  Tomé  VI. 
NO.  61  —  72. 

GEOOT-BRITTANNIÉ  EN  IERLAND. 

Proceedings  of  the  royal  Society.  London  1888.  Vol. 
XLIII.  NO.  265—267.  8». 

Monthly  Notices  of  the  royal  astronomical  Society.  Lon- 
don 1888.  VoL  XLVIII.  N^.  7.  8^. 

Proceedings  of  the  royal  geographical  Society.  London 
1888.  New  Series.  Vol.  X.  N^.  6.  S^ 

Journal  of  the  royal  microscopical  Society.  London 
1888.  Part  3.  8^. 

Proceedings  of  the  scientific  meetings  of  the  zoological 
Society  of  London.   1888.  Part  1.  8». 

Journal  of  the  anthropological  Institute  of  Great  Britain 
and  Ireland.  London  1888.  Vol.  XVIL  N».  3-4.  8®. 
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Catalogue  of  the  sanskrifc  manascripts  in  the  Library 
of  the  India  OflBce.  London  1887.  Part  1.  Vedicma- 
nuscripts.  4^. 

OOSTENRIJK-HONGARIJE, 

Mittheilungen  der  prahistorischen  Commission  der  kais. 
Akademie    der    Wissenschaften.    Wien    1888.    Jahrg. 

1887.  m  1.  40. 

Verhandlungen  der  k.  k.  geologischen  Beichsanstalt.  Wien 

1888.  NO.  7—8.  roy.  8». 

Mittheilungen  aus  dem  Jahrbnche  der  kon.  ungarischen 
geologischen  Anstalt.  Budapest  1888.  BandVIII.  Heft 
6.  80. 

Jahrbuch  der  kon.  ungarischen  geologischen  Anstalt  for 
J886.  Budapest  1888.  8^. 

L.  Pbtrick.  Ueber  die  Verwendbarkeit  der  Rhyolithe 
für  die  Zwecke  der  keraniischen  Industrie.  Budapest 
1888.  80. 

Földtani  Közlöny.  (Geologische  Mittheilungen).  Zeitschrift 
der  ungarischen  geologischen  Gesellschaft.  Budapest 
1888.  Kötet  XVIII.  Filzet  1—4.  8^ 

DÜITSOHLAND. 

Sitzungsberichte  der  kon.  preussischen  Akademie  der  Wis- 
senschaften. Berlin  1888.  N».  I— XVI.  roy.  8^. 

Die  Venus-Durchgange  1874  und  1882.  Bericht  über  die 
deutschen  Beobachtungen.  Berlin  1888.  Band  III  4^ 

Wochensehrift  für  klassische  Philologie.  Berlin  1888. 
Jahrg.  5.  NO.  1—26.  4°. 
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Zeitschrift  der  historischen  Gesellschaft  för  die  Provinz 
Posen.  Posen  1887—1888.  Jahrg.  3.  Heft  1— 4.  8^ 

Zoologischer  Anzeiger.  Leipzig  1888.  Jahrg.  XL  N^. 
280-282.  8°. 

Anzeiger  des  germanischen  Nationalmuseums.  Nümberg 
1887.  Band  H.  Heft  1.  roy.  8°. 

Mittheilnngen  aus  dem  germanischen  Nationalmuseum. 
Nümberg  1887.  Band  II.  Heft  1.  roy.  8^. 

Eatalog  der  im  germanischen  Museum  befindlichen  vor- 
geschichtlichen   Denkmaler.    Nümberg  1887.  roy.  8^ 

J.  N.  voN  WiLMOwsKY.  Rocmische  Mosaiken  aus  Trier 
und  dessen  Umgegend.  Trier  1888.  4^.  Mit  Atlas  plano. 
(Herausgegeben  von  der  Gesellschaft  für  nützliche 
Forschungen  in  Trier). 

Abhandlungen  der  mathematisch-physikalischen  Glasse 
der  kon.  bayerischen  Akademie  der  Wissenschaften. 
München  1887.  Band  XVI.  Abth.  2.  4^. 

Inhoud : 

A.   Voss.    Ueber  die   projectieve   Centraflache   einer  algebraischen 

Flache  n.  Ordnung. 
A.  voN  Bkaünmühl.    Untersuchungen  über  p-reihige  Charakteristi- 

ken,   die  aus  Dritteln  ganzer  Zahlen  gebildet  sind,  und  die  Ad- 

ditionstheoreme  der  zugehörigen  Thetafunktionen. 
N.  RüDiHGBK.  Ueber  künstlich  deformirte  Schadel  und  Gehime  von 

Südseeinsulanem  (Neue  Hebriden). 
fl.  Seeligeb.    Zur  Theorie  der  Beleuchtung  der  grossen  Planetcu, 

insbesondere  des  Saturn. 

Abhandlungen  der  historischen  Classe  der  kön.  bayeri- 
schen Akademie  der  Wissenschaften.  München  1888. 
Band  XVIII.  Abth.  4\ 

BOEKQESCH.  DSB   KON.    JLKkD.   YAN    WKTKNSCH.  6 
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Inhoud : 

W.  FsEGEB.    Ueber  das  VerhaLtnls  der  Taboriten  zu  den  Waldeaiem 

des  14  Jahrhunderts. 
F.  Stibye.    Wittelsbacher  Briefe  aas  den  Jahren  1590  bis  1610. 
8.  RiszLEB.    Arbeo's  Vita  Corbiniani  in  der  ursprnnglichen  Fassong. 

Monumenta  Tridentina.  Beitrage  zur  G^schichte  des  Ood- 
cils  von  Trient.  München  1887.  Heft  3.  4\ 

B.  Meiser.  Ueber  historische  Dramen  der  Yolker.  Mün- 
chen 1887.  40.  (Festrede). 

Sitzungsberichte  der  mathematisch-physik'alischen  Classe 
der  kon.  bayr.  Akademie  der  Wissenschaften.  Hün- 
chen  1888.  Heft  1.  8\ 

Sitzungsberichte  der  philosophisch-philologischen-  jund 
historischen  Classe  der  kon.  bayr.  Akademie  der  Wis- 
senschaften. München  1888.  Heft  1.  8^ 

J.  VAN  Bees.  Beitrage  zur  Eenntniss  der  innerenMeta- 
morphose    von    Musea  vomitoria.  8^. 
(Separatabdrück    aus    den    zoologischen  Jahrbüchem. 
Band  H). 

ZWITSEBLAND. 

Bulletin  de  la  Société  Vaudoise  des  Sciences  naturelles. 
Lausanne  1887.  3®  Série.  Vol.  XXIU.  N^.  97.  8^. 

ITALIË. 

Atti  della  reale  Accademia  dei  Lincei.  Boma  1884— 
1887.  Memorie.  Serie  2\  Vol.  IV.  Serie  3*.  Classe  di 
Scienze  morali,  storiche  e  filologiche.  Vol.  XII.  4®. 

Inhoud;  Serie  2».  Vol.  IV; 

Q.  SsLLA.  Codex  Astensis  qoi  de  Malabayla  conununiter  nunoupatur. 
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Nabducci.  Gionte  all'  Opera  ,Gli  sorittori  d'  Italia"  del  oonte  Giam- 

maria  Mazzuchelli,  tratte  dalla  fiiblioteca  Alessandrina. 
ScHiAPAKXLU.    Il  significato  simbolioo  delle  piramidi  Egiziane. 
RosEN.    Remarques   sur  les   manuscrits  orientaux  de  la  collection 

Manigli  k  Bologne. 
GozzADiBi.    Di  dae  stele  etrosche. 
Fkrsi.    AnalM  del  ooncetto  di  sostanza  e  sue  relazioiii  coiconcetti 

di  essenza,  di  causa  e  di  forza. 
PiGo&na.    Gli  antichi  oggetti  messicani  incrostati  di  mosaico  esi- 

stenti  nel  Museo  preistorico  ed  etnografico  di  Roma. 
GuiDL    Festi  orientali  inediti  sopra  i  Sette  dormienti  di  Efeso. 

La  lettera  di  Filosseno  ai  monaci  di  Tell'addA  (Teleda). 

Ama&i.    De'  ütoli  che  usava  la  cancelleria  de'  Sultani  diEgittonel 

XrV  secolo  scrivendo  a  reggitori  di  alcuni  stati  italiani. 
Leyl    Le  antickita  egiziane  di  Brera. 

Aiti  della  reale  Accademia  dei  Lincei.  Boma  1888.  Serie 
4*.  B^ndiconti.  Vol.  IV.  Fase.  5—6.  4^, 

Memorie  delle  reale  Acoademia  delle  Scienze.  Torino  1888. 
Serie  2a.  Tomo  XXXVUI.  4». 

Inhoud: 

C.  Sbgks.    Le  coppie  di  elementi  imaginari  nella  geometria  proiettiva 
sintetica. 

C.  PoLLONEBO.  MoUuschi  fossili  post-pliocenici  del  contomo  di  Torino. 
A.  Roin.    Misure  assolute  di  tdcuni  condensatori. 

L.  Bbllabdi.    I  molluscM  dei  terreni  terziarii  del  Fiemonte  e  della 
liguria. 

D.  Rosa.    Sul  criodrilus  lacuum. 

A.  PoETis.    Contribuzioni  alla  ornitolitologia  italiana. 

L.  VüfCiNZL    Contributo   allo   studio  dei  vizi  congeniti  del  cuore. 

A.  Catta2Jeo.    Sugli   organi   nervosi  terminali  muscolo-tendinei  in 

condizioni  normali   e   sul  loro  modo  di  comportarsi  in  seguito  tl 

taglio  delle  radici  nervose  e  dei  nervi  spinali. 
Q.  LoaiA.    Il  passato  e  il  presente  delle  principali  teorie  geometricbe. 
0.  Mattibolo.    niustrazione  di  tre  nuove  specie  di  Tuberacee  ita* 

liane. 
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L.  Cakbbano.     Ricerche  intorno  al  parassitismo  ed  al  polimorfismo 

dei  gordii. 
6.  Febjblabis.  Salie  differenze  di  fase  delle  correnti,  sul  ritatdo  d'in- 

duzione  e  salla  dissipazione  di  energia  nei  trasformatori. 
F.  Rossi.    Yita  di  Sant'  Barione  e  martirio  di  Sant'  Ignazio^  vescoro 

d'  Antiochia. 
A.    Fab&etti.    Statati  ed   ordinamenti  suntuarii  intorno  ai  vestire 

degli  aomini  e  delle  donne  in  Pemgla  dall'  anno  1266  al  1336. 
F.  B.OSSI.    I  martini  di  Gioore^Heraei,  EpimacoePtolomeooonaltri 

frammenti. 
8.  C.  DE  Mabtiis.    H  fondamento  storioo  di  una  legenda  italica. 
E.  EsBEEBO.    La  strada  Romana  da  Torino  al  Monginevro. 
Y.  PuNTONL    Sulla  narrazione  del  mito  di  Promoteo  nella  Teogonia 

Esiodea. 

Atti  della  reale  Accademia  delle  Scienze.  Torino  1888. 
Vol.  XXm.  Disp.  6.  80. 

Bollettino  delle  pabblicazioni  Italiane.  Firenze  1888. 
NO.  58—59.  80. 

DENEMABKEN. 

Aarböger  for  nordisk  oldkyndighed  og  historie,  udgivne 
af  det  kongelige  nordiske  Oldskrift  Selskab.  Ejoben- 
havn  1888.  2e  Raekke.  Bind  III.  Hefte  1.  8^ 

ZWEDEN  EN  NOOEWE.GEN. 

N.  Ekholh.  Undersökningar  i  bygromeixi.  üpsala 
1888.  40. 

B  U  S  L  A  N  D. 

Gatalogne  de  la  section  des  gravures  des  Musées  PubUc 
et  Roumiantzow.   Moscou   1888.  N®.  I— IV.  8®. 
(In  het  Bnssisch). 

Becueil  des  matériauz  pour  V  Ethnographie.  MoscoQ 
1888.  Livr.  3.  8°.  (In  het  Russisch). 
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Meteorologische  Beobachtungen  des  tifliser  physikali- 
schen  Observatoriums  in  Jahre  1886.  Tiflis  1886.  8^. 

Sitzungsberichte  der  kurlandischen  Gesellschaft  fdr 
Literatur  und  Eiinst  aus  dem  Jahre  1887.  Mitau 
1888.  8^ 

AZIË. 

Mittheilangen  der  deutschen  Gesellschaft  för  Natar-  and 
Völkerkunde  Ostasiens  in  Tokio.  Yokohama  1888. 
Heft  39.  40. 

Jonmal  of  the  college  of  Science,  imperial  Uniyersity, 
Japan.  Tokio  1888.  Vol.  II.  Part  1.  4». 

lohoud : 

R.  FnJiSAWA.  Ueber  die  Darstellbarkeit  willkürlioher  Eimotionen 
doich  Reihen  die  nach  den  Wurzeln  einer  transoendenten  Glei- 
chang  fortschreiten. 

fi.  DiYSBs  and  M.  Kawacita.    On  the  oomposition  of  biid-lime. 

IJ.  EiKUCHi.    On  anorthite  from  Miyakejima. 

I.  InMA.     The  source  of  Bothriocephalus  latus  in  Japan. 

I.  Sekiya.  Earthquake  measurements  of  recent  years  espeoially  re- 
lating  to  vertical  motion. 

Mittheilnngen  aus  der  medicinischen  FacultSt  der  kais. 
japanischen  üniversitat.  Tokio  1888.  Band  I.  N®.  2.  4<>. 

Inhoud : 

IJ.  Ikoko.    Untersachnngen  über  die  Wirkung  des  Macleyin's  auf 

den  thierischen  Organismus. 
E.  Baslz.    Das  Nenrensystem  bei  fibrinöser  Fneomonie. 
K.  Htbako.    Ein   Beitrag  zur  Kenntniss  der  Samen  von  Fharbitis 

triloba  Meia. 
U.  EoGAiïÊi.    Ueber  vier  koreaner-SchadeL 

Journal  of  te  China  Branch  of  the  royalAsiatic  Society. 
Shanghai  1887.  New  Series.  Vol.  XXU.  N^  3—4.  S». 


-  46  - 


A  F  B  I  K  A. 


Balletin  de  la  Société  khédiviale  de  Géographie.  LeCaire 
1888.  3e  Se'rie.  N»,  1.  8^. 

A  M  E  B  1  K  A. 

2^  Annual  Report  of  the  photographic  study  of  stellar 
spectra  conducted  at  the  Harvard  College  Obserratory. 
Cambridge  1888.  4^ 

Proceedings  of  the  Academy  of  natural  Science.  Phila- 
delphia  1888.  Part  1.  4^. 

Journal  of  the  American  medical  Association.  Ghicago 
1888.  Vol.  X.  NO.  19—23.  4». 

Proceedings  of  the  Canadian  Institute.  Toronto  1888. 
3d  Series.  Vol.  V.  Fase.  2.  8®. 

Annoal  Report  of  the  Canadian  Institute,  Session  1888^ 
87.  Toronto  1887.  8». 

Memorias  de  la  Sociedad  cientifica  >Antonio  Alzate". 
Mexico  1888.  Tomo  I.  N^.  10.  8^. 

Boletin  de  Estadistica  del  estado  de  Puebla.  Puebla  de 
Zaragoza  1888.  Tomo  I.  N^.  36—38.  fol. 

Boletim  da  Academia  imperial  de  Medicina  do  Rio  de 
Janeiro.  1887.  Anno  III.  N«.  6—15.  4®. 

Annaes  da  Academia  de  Medicina  do  Rio  de  Janeiro. 
1887-1888.  Serie  6.  Tomo  III.  N^.  2—3.  80. 

Revista  do  Observatorio,  publica9ao  mensal  do  impmal 
Observatorio  do  Rio  de  Janeiro,  1888.  Anno  III.  N®. 
4—5.  80. 
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Anales  de  la  Sociedad  cientifica  Argentina.  Buenos  Aires 
1888,  Tomo  XXV.  Entr,  3—4.  8^ 

ATJ8TEALIÈ. 

Journal  and  Proceedings  of  the  royal  Society  of  N.  S. 
Wales.  Sydney  1888.  Vol.  XXI.  8^ 

Mineral  Products  of  N.  S.  Wales  by  H.  Woon.  —  Notes 
on  the  geology  of  N.  S.  Wales  by  C.  S.  Wilkbnson 
and  Description  of  the  seams  of  coal  worked  in  N. 
S.  Wales  by  J.  Maokbnzib.  Sydney  1887.  4^ 


AANGEKOCHT. 

Oud-HoUand.  Nieuwe  Bgdragen  roor  de  geschiedenis  der 
Nederlandsche  Kunst,  Letterkunde,  N^rerheid,  enz. 
Amsterdam  1886.  Jaarg.  VI.  Afl.  1.  4^ 

De  Navorscher.  Amsterdam  1888.  Nieuwe  Serie.  Jaarg. 
21.  NO.  6.  80. 

Biographisch  Woordenboek  der  Noord-  en  Zuidneder- 
landsche  Letterkunde  door  J.  G.  Febdbriks  en  F.  J. 
VAN  j)BN  Beandbn.  Amsterdam  1888.  Nieuwe  druk. 
Afl.  1.  80. 

Bibliotheca  Belgica.  Lirr.  87—89.  8o. 

La  grande  Encyclopédie.  luYentaire  raisonné  des  Scien- 
ces, des  Lettres  et  des  Arts.  Paris  1888.  Livr. 
132—136.  40, 


t 
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Journal  des  Savants.  Paris,  Mai  1888.  4®. 

Archives  de  Zoölogie  ezperimentale  et  générale.  Paris 
1888.  2«  Série.  Tomé  V.  N^.  4.  8o. 

Annales  de  Chimie  et  de  Physique.  Paris  1888.  6^  Sé- 
rie. Tomé  XIV.  Juin.  8^ 

A.  Lapobte*  Histoire  littéraire  da  19«  Siècle.  Paris  1888. 
Tomé  V.  Livr.  1—2.  8\ 

The  London,  Edinbargh,  and  Dublin  philosophical  Ma- 
gazine and  Journal  of  Science.  London  1888.  5*^  Se- 
ries. Vol.  XXV.  NO.  125.  80. 

Annals  and  Magazine  of  natural  Bistory.  London  1888. 
6^^  Series.  Vol.  I.  N».  6.  80. 

Astronomische  Nachrichten.  1888.  N®.  2841— 2843.  4®. 

Göttingische  gelehrte  Anzeigen.  1888.  N^.  10—11.  8^. 

Veröffentlichungen  des  kais.  Gesundheitsamtes.  Berlin 
1888.  Jahrg.  XII.  N».  20—25.  40. 

Ephemeris  epigraphica.  Berolini  1888.  Vol.  VIL  Fase. 
1—2.  80. 

Berichte  der  deutschen  botanischen  Gesellschaft.  Berlin 
1888.  Band  VI.  Heft  4.  80. 

Annalen  der  Physik  und  Chemie.  Leipzig  1888.  Neue 
Folge.  Band  XXXIV.  Heft  3—4.  Beiblatter.  Band  XII. 
St.  5.  80. 

Zeitschrift-  für  physikalische  Chemie.  Leipzig  1888.  Band 
n.  Heft  6.  80. 

Mittheilungen  des  Vereins  fÜr  Kunde  der  Aachener  Vor- 
zeit    Aachen  1887.  Jahrg.  1.  Heft  1—2.  80. 
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Der   zoologische  Garten.    Frankfurt  a.M.   1888.  Jahrg. 
29.  NO.  4.  80. 

Flora,  oder  allgemeine  botanische  Zeitung.  Regensburg 
1888.  NO.  13—15.  80. 

Dingler's  polytechnisches  Journal.  Stuttgart  1888.  Band 
CCLXVni.  Heft  8.  8o. 

Bibliothèque  universelle  et  revue  Suisse.  Lausanne  1888. 
3«  Période.  Tomé  XXXVIII.  No.   112—113.  80. 

Archives   des    Sciences   physiques  et  naturelles.  Genève 
1888.  3e  Période.  Torae  XIX.  No.  5-6.  80. 

Naturhistorisk    Tidsskrift    udgive     af    J.    C.    Schiödte, 
Kjobenhavn  1861—1884.  Band  I --XIII.  8o. 


TEN  GESCHENKE  OF  IN  RUIL  ONTVANGEN 

IN  DE  MAANDEN  JULI,  AUGUSTUS  EN 

SEPTEMBER  1888. 

NEDEELAND. 

Bgdragen  tot  de  Dierkunde,  uitgegeven  door  het  ko- 
ninklgk  zoölogisch  Genootschap  >  Natura  Artis  Ma- 
gistra".  Amsterdam  1888.  Afl.  14—16.  gr.  8". 

Nieuw  Archief  voor  Wiskunde.  Amsterdam  1888.  Deel 
XIV.  St.  2.  Deel  XV.  St.  1.  8o. 

Wiskundige  Opgaven  met  de  oplossingen  door  de  leden 
van  het  wiskundig  Genootschap  >Een  onvermoeide 
arbeid  komt  alles  te  boven".  Amsterdam  1882— 1888* 
Deel  IL  St.  1  —  6.  Deel  IIL.St.  4.  8o. 

90KKGE80H.   0S£  KON.   AKAD.   VAN    WETKMSCH.  7 


/ 
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Bedragen  van  het  statistisch  Instituut.   Amsterdam  1888. 
Jaarg.  4.  N».  2.  S^. 

Jaarcijfers  over  1887  en  vorige  jaren,  Amsterdam  1888. 
NO.  7.  80. 

Koninklyk  oudheidkundig  Genootschap  te  Amsterdam. 
Jaarverslag  uiigebracht  in  de  SO^^  algemeene  ver- 
gadering op  23  April  1888.  4». 

Verslag  over  het  jaar  1887  en  Naamlyst  van  de  leden 
der  Maatschappij  Arti  et  Amicitia  gevestigd  te  Am- 
sterdam. 8°. 

Jaarboek  van  het  Mynwezen  in  Nederlandsch  Oost- 
Indië.  Amsterdam  1888.  Jaarg.   17.  l^te  Gedeelte.  S^. 

Handelingen  van  de  43«*«  Algemeene  Vergadering  van 
het  Nederlandsch  Onderwgzers-Genootschap,  gehouden 
te  Amersfoort  31  Juli,  1  en  2  Augustus  1888.  Am- 
sterdam 1888.  80. 

J.  ZtJRCHEE.  Meyer  de  Haan*s  Uriël  Acosta.  8°. 
Rechtsgeleerde    Bijdragen  en  Bijblad.  Amsterdam  1887. 
Jaarg.  2.  2  Deelen.  8^ 

Revue  internationale  scientifique  et  populaire  des  fal- 
sifications  des  denrées  alimentaires.  Amsterdam  1888. 
Ie  Année.  Livr.  6.  2^  Année.  Livr.  1—2.  4®. 

Archives  JNéerlandaises  des  Sciences  exactes  et  naturel- 
les, publiées  par  la  Sociéte  HoUandaise  des  Sciences. 
Earlem  1888.  Tomé  XXII.  Livr.  4-5.  8». 

Tijdschrift  iiitgoifeven  door  de  Nederlandsche  Maatschappij 
ter  bevordering  van  N^verheid.  Haarlem  1888.  4» 
Eeeks.  Deel  XIL  W.  7-10.  8«. 
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J.  C.  VAN  DEN  Berg.  De  Wervelbeweging.  Haarlem 
1888.  Academisch  Proefschrift.  8». 

W.  Stortenbekbr.  Les  combinaisons  da  chlore  avec 
riode.  Leide  1888.  Dissertation.  8°. 

Sammlungen  des  geologischen  Reichsmuseums  in  Leiden* 
1888.  I.  Beitrage  zur  Geologie  Ost-Asiens  und  Au- 
straliens.  Band  IV.  Heft  3.  8». 

Nederlandsch-Chineesch  Woordenboek  met  de  transcriptie 
der  Chineesche  karakters  in  het  Tsiang-Tsiu  dialekt, 
bewerkt  door  G.  Schlegel.  Leiden  1888.  Deel  IV. 
Afl.  1,  roy.  8°. 

C.  A.  J.  A.  OüDEMANS  en  J.  G.  Boerlage.  Bibliographie 
der  Flora  van  Nederland.  liciden  1888,  8^ 

Rapport  over  ankerkuil-  en  staalboomen-visscherij  op 
het  Hüllandsch  Diep  en  Haringvliet.  Leiden  1888.  8^. 

Annales  de  TEcole  polytechnique  de  Delft.  Leide  1888, 
Tomé  IV.  Livr.  1—2.  4°. 

Inhoud : 

S.  HooGEWEKTF  et  W.  A.  VAN  DoBF.  SuT  Taction  de  l'hypobromite 

de  potassium  sur  les  amides. 
Ch.  M.  Schols.   Eemarques   sur  Ie  calcul  des  efforts  maxima  dans 

les  maitresses-poutres  des  pouts  de  chemin  de  fer. 

V^^arig   Overzicht    van    de  sterfte  naar  den  leeftgd  en 
de  oorzaken  van  den  dood  in  elke  gemeente  van  Ne- 
derland gedurende  1880—1885.  8^. 
(Uitgegeven   door  het    Departement  van  Binnenland- 
sche  Zaken). 

Verslag  aan  den  Koning  van  de  bevindingen  en  han- 
delingen van  het  veeartsengkundig  staatstoezicht  ia 
het  jaar  1887.  's  Gravenhage  1888.  4». 


I 
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Verslagen  aan  den  Koning  betrekkelgk  den  dienst  der 
Posterij,  der  Rgkspostspaarbank  en  der  Tel^rafen 
in  Nederland.  1887.  III.  Telegrafen.  'sGravenhage 
1888.  40. 

Verslag  aan  den  Koning  over  de  openbare  werken  in 
het  jaar  1887.  'sGravenhage  1888.  4«. 

Verslag  over  den  Landbouw  in  Nederland,  1886. 's  Gra- 
venhage   1888.  8°. 

Verslagen  omtrent  's  Rgks  oude  archieven.  IX.  1886. 
'sGravenhage  1888.  8». 

Verslag  aangaande  een  onderzoek  in  Duitschland  naar 
archivalia  belangrijk  voor  de  geschiedenis  in  Neder- 
land door  Dn  P.  J.  Blok,  1886-1887.  'sGraven- 
hage 1888.  8\ 

4<ie  Supplement  (tot  1  Maart  1888)  op  den  Catalogus 
der  Bibliotheek  van  het  Departement  van  Oorlog. 
'sGravenhage  1888.  8^. 

Geschiedkundige  Catalogus  der  verzameling  munten  van 
Nederland,  bezittingen  en  koloniën,  b^eengebracht  en 
beschreven  door  Joh.  W.  Stbphanik  en  in  bruikleen 
afgestaan  aan  het  Rgksmuseum.   1888.  8®. 

Bijdragen  voor  vaderlandsche  Geschiedenis  en  Oudheid- 
kunde. 'sGravenhage  1888.  3^»  Reeks.  Deel  V.  M. 
1.  80. 

J.  K.  J.  DE  Jonge  en  M.  L.  van  Deventer.  De  op- 
komst van  het  Nederlandsch  gezag  in  Oost-Indiê. 
'sGravenhage  1888.  Alphabetisch  Register    8^. 
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Tijdschrift  van  het  koninklgk  Instituut  van  Ingenieurs. 
•sGravenhage  1888.  Afl.  4.  !>*«  Gedeelte.  Afl.  5. 
2d«  Gedeelte.  4°, 

Tgdschrift  voor  Entomologie,  uitgegeven  door  de  Ne- 
derlandsche  entomologische  Vereeniging.  'sGravenhage 
1888.  Deel  XXXI.  Afl.  3.  8». 

C.  Snotjck  Hürgronjb.  Mekka.  Haag  1888.  Theil  I. 
80.  Mit  Bilder-Atlas.  fol. 

P.  J.  GosYN.  Altwestsachsische  Grammatik.  Haag  1888.  8®. 

N.  H.  Hbnkbt,  Ch.  M.  Schols  en  J.  M.  Tbldbes. 
Waterbouwkunde.  'sGravenhage  1888.  Deel  I.  Afd. 
VIL  Afl.   1.  Deel  III    2^^ gedeelte.  Afl.   7.  8°. 

M.  S.  Pols.  Westfriesche  Stadrechten.  'sGravenhage 
1888.  Deel  I.  8». 

Algemeen  Nederlandsch  Familieblad.  Tydschrift  voor 
geschiedenis,  geslacht-,  wapen-,  zegelkunde,  enz. 
'sGravenhage  1888.  Jaarg.   5.  N^.  6—8.  4t^. 

Th.  H.  f.  van  Riemsdijk.  Bijdragen  tot  de  geschiedenis 
van  de  kersspelkerk  van  St.  Jacob  te  Utrecht.  Leiden 
1888.  fol. 

(Uitgegeven  met  ondersteuning  van  het  provinciaal 
ütrechtach  Genootschap  van  Kunsten  en  Weten- 
schappen). 

Th.  Eoopebbbro.    Geneeskundige  plaatsbeschryving  van 
Leeuwarden,  'sGravenhage  1888.  roy.  8^. 
(Uitgegeven  door  het  provinciaal  Utrechtsch  Genoot- 
schap van  Kunsten  en  Wetenschappen). 
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P.    M.    Nktschbb.    Geechiedenis    van    de  koloniën  Esse-        i 
quebo,    Demerary    en    Berbice,    van  de  vestiging  der 
Nederlanders  aldaar  tot  op  onzen  tgd.   *8  Gravenhage 
1888.  80. 

(Uitgegeven  door  het  provinciaal  Utrechtsch  Genoot- 
schap van  Kunsten  en  Wetenschappen). 

Verslag  van  het  verhandelde  in  de  algemeene  vergade- 
ring van  het  provinciaal  Utrechtsch  Genootschap  van 
Kunsten  en  Wetenschappen,  gehouden  28  Juni  1887. 
Utrecht  1887.  8». 

Aanteekeningen  van  het  verhandelde  in  de  sectie-ver- 
gaderingen van  het  provinciaal  Utrechtsch  Genoot- 
schap van  Kunsten  en  Wetenschappen  ter  gel^enheid 
van  de  algemeene  vergadering,  gehouden  den  28  Juni 
1887.  Utrecht  1887.  8\ 

Munt-Kabinet  van  'sRgks  Munt  te  Utrecht.  Gatalogns 
der  gouden,  zilveren,  koperen  en  bronzen  speciën  van 
het  koningr^k  der  Nederlanden,  1813 — 1887.  Voor- 
afgegaan door  eenige  geschiedkundige  aanteekeningen 
betreffende  den  muntslag.  8^. 

D.  Hajltiüg.  Grieksch-Nederduitsch  Handwoordenboek 
op  het  Nieuwe  Testament.  Utrecht  1888.  2^^  Druk.  8^ 

L.  VAN  Elfeinkhop.  De  viriaal  en  hare  beteekenis 
in  de  mechanica.  Utrecht  1888.  Academisch  Proef- 
schrift. 8^ 

Archief.  Vroegere  en  latere  mededeelingen  voomame- 
l^k  in  betrekking  tot  Zeeland,  uitgegeven  door  het 
Zeeuwsch  Genootschap  der  Wetenschappen.  Middel- 
burg 1888.  Deel  VI.  St.  3.  8^. 
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F.  Nagtglas.  Levensberichten  van  Zeeuwen.   Z^nde  een 
vervolg   op   P.   de   la  Rue,  geletterd  staatkundig  en 
heldhaftig  Zeeland.  Middelburg  1888.  Afl.  1.  8^. 
(Uitgegeven  door  het  Zeeuwsch  Genootschap  der  We- 
tenschappen). 

Zelandia  lUustrata.  Verzameling  van  kaar- 


ten, portretten,  platen  enz.  betreffende  de  oudheid  en 
geschiedenis  van  Zeeland.  Middelburg  1885,  Vervolg.  8®, 

Mededeelingen  en  Berichten  der  Geldersch-Overysselsche 
Maatschappy  van  Landbouw  over  1888.  Arnhem  1888. 
NO   I— n.  80. 

Rgkslandbouwschool  te  Wageningen.  Programma  van 
het  onderwijs  voor  het  leerjaar  1888—89.  8°. 

Nederlandsch  kruidkundig  Archief.  Verslagen  en  Mede- 
deelingen der  Nederlandsche  botanische  Vereeniging. 
Nijmegen   1888.  2de  Serie.  Deel  V.  Öt.  2.  8^. 

Handelingen  van  het  provinciaal  Genootschap  van  Kun- 
sten en  Wetenschappen  in  Noord-Brabant,  1886 — 
1888.  's  Hertogenbosch  1888.  8». 

Verslag  van  den  toestand  der  provincie  Friesland  in 
1887.  Leeuwarden  1888.  8». 

C.  L.  VAN  DER  Burg.  Een  paar  opmerkingen  naar  aan- 
leiding der  brochure  van  E.  van  Dieren  :  » nogmaals 
de  Beri-Berikwestie".   8°. 

(Overgedrukt   uit   het   Nederl.    militair  geneeskundig 
Archief.  Jaarg.   1888). 

.T.  D.  E.  ScHMBLTZ.  Südsee-Reliquien.  4^. 

(Separat- A.bdrück  aus  internationales  Archiv  fClr  Ethno- 
graphie.  Bd.  I). 
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G.  ScHLEGBL.  A  Singapore  Streetscene.  4^. 

(Separat-Abdruck  aus  internationales  ArchivfürEthno- 
graphie.  Bd.  I). 

Eoninkrgk  der  Nederlanden.  Statistiek  van  den  in-,  uit- 
en doorvoer  over  het  jaar  1887.  'sGravenhagelSSS. 
!•*«  Gedeelte,  fol. 

Statistiek  van  het  koninkrijk  der  Nederlanden.  Nieuwe 
Serie.  Staten  van  de  in-,  uit-  en  doorgevoerde  voor- 
naamste handelsartikelen  gedurende  de  maanden  Juni, 
Juli  en  Augustus  1888.  'sGravenhage  1888.  8^. 

Verzamelingstabel  der  waterhoogten  langs  de  kosten 
van  de  Noordzee,  de  Zuiderzee  en  de  Nederlandsche 
rivieren,  waargenomen  in  de  maanden  Februari,  Maart 
en  April  1888.  fol. 

Recapitulatietabel  der  waterhoogten  volgens  de  bladen 
der  zelfregistreerende  peilschalen,  waargenomen  in  hei 
jaar  1887.  fol. 

Verzamelingstabel  der  waterhoogten  volgens  de  bladen 
der  zelfregistreerende  peilschalen,  waargenomen  in  de 
maanden  Februari,  Maart  en  April  1888.  fol. 

NEDERLANDSCH   OOST-INDIÈ. 


Verhandelingen  van  het  Bataviaasch  Genootschap  van 
Kunsten  en  Wetenschappen.  Batavia  1888.  Deel  XLV. 
Afl.  2.  40. 

Inhoud : 

J.  L.  VAN  DEB  TooBV.  Tjindoer  Mate.  Minan^kabaaBch-Maleische 
Jje^cnde, 
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Tijdschrift  voor  Indische  taal-,  land-  en  volkenkunde, 
uitgegeven  door  het  Bataviaasch  Genootschap  van 
Kunsten  en  Wetenschappen.  Batavia  1888.  DeelXXXIT, 
Afl     3.  80. 

Notulen  van  de  algemeene-  en  bestuurs-vergaderingen 
van  het  Bataviaasch  Genootschap  van  Kunsten  en 
Wetenschappen.  Batavia  1888.  Deel  XXVI.  Afl.  1.  8o. 

Natuurkundig  Tijdschrift  voor  Nederlandsch-Indië,  uit- 
gegeven door  de  koninklijke  natuurkundige  Vereeni- 
ging  in  Nederlandsch-Indië.  Batavia  1888.  Deel 
XLVII.  80. 

Tgdschrift  voor  Nijverheid  en  Landbouw  in  Nederlandsch- 
Indië,  uitgegeven  door  de  Nederlandsch-Indische  Maat- 
schappij van  Nijverheid  en  Landbouw.  Batavia  1888. 
Deel    XXXVl.  Afl.  4-5.  Deel  XXXVII.  Afl.   1.  8°. 

Geneeskundig  Tijdschrift  voor  Nederlandsch-Indië,  uit- 
gegeven door  de  Vereeniging  tot  bevordering  der  ge- 
neeskundige Wetenschappen  in  Nederlandsch-Indië. 
Batavia  1888.  Deel  XXVIII    Afl.  2.   8^. 

BELGIË. 

Bulletin  de  l'Académie  royale  des  Sciences,  des  Lettres 
et  des  beaux-Arts  de  Belgique.  Bruxelles  1888. 
3e  Série.  Tomé  XV.  N^.  5—6  Tomé  XVI.  N^.  7.  8^. 

Bulletin  de  l'Académie  royale  de  Médecine  de  Belgique. 
Bruxelles  1888.  4^  Série.  Tomé  IL  N^.  6-7.  8». 

Mémoires  couronnés  et  autres  Mémoires  publiés  par  1' 
Académie  royale  de  Médecine  de  Belgique.  Bruxelles 
1888.  Tomé  VUL  Fase.  5.  8^. 

90BKQSSCU.   DKB   KON.    AKAD.   VAN    WBTKNSCIi.  8 
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Mémoires  des  concours  et  des  savants  étrangers  publiés 
par  rAcadémie  royale  de  Médecine  de  Belgique.  Bruiel- 
les  1888.  Tomé  VIII.  Fase.  4.  40. 

Inhoud : 

E.  Lermuseau.  Des  diverses  methodes  de  pansement  et  de  traite- 
ment  antiseptiq  ues  des  plaies  et  des  affections  chirargicales. 

Recueil  des  ordonnances  des  Pays-Bas  Autrichiens.  3® 
Série.    1700—1794.    Bruxelles    1887.  Tomé  VI.  fol. 

Coutumes  des  pays  et  conité  de  Flandre.  Tomé  II.  Cou- 
tume  de  la  ville  de  Gand  (Suite)  par  A.  du  Bois  et 
L.  DB  HoNDT.  Bruxelles  1887.  4°. 

Coutumes  des  pays,  duché  de  Luxembourg  et  comté  de 
Chiny  par  Ch.  Laüeent.  Bruxelles  1887.  2^  Sup- 
plément.  4°. 

Coutumes  des  pays  et  comté  de  Flandre.  Coutume  de  Ia 
prévoté  de  Bruges  par  L.  Gilliodts— van  Severkn. 
Bruxelles  1887.  Tomé  I— II.  4^. 

F.  NizET.  Projet  d'un  catalogue  idéologique  (Realcatalog) 

des    périodiques,    revues    et    publications  des  sociétés 

savantes.  Bruxelles  1888.  8^. 

! 
C.    ÜBAGHs.    Mes    théories.    Réponse  a  la  notice  de  M. 

DE  PtYDT,  intitulée  les  théories  de  M.  Casimir  übaghs  | 

dans    sa    brochure  intitulée  »Les  ateliers  ou  stations 

dits  préhistoriqaes  de  St.  Gertrude  et  Rijckholt.  Liège 

1888.  80. 

Verslagen  en  Mededeelingen  der  koninklgke  Vlaamsche 
Academie  voor  Taal-  en  Letterkunde.  Gent  1887— 
1888.  Jaar  1887.  Afl.   1—4.  Jaar  1888.  Afl.  1.  8^. 
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Jaarboek  der  koninkl^ke  Ylaamsche  Academie  voor  Taai- 
en Letterkunde.  Gent  1887.  l^t©  Jaar.  8°. 

K.  Stallabrt.  De  sevenste  bliscap  van  Maria.  Mysterie- 
spel der  XV*  eeuw.  Gent  1887.  8°. 
(uitgegeven  door  de  koninkl^ke  Ylaamsche  Academie 
voor  Taal-  en  Letterkunde). 

Slbbckx.  Karel  VI  en  Maria  Theresia.  Gent  1888.  8^. 
(Volksboekje  uitgegeven  door  het  Willems-Fonds,  N^  4). 

Jozef  n  en  zjne  regeering.  Gent  1888.  8°. 


(Volksboekje  uitgegeven  door  het  WilIems-Fonds,  N^.  5). 

Joost  van  den  Vondel.  Verslag  der  Antwerpsche  feesten 
ter  gelegenheid  der  SOO^t®  verjaring  van  Vondels  ge- 
boorte, benevens  studiën  over  het  leven  en  de  wer- 
ken van  Nederlands  grootsten  dichter  door  G.  Segbbs. 
Antwerpen  1888.  8». 

PRANKRUK. 

Comptes  rendus  des  séances  de  l'Académie  des  Sciences. 
Paris  1888.  Tomé  CVL  N^.  26.  TomeCVIL  NM  — 
12.  40. 

Bulletin  de  T Académie  de  Médecine.  Paris  1888.  8®  Sé- 
rie. Tomé  XX.  N^  26-88.  8». 

Mémoires  de  Ia  Société  zoologique  de  France.  Paris 
1888.  ie  Année.  N«.  1—3.  8». 

Bulletin  de  la  Société  zoologique  de  France.  Paris  1888. 
12e  Année.  N^.  5—6.   13^  Année.  N^.  1—6.  8°. 

Bulletin  de  la  Société  mathématique  de  France.  Paris 
1888.  Tomé  XVL  N».  4.  8». 
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Gomptes  rendus  hebdomadaires  des  séances  delaSodété 
de  Biologie.  Paris  1888.  9*  Série.  Tomé  V.  N».  21— 

28.  80. 

Bulletin  de  la  Société  philomatique.  Paris  18&C.  7«  Sé- 
rie. Tomé  XII.  N".  3.  8». 

Journal  de  l'Ecole  polytechnique.  Paris  1887.  Cahier 
57.  4">. 

Inhoad : 

HuGONioT.    Sar  ia    propagation   da  moavement  dans  les  corps,  et 

spécial emeiit  dans  les  gaz  parfaits. 
I.  MoüTiEK.     L'énergie  libre  et  les  changements  d'état 
Oayii).    Développement  des  fonctions  implicites. 
G.  Hui£B2B,T.    Sur  les  arcs  des  courbes  planes  algébriques. 
E.    LioüviLLE.    Sar  quelques  équations  différentielles  non  linéaires- 

Nouvelles  Archives  du  Moséum  d'Histoire  naturelle. 
Paris  1887.  2^  Série.  Tomé  IX.  Fase.  2.  Tomé  X. 
Fase.  1.  40. 

Inhoad:  Tomé  IX.  Fase.  2. 

Ed.  P£RKIe&.  Mémoire  sur  1'organisation  et  Ie  développement  de 
la  Comatule  de  la  Méditeiranée. 

Tomé  X.  Fase.  1. 

A.  Gaudby.    L'Actinodon. 

A.  FaANCHET.    Flantae  Davidianae  ex  Sinarum  iniperio. 

Annales  du  Musée  Guimet.  Paris  1887.  Tomé  X,  XIV. 
2  Dl.  40. 

Revue  de  l'histoire  des  religions.  Paris  1887—1888. 
Tomé  XVI.  N».  1—3.  Tomé  XVH    N^.   1—2.  8». 

Journal  d'Hygièiie.  Paris  1888.  14*  Annóe.  Vol.  XDI. 
NO.  Ü15— 626.  40. 
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Revue  internationale  de  rElectricité.  Paris  1888.  4«  Aü- 
née.  Tomé  VIL  N^  61—65.  roy.  80. 

Bibliothèque  du  Dépót  de  la  Guerre.  Catalogue.  Paris 
1886—1888.  Tomé  IV— V.  2  Dl.  8°. 

Collection  de  documents  inédits  sur  Thistoire  de  France. 
Lettres  de  Cathérine  de  Médicis  publiées  par  H.  de 
la  Ferrière.  Paris  1887.  Tomé  III.  4^. 

Mission  scientifique  du  Cap  Horn,  1882 — 1883.  Paris 
1887  —  1888.  Tomé  I.  Histoire  du  voyage  par  L.  F. 
Martial.  Tomé  VI.  Zoölogie.  Arachnides  par  E.  Si- 
mon.  4^. 

M.  Beethelot.  Collection  des  anciens  alchimistes  Grecs. 
Paris  1888.  Livr.   1-2.  4^. 

H  Lavoix.  Catalogue  des  monnaies  musulmanes  de  la 
Bibliothèque  nationale.  (Khalifes  orientaux).  Paris 
1887  roy.  8^. 

Enquêtes  et  documents  relatifs  a  Tenseignement  supé- 
rieur. Paris  1884-1886.  N».  IX-XI.  XIU— XXI.  8\ 

G.  Ebbrs.  L'Egypte.  Traduction  de  G.  Maspero.  Paris 
1880.  2  Vol.  gr.  4». 

Cl.  Devic  et  J.  Vaissbttb.  Histoire  générale  de  Lan- 
guedoc.  Toulouse  1885-1886.  Tomé  IX -^X.  2  Dl.  40. 

Dictionnaire  de  TAcadémie  Fran9aise.  Paris  1879—1884. 
7«  Edition.  2  Dl.  4°. 

Complément  du  Dictionnaire  de  TAcadémie  Fran9aise. 
Paris  1881.  40- 

Moralistes  Fran9ai8.  Paris  1883.  roy.  8^ 
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Oeuvres  complètes  de  Voltaiie.  Paris  1876-  1878.  Tomé 
I— XIII.  roy.  80. 

A.  KoüMANONDis.  Supplément  au  Thesaurus  linguae 
Graecae.  1888.  S^ 

Bbcquerel.  Traite  de  rElectricité  et  du  Magnetisme. 
Paris  1834  —  1840.   7  Dl.  8^.  Avec  Atlas.  Plano, 

Lbtronne.  Recueil  des  Inscriptions  grecques  et  latines. 
Paris  1842—1848.  2  Dl.  i^.  Avec  Atlas.  fol. 

J.  DE  JoiNviLLB.  Histoire  de  Saint  Louis  credo  et  lettre 
a  Louis  X  accompagné  d'une  traductiou  par  N.  ds 
Wailly.  Paris  1874.  roy.  8^ 

A.  FiRMiN-DiDOT.  Alde  Manuce  et  1' Hellenisme  a  Venise. 
Paris  1875.  8°. 

Archives  de  Zoölogie  expérimentale  et  générale  par 
H.  DB  Lacazb  Düthibrs.  Paris  1872 — 1882.  Tomé 
I— X.  80. 

Nouvelle  Biographie  générale  publiée  par  Firmin-Didot 
FRÈREs  sous  la  direction  de  Hoefer.  Paris  1862  — 
1877.  48  VoL  8\ 

Mémoires  de  la  Société  nationale  des  Sciences  naturelles 
et  mathématiques  de  Cherbourg.  Paris  1887.  Tomé 
XXV.  80. 

Actes  de  TAcadémie  nationale  des  Sciences,  belles-Let- 
tres  et  Arts  de  Bordeaux.  Paris  1885.  3*^  Série.  An- 
née  47.  8o. 

Mémoires  de  la  Société  des  Sciences  physiques  et  natu- 
relies de  Bordeaux.  Paris  1886.  3®  Série.  Tomé  II. 
Cahier  2.  Tomé  III.  Cahier  1.  8^ 
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Observatioiis  pluviométriques  efc  tliermométriques  faites 
dans  Ie  département  de  la  Gironde  de  Juin  1885  a 
Mai  1886.  Bordeaux  1886.  8^. 

Recueil  de  rAcadémie  de  Législation  de  Toulouse.  Pa- 
ris-Toulouse  1887.  Tomé  XXXV.  8^. 

Mémoires  de  1' Académie  des  Sciences,  Inscriptions  et 
belles-Lettres.  Toulouse   1887.  8^  Série.  Tomé  IX.  8o. 

Académie  des  Sciences  et  Lettres.  Mémoires  de  la  Sec- 
tion  des  Sciences.  Montpellier  1887,  Tomé  XI.  Fase. 
1.   40. 

Inhoud : 

HouDAiLLE.     Note  sur  un  pluvioniètre  eiircgistreur  installéèir  Ecole 

nationale  d'agriculture  de  Montpellier. 
E.  CoMBESCüRB.    Sur  Ie  principe  des  vitesses  virtuelles. 
A.     Crova.     Observations  aciinométriqucs  faites  pendant  les  années 

1884-,  1885  et  1886  a  TObservato're  raétéorologique  de  Montpellier. 
HoUDAiLLE.    Etude  des  phiies  de  1885. 
Deecription  d'un  contact  a  brèves  émissions  de  courant, 

appliqué  a  ranémomètre  enregistreur  Rédier. 
S.   Dautheville.     Démonstration    d'un  théorème  de  M.  E.  Picard 

reiatif   a    la    décomposition    en   facteurs   primaires  des  fonctions 

uniformes  ayant  une  ligue  de  points  sicguliers  essen tiels. 
H.  BuLOCARD.     Propriétés  d*un  groupe  de  trois  paraboles. 
E.  CoMBESCURE.  Sur  quelques  tbéories  élémentaires  de  calcul  intégral. 
P.  DE  RouviLLE.     Monograpbie  gcologique  de  la  commune  de  Co. 

brières  (Hérault). 
H.   Brocard.    Remarques    sur    Tanalyse    indéterminée   du  premier 

degré. 

Académie  des  Sciences  et  Lettres.  Mémoires  de  la  Sec- 

tion   des  Lettres.    Montpellier  1887.  Tomé  VIII.  Fase. 

1.  40. 

Inhoud : 

Eevillout.  Antoiue  Gombaud,  chevelier  de  Méré;  sa  familie,  soii 
&ère  et  ses  amis. 


i 
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Ph.    Cobbiërb.     De    rorganisation   politique   du    parti     protestant 

en  1573. 
F.  Cellaribk.    Esquisse  d'une  theorie  des  principes  rationnels. 
E.  LisBONKB.    Etude  sur  Ie  président  I.Grasset  et  ses  oeu^res. 

Mémoires  de  la  Société  des  A^ntiquaires  de  Picardie. 
Documents  inédits  concernant  la  province.  Amiens 
1888.  Tomé  XI.  8^. 

Inhoud : 
Hékocqüb.  Histoire  de  L'  abbaye  et  de  la  ville  deSt.-Riquier.  Tomé  lil. 

Bulletin  de  la  Société  des  Antiquaires  de  Picardie. 
Amiens  1888.  Année  1887.  N^  4.  1888.  N^.   1.  S». 

Précis  analytique  des  travaux  de  TAcadémie  des  Scien- 
ces, belles- Lettres  et  Arts  de  Rouen  pendant  l'année 
1886—1887.  Rouen  1888.  8^. 

Mémoires  de  la  Société  d'Euiulation  de  Cambrai.  1887. 
Tomé  XLII.  8». 

Ph.  MiLSAi^D.  Bibliographie  Bourgaignonne.  Supplément 
suiyi  de  la  table  générale  des  noms  d'auteurs,  et  de 
la  table  générale.  Dyon  1888.  8». 

Bulletin  liistorique  de  la  Société  des  Antiquaires  de  la 
Morinie.  St.  Omer  1887  —  1888.  Nouvelle  Série.  Livr. 
143-146.  80. 

Bibliographie  historique  de  Tarrondissement  de  St.  Omer. 
St.  Omer  1887.  8^ 

Mémoires  de  la  Société  Dunkerquoise  pour  Tencourage- 
ment  des  Sciences,  des  Lettres  et  des  Arts.  Dunker- 
que  1887.  VoL  XXIV.  8^ 
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Revue  agricole,  industrielle,  littéraire  et  artistique  publié 
par  la  Société  d'Agriculture,  Sciences  et  Arts.  Valen- 
ciennes  1887  —  1888.  Tomé  XXXIX.  N^.  22—24. 
Tomé  XL.  N^.  1-5.  8^. 

Ch.  Paillard.  Notes  et  éclaircissements  sur  Thistoire 
générale  des  Pays-Bas  et  sur  Thistoire  de  Valencien- 
nes  au  XVI®  siècle.  Valenciennes   1879.  8^ 

Mémoires  de  la  Société  agricole,  scientifique  et  littéraire 
des  Pyrénées-orientales.  Perpignan  1888.  Vol.  XXIX.  8®. 

Documents  de  l'Académie  des  Sciences,  belles-Lettres  et 
Arts  de  Savoie.  Chambéry  1886.  Pièces  justificatives. 
VoL  VI.  80. 

J.    G.    DB    Man.    Sur  quelques   Nématodes  libres  de  la 
mer  du  nord,  nouveaux  ou  peu  connus.  8°. 
(Extrait    des   Mémoires   de    la   Société  zoologique  de 
France  pour  1888). 

£.  Lemoine.  De  la  mesure  de  la  simplicité  dans  les 
constructions  géométriques.  4®. 

Quelques   questions  se  rapportant  h,  Tétude 


des  antiparallèles  des  cotés  d'un  triangle.  8*^. 
(Extrait   du    Bulletin  de  la  Société  mathématique  de 
France.  S^.). 

Questions  diverses  sur  la  nouvelle  geome- 


trie du  triangle.  8°. 

(Association  fran9aise  pour  Tavancement  dessciences. 

1887). 

Questions  diverses  sur  la  geometrie  du  tri- 


angle. 8°. 

iU>t;iLOl^Cll.    D£B    KON.    A&AD.    VAM    \IJ£l£^bCH. 
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(Association  fran9aise  pour  rayancement  des  sciences. 

ISSü). 

É.    Lemoine.    Etude  des  points  inverses.  8^ 

(Extrait  du  Journal  de  mathématiques  spéciales.  1887). 

Notes  a  propos  du  cercle  des  neuf  points.  8®. 

(Extrait   du  Journal   de  mathématiques  élémentaires. 
188G). 

E.  Lemoine  et  E.  Vigarié.  Note  sar  les  élements  Bro- 
cardiens.   8^. 

(Extrait   du   Journal  de  mathématiques  élémentaires 
1888). 

GROOT-BMTTANNIÊ  EN  IERLAND. 

Philosophical   Transactions   of  the   royal  Society.  Lon- 
don  1888.  Vol.  CLXXVIIL  4°. 

Inhoud : 

Cu.  Chahbers.   On  the  luui-solar  variations  ofmagneiicdeclination 

and  horizontal  force  at  Bombay  and  of  declination  uiTrevandrum. 
Th.   Audrëws.    On  the   properties   of  matter  in  the  gaseous  and 

liquid  States  under  various  conditions  of  tempera!  ure  and  pressure. 
W.  Ramsay  and  S.  Young.    On  eyaporation.  Part  lil.  A  studyof 

the  thermal  properties  of  Ethyl  Oxide.  Part  V.    A  study  of  the 

thermal  properties  of  Methyl-alcohol, 
K.  P.  CvLVERWELL.  On  the  discrimination  of  maxima  and  minima 

Solutions  in  the  calculus  of  variations. 
H.  Lamb.  On  ellipsoidal  current-shcets. 
H.  L.  Callemdar.    On  the  praciical  mensurcment  of  temperature: 

Experiments  made  ad  the  Cavendisch  Lubüratory,  Cambridge. 
Ch.   Dayison.    On   the   distribution  of  strain  in  the  earth's  crust 

resulting  from  secular  cooling;  wit  special  refeJ-ence  to  the  growth 

of  continents  and  the  formation  of  mountain  chains. 
O.  H.  Darwik.    Nute  on  Mr.  Davison's  paper  on  the  straining  of 

the  earth*s  crust  in  cooling. 
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W.   hï  W.   Abjcbt.    Transmiasion  of  sunlight  through  the  ^arth's 

atinospbere. 
T.  I.  Sylvester.    On  Hamilton's  numbers. 
:>.  A.  HiLL.    Some  anoinalies  in  the  winds  of  Northern  India,  and 

their  relation  to  the  distribution  of  barometric  pressurc. 
G.  H.  Dar  WIN.   On  figures  of  equilibriumofrotatingmasses  of  Auid. 
J.  F.  BoTTOHLEY.    On  thermal  radiation  in  absolute  measuro. 
W.  Crookes.    On  the  supposcd  /^New  Force*'  of  M.  I.  Thore. 
I.  I.  TuoMsoN.    Soine  applications  of  djnamical  principies  to  physi- 

cal  phenomena.  Part  II. 
R.  OwEN     Additional  evidence  of  the  affinities  of  the  extinct  mar- 

supial  quadrupcd  '1'hylacoleo  camifeiL  (O wen). 
H.  Gadow.     Remarks  on  the  cloaca  and  on  the  copulatory  organs 

of  the  Amniota. 
I.  R.   Green.    On  the  changes   in  the  proteids  in  the  seed  with 

accompany  germination. 
Th.   Garnellby   and  J.  S.  Haldane  and  A.  M.  Anderson.    The 

carbonic   acid^   organic  matter,  and  micro-organisms  in  air^  more 

especially  of  dwellings  and  schools. 
P.  F.  Frankland.    A  new  method  for  the  quantitatiye  estimation 

of  the  micro-organisms  present  in  the  atinosphere. 
Ch.  E.  Beevor  and  V.  Horsley.   A  minute  analysis  (experimental) 

of  the  various  moveiiieuts  produced  by  stimu lating  in  thcmonkey 

different   regions   of  the    cortical   centre   for  the  upper  limb,  as 

defined  by  Professor  Ferrier. 
I.  W.  HuLKE.    Supplemental  nole  on  Polacanthus  Foxii,  describing 

the  dorsal  shield  and  sorae  parts  of  the  endoskeleton,  uup  ifectly 

known  in  1S81. 
IL  Marshall  Waro.  Ou  the  btructure  and  life-history  of  Euty lorna 

Rauunculi  (Bonorden). 
H.  G.  Sebley.    Rcscarches  on  the  structure,  orgauization  and  clas- 

sification  of  the  fossil  reptilia.  1.  Oa  Protorosaurus  Speueri  (Von 

Meyer). 
A.  D.  Waller.     On  the  action  of  the  exciscd  mannnaüan  licart. 
G    C.   Frakkland  aud  P.  F.  Frankland.     Studies  on  soinu  ucw 
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sellschaft. Jena  1888.  Band  XXII.  Heft  1—2.  8». 

Zeitschrift  des  Vereins  für  Thüringische  Geschichte  und 
Alterthumskunde.  Jena  1888.  Neue  Folge.  Band  VI. 
Heft  1-^2.  80. 

Thüringische  Geschichtsquellen,  Jena  1888,  Neue  Folge 
Band  III.  80. 

Jahresbericht  und  Abhandlungen  des  naturwisseuschaft- 
lichen  Vereins  in  Magdeburg.  1888.  Jahrg.  1887.  8^ 

Abhandlungen  herausgegeben  von  der  Senckenbe^ischen 
naturforschenden  Gesellschaft.  Frankfurt  a.  M.  1888. 
Band  XV.  Heft  3.  4». 
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Irhoud. 

L.  Edd^ger.    Untersud^ungen    über    die   vergleichende  Anatomie 

des  Gchims.  I.  Das  Vorderhim. 
J.  Blum.    Die  Kreuzotter  und  ihre  Verbreitung  ia  Deutscbland. 

Abhandlungen   der    philologisch-historischen  Classe  der 
•kon,    sachsischen     Gesellschaft     der    Wissenschaften. 
Leipzig  1888.  Band  X.  N^.  8.  roy.  8^. 

Inhoud : 

G.  TOK  DKB  Gabelentz.    Beitrage  zur  cbinesischen  Grammalik. 

Zoologischer  Anzeiger.  Leipzig  1888.  Jahrg.  XI.  N®. 
283—288.  8°. 

Grünert's  Archiv  der  Mathematik  und  Physik.  Leipzig 
1888.  2te  Reihe.  Teil  VL  Heft  3-4.  8^. 

C.  Gegenbaür.  Lehrbuch  der  Anatomie  des  Menschen. 
Leipzig  1888.  3*^   Auflage.  roy.  8°. 

Mittheilungen  aiis  Justus  Perthes'  geographischer  Anstalt. 
Gotha  1888.  Band  XXXIV.  N».  G— 9.  Erganzungs- 
heft  NO.  90.  40. 

Berichte  der  natürforschenden  Gesellschaft.  Freiburg  i.  B. 
1886-1887.  Band  I— IL  8^. 

Sitzungsterichte  der  mathematisch-physikalischeu  Classe 
der  kon.  bayr.  Akademie  der  Wissenschaften.  München 
1888.  Heft  2.  8°. 

Sitzungsberichte  der  philosophisch-philologischen  und 
historischen  Classe  der  kon,  bayr.  Akademie  der  Wis- 
senschaften. München  1888.  Heft  2.  8®. 

Berichte  des  naturwissenschaftlielien  Vereines  zu  Re- 
gensburg.  1888.  Heft   1.  80. 
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ChiJiiik    der   Universitat  Kiel  fur   das  Jahr  1837—88. 
Kiel  1888.  80. 

R.  FoEiisTER.     De  Aristotelis  quae  feruntur  secretis  se- 
cretorum  commentatio.  Kiliae   1888.  8^. 

Rede  zur  Feier  des  Gedachtnisses  weiland 


S.    H.    (les    deutschen  Kaisers  Könings  von  Preussen 
Wilhelm.  Kiel  1888.  S^. 

F.  Blass.  Rede  zur  Feier  des  Gelachtnisses  weiland  S. 
M.  des  deutschen  Kaisers  Könings  von  Preusen  Frie- 
drich  IIL  Kiel  1888.  8^. 

F.  Brockhaüs.   Ueber  das  canonische  Recht.  Rede.  Kiel 

1888.  8^ 

C.    Barckmann,     Ueber    Xeroderma  pigmentosum.  Kiel 

1888.  80. 

O.  Behn.  Studiën  über  die  Hornschicht  der  mens-.'h- 
lichen  Oberhaut,  speciell  über  die  Bedeutung  des  Stra- 
lum  lucidum  (Oehl.)  Kiel   18s7.  8^. 

A.  BiEE.  Beitrilge  zur  Kenntniss  der  Syphilone  der 
ausseren  Muskulatur.  Kiel  1888.   8^. 

C.  BoiE.  Ein  Beitrag  zur  Keratitis  parenchymatosa. 
Kiel  1887.  8^. 

H.  Bbeede.  Eiu  Fall  von  tödtlicher  Blutung  aus  Magen- 
varicen.  Kiel  1887.  8°. 

G.  Breesë.  Ein  Beitrag  zur  Statistik  und  pathologischen 
Anatomie  der  Hirnblutung.  Kiel  1888.  8^. 

J.  Breünig.  Bacteriologische  Untersuchung  desTrink- 
wassers  der  Stadt  Kiel.  Kiel  1888.  8^. 


—  81   — 

H.  (ÜOLLISCHOMN.  Beitrag  zur  Casuistik  der  Form  and 
LageruDgsstorangen  des  Magens.  Kiel  1888.  8^. 

A.  ÜAViD.  Beitrag  zur  Kenntniss  der  Wirkung  des 
chlorsauren  Natriums.  Kiel  1888.  8^. 

A.  Ebekmaiek.  Ein  Fall  von  Syfilis  hereditaria  tarda. 
Kiel  1888.  8^. 

C.  EscHEiCHT.  Ein  Fall  von  Hjdrops  genu  intermittens. 
Kiel  1888.  80. 

J.  FiCHTBL.  Die  Befunde  bei  plötzlichen  Todesfallen 
im  pathologischen  Institut  zu  Kiel.  Kiel  1888.  8®. 

M.  Friedrich.  Ueber  metastatische  proliferirende  Pa- 
pillone  der  Aortenwand  bei  primaren  proliferirenden 
papillaren  Kystome  des  Ovarium.  Kiel  1888.  8®. 

L.  Geeedt.  Ein  Fall  von  doppelter  Ureteren-Bildung 
mit  blinder  Endigung  des  einen  derselben.  Kiel  1888.  8°. 

O  Gehl.  Ein  Fall  von  Verletzung  des  Sehnerven.  Kiel 
1888.  80. 

O.Gerloff  Beitrag zum  Strychnin-Diabetes.  Kiel  1888.  8°. 

H.  GöRGES.  Beitrag  zur  pathologischen  Anatomie  der 
Difterie.  Kiel  1888.  8®. 

Th.  Harke.  'Ein  Fall  von  dreimaliger  Magenresection 
wegen  Magenbauchwandfistel.  Kiel   1887.   8^. 

0.  Harttü^g.  Ueber  epidemische  Cerebrospinalmeningi- 
tis  in  Kiel.  Kiel  1883.  8^ 

J.  Herting  Ueber  Axendrehungen  d^s  Darnis  bei  Neu- 
geborenen.  Kiel  1888.  8°. 
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F  HiTZEGEAD.  Welcher  Art  sind  die  Enderfolge  der 
Eniegeleiikresectionen.  seit  Einf&Uning  der  ontisep- 
tischen  Wundbehandlung  and  der  künstliclieii  Blut- 
leerf?  Kiel  1888.  S». 

L  HüCHE.  Ein  Btitrag  zu  der  Lehre  von  der  Badical- 
opi'ration    von    HerDifn,    specieli   bei  Kinderen    Kiel 

1888.  8». 

G.  HoppK- Seylbr.  üeber  die  Ausscheidung  der  Aetber- 
sehwefelsauren    im  ürin  bei  Krankheiten.  Strassborg 

1887.  80. 

J.  Jacob.  üeber simulirte  Augenkrankheiten. Kiell888. 8®. 

6.  Kaluus.  Ein  Beitrag  zur  Statistik  und  pathologi- 
schen  Anatomie  der  secundaren  Magen-Difteritis.  Kiel 

1888.  80. 

Ki&CHHOFF.  Die  Localisation  psychiscber  Störungen.  Kiel 
1888.  80. 

H.  Langs.  Ein  Beitrag  zur  Statistik  and  patbologischen 
Anatomie  der  interstitiellen  Hepatitis.  Kiel  1888.  8^. 

J.  P.  A.  MöRCK.  Beitrag  zur  patbologischen  Anatomie 
der  congenitalen  Syfilis.  Kiel  1888.  8^. 

H.  Noi.TBNius.  Beitrag  zur  Statistik  und  pathologiacben 
Anatomie  des  Diabetes  mellitus.  Kiel  1888.  8^. 

V.  Oetken.  üeber  ableitende  Behandlung  bei  Wirbel- 
und  Bückenmarks-Erkrankungen.  Kiel  1887.  8®. 

F.  PiBOW.  Statistik  des  Keuchhustens  nach  den  Daten 
der  Kieler  medicinischen  Poliklinik  von  1865  bis  1880. 
Kiel  1888,  Q\ 
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E.  BiBMAiTN.  üeber  den  Zusammenhang  toii  Nierendb-» 
lokatiou  and  Magenerweiternng.  Kiel  1888.  8°, 

H.  BoHWEDDEB.  Der  primare  Leberkrebs  und  sein  Ver- 
haltniss  zur  Leberkirrhose.  Kiel  1888.  8**. 

R.  Satjeb.  Beitrag  zur  Luxatio  lentis  in  eamerüin  ante^ 
riorem.  Kiel  1888.  8^. 

C.  ScHMiD-MoNNAED.  Ueber  Pathologie  und  Prognose 
der  Gelenktuberculose ;  insbesondere  de»  Fusses.  Kiel 
1888.  80. 

J.  Schmidt-Petbisen.  üeber  einen  Fall  von  Melanosarkom 
des  Eectums.  Kiel  1888.  8^. 

G.  ScHiBBEN.  Ein  Beitrag  znr  Kenntniss  von  der  Atrofie 

der  Magenscbleimhant.  Kiel  1888.  8\ 

C.  ScHBOEDEB.  üeber  die  Wirknng  der  Ueberosmium- 
saure  bei  Epilepsie.  Schwerin  1888.  8'^. 

M.  ScHüLTE.  Entznndliche  Spontanfrakturen  des  Ober- 
schenkels für  bosartige  Knochenneubildiügen  gehalten. 
Kiel  1888.  80. 

W.  voN  Stabck.  Die  Lage  des  Spitzenstos^es  uod  die 
Percussion  des  Herzens  im  Kindesalter.  Stuttgart 
1888.  80. 

£.  Stemann.  Beitr&ge  zur  Kenntniss  der  Salpingitis 
tuberculosa  und  gonorrhoica.  Kiel  1888»  8^ 

B.  Stbück.  üeber  das  Verhaltniss  der  Chorea  nnd  der 
Scarlatina  zum  acuten  Gelenkrheumutmmus,  Kiel 
1887.  80. 

C  Waltbb.  Beitrag  zur  Lehre  vom  Ilydmcephiilus* 
Kiel  1888.  8o. 
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G.  Warnstedt.  Ein  Fall  von  tötlicher  Fettembolie  nacli 
Weichteilverlelzung.  Kiel  1888.  8°. 

R.  Weber.  Beitrag  zur  Statistik  der  Echinokokten- 
krankheit.  Kiel  1887.  8°. 

W.  WoLFBiNG.  Statistik  der  Masern,  des  Scharlachs 
und  der  Varicellen  vou  1865  bis  1886.  Kiel  1887.  8^ 

M.  WoLLiiEiM  DE  FoNSECA.  Beitrag  zur  Frage  der  nacht- 
lichen  Harnabsonderung  und  zur  Physiologie  der 
Harnansainmlung  in  der  Blasé.  Neumünster  1888.  8®. 

J.  Abel.  üeber  Aethylenimin  (Spermin?).  Kiel  1888.  8^ 

H,  Baurath.  üeber  a-Stilbazol  und  seine  Reduktions- 
produkte.  Kiel  1888.  8°. 

E.  Danzig.  üeber  die  eruptive  Natur  gewisser  Gneisse 
sowie  des  Granulits  im  sacbsischen  Mittelgebiige. 
Kiel  1888.  80. 

W.  Freesb.  Anatomisch-  histologische  UntersuchuDg 
von  Membranipora  pilosa  L,  nebst  einer  Beschrei- 
bung  der  in  der  Ostsee  gefundenen  Bryozoen.  Berlin 

1888.  80. 

B.  Haseloff.  üeber  den  Krystallstiel  der  Muscheln,  nach 
üntersuchungen  verschiedener  Arten  der  Kieler  Bucht, 
Osterode  1888.  8». 

G.  Mangold.  üeber  die  Altersfolge  der  vulkanischen 
Gesteine  und  der  Ablagerungen  des  Braunkohlenge- 
birges  im  Siebengebirge.  Kiel  1888.  3°. 

G.  F.  Rhein.  Beitrage  zur  Anatomie  der  Caesalpinia- 
ceen.  Kiel  1888.  8^. 
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y,  ScHLAUGK.  Ueber  synthetische  Pyridinbasèn  aus 
Acet-    und  Propionaldehydammóniak.  Kiel.  1888.  8^. 

C.  Sgheamm.  Synthetische  Untersuchungen  in  der  Chi- 
nolinreihe.  Kiel  1887.  8°. 

6.  ScHEÖDEB.  Anatomisch-  histologische  Untersuchung 
von    Nereis    diversicolor    O,     Fe.    Müll.    Rathenow 

1886.  80. 

H.  C.  MoRiTZ  ScHULTz.  üebcr  a-Methyl-a-Aethyl-  und 
a-Methyl-y-Aethylpyridin  und  ihre  zugehörigen  Hexa- 
hydrobasen.  Kiel  1888.  8^. 

A.  ScHULTZH.  üeber  die  Bewegung  der  Warme  in  einem 
homogenen      rechtwinkligen    Parallelepipedon.     Kiel 

1887.  80. 

M.  ZwiNK.  Die  Pendel -Uhren  im  luftdicht  verschlosse- 
nen  Ranme  mit  besonderer  Anwendung  auf  die  be- 
zügUchen  Einrichtungen  der  BerUner  Stemwarte. 
Halle  a.  S.  1888.  4°. 

R.  FiCK.  Eine  jainistische  Bearbeitung  der  Sagara-Sage. 
Kiel  1888.  80. 

A.  Gaap.  Das  Perfectum  bei  Chaucer.  Eine  syntactische 
üntersuchung.  Frankenhausen  1888.  8^. 

P.  Hagkn.  Quaestiones  Dioneae.  Kiliae  1887.  8^. 

R.  Kaysee.  Placidus  von  Nanantula  :  De  honore  eccle- 
siae. Ein  Beitrag  zur  Geschichte  des  Investiturstreits. 
Kiel  1888.  80. 

C.  LÜTTGBNs.  üeber  Bedeutung  und  Gebrauch  der  Hilfs- 
verba  im  frühen  Altenglischen.  Sculan  und  Willan. 
Wismar  1888.  80. 
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O.  MS,T8CHKH.  Die  Nebensatee  der  Zeit  im  AltfranzS- 
sischen.  Kiel  1887.  8\ 

O*  BoLL.  Ueber  den  Einfloss  der  Volksetymologie  anf 
die  Entwicklung  der  neafranzosischen  Schriflsprache. 
Kiel  1888.  80. 

8.  ScHOPF.  Beitrage  zur  Biographie  and  zur  Chrono- 
logie der  Lieder  des  Troubadours  Peirè  YidaL  Bres- 
lau  1887.  80. 

S«  ScHXJLTZB.  De  legione  Bomanomm  XIII  gemina. 
KiUae  1887.  8». 

E.  TkSoee.  Die  Yolksdichtigkeit  Niederschlesiens.  Wei- 
mar  1888.  8<>. 

B.  WiLDB.  Der  Phanomenalismus  des  Thomas  Hobbes. 
Kiel  1888.  8^ 

ZWITSERLAND. 

Neue  Denkschriften  der  allgemeinen  schweizerischen 
Gesellschafk  fïLr  die  gesammten  Naturwissenschaften. 
Zürich  1888.  Band  XXX.  Abth.  1.  40. 

Inhoud: 

J.  J.  FaüH.  Beitrage  zur  Kenntniss  der  Nagelfiuh  der  Schweü. 
G.   GaAMEK.  Ueber  die  yerticilUrten  Siphoneen  besonders  Neomerifl 
und  Gymopolia. 

Mittheilungen  der  naturforschenden  Gesellschaft  in  Bern 
aus  dem  Jahre  1887.  Bern  1888.  N».  1169—1194.  8*. 

Yerhandlungeu  der  schweizerischen  naturforschenden  Ge- 
sellschaft. Frauenfeld  1887.  70  JahresYersammlong. 
(1886/87)  8^. 
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Oompte  Bendu  des  travaux  présectés  ik  la  70«  sessioii 
de  la  Société  faelvétiqae  des  Sciences  naturelles.  Qe- 
nève  1887.  S^. 

ITALIË. 

Atti  della  reale  Accademia  dei  Linoei.  Boma  1887. 
Classe  di  Scienze  morali,  storiche  e  filologicbe.  Vol. 
IlL  Parte  2».  4^ 

Inhoud : 

Notizie  deg]i  Scayi.  Gennaio-Noyembre. 

Atti  della  reale  Accademia  dei  Lincei.  Roma  1888, 
Serie  4*.  Rendiconti.  Vol.  IV.  Fase.  7—10.  4^ 

Atti  della  reale  Accademia  delle  Scienze.  Torino  1888. 
Vol.  XXIII.  Disp.  11—12.  80. 

BoUettino  delle  pubblicazioni  italiane.  Firenze  1888. 
N^  60-65.  8\ 

Arcliivio  per  TAntropologia  e  la  Etnologia.  Firenze 
1888.  Vol.  XVIII.  Fase.  1.  8^. 

G.  DE  LoRBKzo.  Clinica  delle  malattie  cutanee  sifilitiche 
ed  nterine.  Napoli  1888.  8^ 

Mittheilungen  aus  der  zoologischen  Station  zu  Neapel. 
Berlin  1888.  Band  VUI.  Heft  2.  8°. 

Rendiconti  del  Circolo  matematico  di  Palermo.  1888. 
Tomo  II.  Fase.  3—4.  roy.  8». 

SPANJE. 

Observaciones  meteorologicas  efectuadas  en  el  Observa- 
torio  de  Madrid  durante  los  anos  1882,  1883,  1884 
y  1885.  Madrid  1887—1888.  2  Dl.  8». 
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Resumen  de  las  observaciones  mefccorologicas  efectuadas 
en  la  peninsula  j  algunas  de  sus  islas  adyacentes 
durante  el  ano  de  1883.  Madrid  1888.  8^ 

DENEMAKKE  N. 

Mémoires  de  rAcadémie  royale  de  Copenhague.  1887 — 
1888.  Olasse  des  Sciences.  6«  Serie.  VoL  IV.  N^. 
6-7.  40. 

Inhoud: 

6.  Chb.  Ee.   Lütken.   Kritiske   studier   over  nogle  Tandhvaler  ^ 
slaegterae  Tursiops,  Orca  og  Lagenorhynchiis. 

7.  E.  KoEFOBD.  Studier  i  Platosoforbindelseme. 

Mémoires  de  TAcadémie  royale  de  Copenhague.  1888. 
Classe  des  Lettres.  Vol.  II.  N^.  1.  4». 

Inhoud : 

Y.  EiNSisx.  Om  den  oprindelige  ordning  af  nogle  af  den  talandske 
fristats  institutioner. 

Oversigt  over  det  kongelige  danske  videnskabernes  Sels- 
kabs  forhandlinger  i  aaret  18S7.  Kjobenhavn  1888. 
NO.  3.  1888.  NO.  1.  8». 

Aarböger  for  nordisk  oldkyndighed  og  historie,  udgivne 
af  det  kongelige  nordiske  oldskrift-Selskab.  Ejoben- 
havn  1888.  2«  Raekke.  Bind  III.  Hefte  2.  8\ 

ZWEDEN   EN   NOORWEGEN. 

Forhandlinger  i  Videnskabs-Selskabet  i  Christiania.  Aar 
1887.  Christiania  1888.  8». 

Die  internationale  Polarforschung  1882 — 1883.  Beobach- 
tungs-Ergebnisse  der  norwegischen  Polarstation  Bos- 
sekop  in  Alten.  Christiania  1888.  Theil  II.  Erdma- 
gnetismus^  Nordlicht.  gr.  4^. 
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K  U  S  L  A  N  D. 

Mémoires  de  rAcadémie  impériale  des  Sciences  de  St, 
Pétersbourg.  1887.  7«  Série.  Tomé  XXXV.  N^.  8  — 
10.  40. 

Inhoud : 

8.  E.  BüCHNER.  Zur  Gescliichte  der  Kaukasischen  Ture  (Capra  Caii- 
casica  Güld.  imd  Capra  cylindricornis  Blyth.). 
9.  G.    Tammann.  Die  Dampftensiouen  der  Lösangen. 
10.  J.  N.  WoLDEiCH.  Diluviale  europaisch-nordasiatische  Saugethier- 
fauna  und  ihre  Beziehungen  zum  Menscheu. 

Bulletin  de  TAcadémie  impériale  des  Sciences  de  St» 
Pétersbourg.   1887.  Tomé  XXXII.  N^  1.  4^. 

Verslagen    van    het  keiz.  aardrijkskundig  Genootschap, 
St.  Petersburg  1888.  Deel  XXIV.  N^.  1.  8^. 
(In  het  Russisch). 

Acta  horti  Petropolitani.  St.  Petersburg  1887.  Tomüs 
X.  Fase.  1.  8\ 

Bulletin  de  Ia  Société  impériale  des  Naturab'stes.  Moscou 
1888.  Année  1888.  N».  1.  8». 

Schriften  herausgegeben  von  der  Naturforscher-GcselU 
schaft.  Dorpat  18S7-1888.  N».  2-4.  4°. 

Inhoud : 

2.  Fe.  Berg.  Einige  Spielarten  der  Fichte. 

3.  E.  Rus  OW.  Zur  Anatomie  resp.  physiologischen  und  verglcichpm- 
den  Anatomie  der  Torfmo')se. 

4.  K.  Weihrauch.  Neue  Untersuchungen  über  die  Bessei'sche  For- 
mei  und  deren  Verwendung  in  der  Meteorologie. 

Sttzungöberichte  der  Naturforsch er-G esellsch aft.  Dorpat 
1888.  Band  Vlll.  Heft  2.  8°. 
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R  U  M  E  N  I  El 

Documente  priyitore  la  istoria   Bomanilor  culese  de  L 
DE  HuRMUZAKi.  Bucuresci  1888.  Vol.  III.  Partea  2. 4^ 

AZIË. 

Annals  of  the  royal  botanie  Garden.  Calcutta  1888. 
Vol.  I.  fol. 

Inhoud : 
G.  KiKG.  The  species  of  Fucus  of  theindo-malayan  and  chinese  conntries. 
Part  2.  Synoecia,  Sycidium,  Covellia,  Eusyce  and  Noemoiphe. 

Registers  of  original  observations  in  1888  redueed  and 
corrected.  January— March  1888.  fol. 

Proceedings  of  the  Asiatic  Society  of  Bengal  Calcutta 
1888.  N^  2-3.  80. 

Journal  of  the  Asiatic  Society  of  Bengal.  Calcutta 
1888.  Vol.  LVI.  Part  2  N^.  4.  Vol.  LVII.  Part  2. 
NO.  1.  80. 

Notes  on  economie  entomology.  Calcutta  1888.  N®. 
1—2.  80. 

Inhoud : 

1.  E.  C.  CoTEs.  A  preliminary  account  of  the  wheat  and  rioe  weevil 
in  India. 

2.  The  experimental  introduction    of  insecticides  into 

India,   with   a  short  account  of  modem  insecticides  and  methods 
of  applying  them. 

Journal  of  the  College  of  Science,  Imperial  University, 
Japan.  Tokio  1888.  Vol.  II.  Part  2— 3..  40. 

Inhoud : 
B.  KoTo.  On  the  so-called  crystalline  schlsts  of  Chiohibu. 
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8.  Okübo.  Ou  the  plants  of  Solpbor  islauds. 

L  IjnffA.  Some  new  cases  of  the  occurrence  ofBothriooephalosligu- 

loides  Li. 
C.  G.  Kbott.  A  magnetic  survey  of  all  Japan. 

Transactions  of  the  seismological  Society  of  Japan. 
Tokohama  1888.  Vol.  XH.  8°. 

Mittheilungen  der  deutschen  Gesellschafb  für  Natur- 
und Yölkerkunde  Ostasiens  in  Tokio.  Yokohama  1888, 
Heft  40.  4«. 

Journal  of  the  China  branch  of  the  royal  Asiatic  So^ 
ciety.  Shai^hai  1888.  New  Series.  Vol.  XXII.  N^.  5.  8^ 

A  M  E  E  I  K  A. 

Smithsonian  miscellaneous  Collections.  Washington  1888. 
Vol.  XXXI.  8^ 

Bulletin  U.  S.  Department  of  Agriculture.  Division  of 
Pomology,  Washington  1888.  N^  1.  8^ 

Report  of  the  Superintendent  of  the  U.  S.  coast  and 
geodetic  Survey,  showing  the  progress  of  the  work 
during  the  year  1886.  Washington  1888.  4^. 

John  Q.  Bou&ks.  GompUation  of  notes  and  memoranda 
hearing  upon  the  use  of  human  ordnre  and  human 
urine  in  rites  of  a  religious  or  semi-religious  cha- 
racter  among  various  nations.  Washington  1888.  8®. 

Memoirs  of  the  Boston  Society  of  natural  History, 
Boston  1886.  Vol.  IV.  N».  1—4.  4\ 

Inhoud: 

1.  Th.  Bwight.  The  significance  of  bone  structore. 

2.  D.  H.  Caicfbell.  'The  deyelopment  of  the  ostrich  fem. 


/ 
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3.  S.  H.  ScüDDER.  The  introduction  aud  spread  of  Pieris  Kapae 
in  North-Araerica  '.  860— 1886. 

4.  W.  T&BLEASjs.  Nortb  American  Geraniaceae. 

Annals  of  Harvard  College  Observatory.  Cambridge  1888. 
Vol.  XVIII.  N^  3—5.  40. 

Inhoud: 

3.  H.  M.  Farkhurst.  Photometrie  observations  of  Asteroids. 

4.  Total  eclipse  of  the  moon  Jannary  28,  1888. 

5.  W.  H.  PicKBRiNO.  Total  eclipse  of  the  snn,  August  29,  1888. 

Transactions  of  the  Connecticut  Academj  of  Arts  and 
Sciences.  New  Haven  1888.  Vol.  Vil.  Part  2.  8^ 

American  Journal  of  Science.  New  Haven  1888.  3^  Se- 
ries. Vol.  XXXV.  N^  207-209.  8«. 

Journal  of  the  American  medical  Association.  Ghicago 
1888.  Vol.  X.  N^  24-26.  Vol.  XL  N«.  1— 10.  4«. 

A.  T.  Bruce.  Observations  on  the  embryologyof  insects 
and  arachnids.  Baltimore  1887.  4®. 

Transactions  of  the  New  York  Academy  of  Sciences. 
New  York  1887.  Vol.  IV.  8^ 

History  and  work  of  the  Warner  Observatory.  Roches- 
ter  N.  Y.  1887.  Vol.  I.  6^ 

Report  of  the  year  1886— 7  and  1887— 8,pre8entedby 
the  board  of  managers  of  the  Observatory  of  Yale 
üniversity.  8°. 

Journal  of  the  Elisha  Mitchell  scientific  Society.  Raleigh 
1884—1888.  Vol.  I-V.  S\ 

A  memoir  of  Elisha  Mitchell.  Chapel  Hill  1858.  8^ 
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Memoirs  of  tb  e  California  Academy  of  Sciences.  San 
Francisco  1888.  Vol.  U.  N».  1.  4». 

Tnhoud : 

G.  EisxN.  On  tbe  anatomy  of  Sutroa  rostrata»  a  new  annelid  of  the 
family  JjumbriciLliiLa. 

Bulletin  of  the  California  Academy  of  Sciences.  San 
Francisco  1887.  Vol.  II.  N».  8.  8\ 

Publications  of  the  Lick  Observatory.  Sacramento  1887. 
Vol.  I.  4<>. 

Rapport  annuel  de  la  Commission  géologique  et  d'his- 
toire  naturelle  du  Canada.  Sussex  1886.  Vol.  II.  8^. 

Memorias  de  la  Sociedad  cientifica  lAntonio  Alzate". 
Mexico  1888.  Tomo  I.  N^  12.  S*». 

Boletin  de  estadistica  del  estado  de  Puebla.  Puebla  de 
Zaragoza  1888.  Tomo  L  N<>.  39—47.  foL 

Boletin  mensal  do  Observatorio  meteorologico-magnetico 
central.  Mexico  1888.  Tomo  I.  N^.  1—5.  fol. 

Boletim  da  Academia  imperial  de  Medicina.  Rio  de 
Janeiro   1888.  Anno  III.  N».  16—17.  4o. 

Annaes  da  Academia  imperial  de  Medicina.  Rio  de 
Janeiro  1888.  Serie  6.  Tomo  III.  N».  4.  8^ 

Revista  do  Observatorio  publica9ao  mensal  do  imperial 
Observatorio  do  Rio  de  Janeiro.  1888.  Anno  III. 
NO.  6—8.  80. 

Anales  de  la  Sociedad  cientifica  Argentina.  Buenos  Aires 
1888.  Tomo  XXV.  Entr.  5-6.  8». 
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Boletin  de  la  Academia  nacional  de  Ciencias  «n  Cordoba. 
Buenos  Aires  1887.  Tomo  X.  Entr.  2.  8^ 

Yerhandlungen  des  deutschen  wissenschaftlicliea  Yereins 
zu  Santiago.  Valdivia  1887.  Heft  5.  8°. 

Anales  del  Museo  nacional  de  Costa  Rica.  San  José 
1888.  Tomo  I.  8^ 

AUSTEALIÊ. 

F.  YON  MuELLi&E.  Iconography  of  Australian  species  of 
Acacia  and  cognate  genera.  Melboume  1888.  Decade 
9—11.  40. 


AANGEKOCHT. 

Oud  Holland.  Nieuwe  Bedragen  voor  de  geschiedenis 
der  Nederlandsche  kunst,  letterkunde,  n^verbeid  ens. 
Amsterdam  1888,  Jaarg.  6.  Afl.  2.  4^ 

De  Nayorscber.  Amsterdam  1888.  Nieuwe  Serie.  Jaaig. 
21.  NO.  7—9.  80. 

J.  G.  Pebdbriks  en  F.  J.  van  den  Bbanden.  Biogra- 
phisch  Woordenboek  der  Noord-  en  Zuidnederland- 
sche  letterkunde.   Amsterdam  1888.  Afl.  2.  8^. 

J.  H.  W.  Unobr.  Bibliographie  van  Vondels  Werken. 
Amsterdam  1888.  8°. 

La  Grande  Encyclopédie.  Inventaire  raisonné  des  Scien- 
ces, des  Lettres  et  des  Arts.  Paris  1888.  Livr.  137  — 
149.  40. 
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Journal  des  Sayanift.  Paris,  Join— Aoüt    1888.  4®. 

Aimales  des  Sciences  naturelles.  Paris  1888.  7^  Serie. 
Zoölogie,  Tomé  V.  N^.  1—6.  Botanie,  Tomé  VII. 
NO.  2—6.  8\ 

Archives  de  Zoölogie  expérimentale  et  générale.  Paris 
1888.  2«  Série.  Tomé  VL  N^.  1.  8^. 

Bulletin  des  Sciences  mathématiques.  Paris  1888.  2^  Sé- 
rie. Tomé  XII.  Juin— Juillet.  8®. 

Annales  de  Chimie  et  de  Physique.  Paris  1888.  6«  Sé- 
rie. Tomé  XIV.  Juillet — Septembre.  8^ 

A.  Lapobte.  Histoire  littéraire  du  19^  siècle.  Paris  18.88. 
Tomé  V.  Livr.  3.  8®. 

The  London,  Edinburgh,  and  Dublin  philosophical  Ma- 
gazine and  Journal  of  Science.  London  1888.  5^  Se- 
ries. Vol.  XXVI.  NO.  158-160.  8^. 

Annab  and  Magazine  of  natural  History.  London  1888. 
6*1»  Series.  Vol.  H.  N».  7-9.  8^. 

Journal  of  Anatomy  and  Physiology  normal  and  patho- 
logicaL  London  1888.  Vol.  XXII.  Part  4.  8^. 

Annals  of  Botany.  London   1888.  Vol.  IL  N^  5.  S^. 

L.  Stspuek.  Dictionary  of  national  Biography.  London 
1888.  Vol.  XV.  (Diamond-Drake).  8^. 

G  J.  Gray.  Bibliography  of  the  works  of  Sir  Isaac 
Newton.  Cambridge  1838.  8^. 

Astronomische  Nachrichten.  N°.  2844—2858.  4^ 

Göttingische  gelehrte  Anzeigen.  1888.  N^   12  —  19.  S^, 
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Arbeiten  aus  dem  kais.  Gesandheitsamtes.  Berlin  1888. 
Band  IV.  4«. 

Yeröffentiichungen  des  kais.  Gesundheitsamtes.  Berlin 
1888.  Jahrg.  XII.  N».  26—38.  40. 

Berichte  der  deutschen  botanischen  Gesellschaft.  Berlin 
1888.  Band  VI.  Heft  5-7.  8». 

Arcbiv  für  Naturgeschichte.  Berlin  1887.  Jahrg.  53. 
Band  I.  Heft  3.  8°. 

Annalen  der  Physik  und  Chemie.  Leipzig  1888.  Neue 
Folge.  Band  XXXIV.  Heft  5.  Band  XXXV.  Heft  1. 
Beiblatter.  Band  XII.  St.  6-8.  8». 

Zeitschrift  für  physikalische  Chemie.  Leijizig  1888.  Band 
II.  Heft  7-9.  8». 

Journal  fSr  Ornithologie.  Leipzig  1888.  4*  Folge.  Band 
XVI.  Heft  1.  8». 

Der  zoologische  Garten.  Frankfurt  a.M.  1888.  Jahrg. 
29.  N».  5—8.  8». 

Flora.  Regensburg  1888.  Jahrg.  71    N».  16—21.  8». 

Dingler's  poljtechnisches  Journal.  Stuttgart  1888.  Band 
CCLXVIII.  Heft  13.  Band  CCLXIX.  Heft  1-12.  8». 

Bibliothèque  universelle  et  revue  Suisse.  Liusanne  1888. 
3-    Période.  Tomé  XXXVIII.  N».   114-115.  8». 

Archives  des  Scieuces  physiques  et  naturelles.  Genève 
18S8.  3   Période.  Toiue  XX.  N».  7-8.  80. 

A.  DB  GüBGRNATXs.  Dictionuuire  international  des  écri- 
vains  du  jour,  Florence  1888.  Livr.  3 — 4.  roy.  8". 
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TEN  GESCHENKE  OF  IN  RUIL  ONTVANGEN 
IN  DE  MAAND  OCTOBER  1888. 

NEDEKLAND. 

Wiskundige  opgaven  met  de  oplossingen  door  de  leden 
van  het  wiskundig  Genootschap  >Een  onvermoeide 
arbeid  komt  alles  te  boven'*.  Amsterdam  1888.  Deel 
III.  St  5.  8^. 

Buister  naar  eene  wetenschappelgke  verdeeling  op  de 
werken  van  het  wiskundig  Genootschap  >Een  onver- 
moeide arbeid  komt  alles  te  boven"  gedurende  het 
tgdsverloop   van  1818—1882.  Amsterdam  1885.  8®. 

Revue  internationale  scientifique  et  populaire  des  falsi- 
fications.  Amsterdam  1888.  2»  Année.  Livr.  3.  4^. 

Rerabrandt.  Vereeniging  tot  behoud  in  Nederland  van 
kunstschatten.  Jaarverslag  uitgebracht  op  21  Juli 
1888.  40. 

Archives  du  Musée  Teijler.  Haarlem  1888.  2«  Série. 
Vol.  III.  Partie  2.  roy.  8^. 

Catalogue  de  la  Bibliothèque  de  la  Fondation  Teller. 
Harlem  1887.  Livr.  7—8.  roy.  8°. 

J.  RrrzEif  A.  Bos.  L'anguillule  de  la  tige  (Tylencbus  de- 
vastatrix    Kühn)   et   les  maladies  des  plantes  dues  k 
ce  Nématode.  Harlem  1888.  Livr.  1.  8°. 
(Extrait  des  Archives  Tegler.  2»  Série.  Tomé  Hl). 

Willem  de  Clercq  naar  zgn  dagboek,  door  A.  Pikrson 
en  de  Clercq's  jongste  kleindochter.  Haarlem  1888. 
2  DL  80. 

BOKKGUCH.   DEtL  KON.   AKAO.   TAN    WETKM9CH.  18 
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Tijdschrift  der  Nederlandsche  dierkundige  Vereeniging. 
Leiden  1888.  Supplement.  Deel  II.  8^ 

K.  Martin.  Aanteekeningen  bij  eene  geognostische  over- 
zichtskaart  van  Suriname.  Leiden  1888.  8®. 
(Overgedr.    uit    het    Tgdschrift    v.   h.   Nederl.  aard- 
rijksk.  Genootschap.  1888). 

Tijdschrift  van  het  koninklijk  Instituut  van  Ingenieurs. 
'sGravenbage  1888.  Jaarg.  1887—1888  5 "  Afl.  1»^« 
Gedeelte.  1888-1889.  l«<e  Afl.  2^  Gedeelte.  4°. 

Bedragen  tot  de  taal-,  land-  en  volkenkunde  van  Ne- 
derlandsch-Indië,  uitgegeven  door  het  koninklijk  In- 
stituut voor  de  taal-,  land-  en  volkenkunde  van  Ne- 
derlandsch-Indië.  'sGravenhage  1888.  5«  Reeks.  Deel 
III.  Afl.  4.  80. 

Algemeen  Nederlandsch  Familieblad.  Tijdschrift  voor 
geschiedenis,  geslacht-,  wapen-,  zegelknnde  enz.  'sGra- 
venhage  1888.  Jaarg.  V.  N^.  9.  4^. 

J.  Ri'iZEMA  Bos.  lasioderma  Laeve  Illiger,  in  zijne 
verschillende  ontwikkelingstoestanden  's  Gravenhage 
1888.  80. 

(Overgedrukt    uit    het   Tijdschrift  voor  Entomologie. 
Dl.  XXIV). 

Verslagen  omtrent  's  Rijks  verzamelingen  van  geschie- 
denis en  kunst.  'sGravenhage  1888.  N».  IX  (1886).  8^. 

J.  RiTZEMA  Bos.  De  dierlijke  parasieten  van  den  niensch 
en  de  huisdieren.  Zwolle  1888.  8®. 

—  Landbouwdierkunde.  Nuttige  en  scha- 


delgke  dieren  van  Nederland.  Groningen  1878—1882 
Peel  L  Afl.  4-7.  Deel  II.  Afl.  2—9.  roy. 
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•T.  RiTZBHA  Bos.  Bgdrage  tot  de  kennis  van  de  entomó- 
logische  fauna  der  Noordzee-eilanden.  8^. 
(0?ergedrukt   uit    het   Tydschrift   voor  Entomologie. 
Deel  XVI). 

Verzamelingstabel  der  waterhoogten  langs  de  kusten 
van  de  Noordzee,  de  Zuiderzee  en  de  Nederlandsche 
rivieren,  waargenomen  in  de  maand  Mei  1888.  foL 

r  Vèrzamelingstabel    der  waterhoogten  volgens  de  bladen 

ï  der  zelfregistreerende  peilschalen,  waargenomen  in  de 

j  maand  Mei  1888.  fol. 

[  NEDERLANDSen   OOST-INDIË. 

\ 

I  Tgdschrift    voor    Indische  taal-,  land-  en  volkenkunde, 

',  uitgegeven    door    het    Bataviaasch    Genootschap  van 

Kunsten    en   Wetenschappen.     Batavia     1888,    Deel 

'  XXXn.  Afl.  4.  80. 

i 

Notulen  van .  de  algemeene-  en  bestuurs-vergaderingen 
van  het  Bataviaasch  Genootschap  van  Kunsten  en 
Wetenschappen.  Batavia   1888.  Deel  XXVI.  Afl.  2.  8». 

Tgdschrift  voor  Nijverheid  en  Landbouw  in  Nederlandsch-^ 
Indië,  uitgegeven  door  de  Nederlaudsch-Indiselie  Mujit- 
schappg  van  Nijverheid  en  Landbouw.  Batavia  1866. 
Deel  XXX  VIL  Afl.  2.  8». 

BELGIË. 

IJulletin  de  1'  Académie  royale  des  Sciences,  des  Lettiea 
et    des    beaux-Arts  de  Belgique.  Bruxelles  1888.  3^ 
Série.  Tomé  XVL  N^  8.  8<>. 

Bulletin  de  V  Académie  royale  de  Médecine  de  Belgique. 
Bruxelles  1888.  4«    Série.  Tomé  II.  N^  8.  8». 
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Annales  du  Musée  rojal  d'Histoire  natarelle  de  Belgiqne. 
Bruxelles  1887.  Tomé  XIV.  fol. 

Inhoud: 

Faune  du  calcaire  carbonifère  de  la  Belgique.  6e  Fartie.  Brachiopodes 
par  L.  G.  db  Koninck. 

Annales  de  V  Observatoire  royal  de  Bruxelles.  1885— 
1887.  Nouvelle  Série.  Annales  astronomiques.  Tomé 
V.  Fase.  3,  Tomé  VI.  Annales  météorologiques.  Tomé 
IL  40. 

Annuaire  de  1'  Observatoire  royal  de  Bruxelles.  1884— 
1887.  Année  52—55.  4  Dl.  8». 

J.  0.  HouzBAU  et  A.  Lancaster.  Bibliographie  générale 
de  r  astronomie.  Bruxelles  1887.  Part.  1.  roy..  8^. 

Proces- Verbaux  de  la  Société  royale  malacologique  de 
Belgique  du  3  juillet  1887  k  3  Décembre  1887.  8^. 

Jaarboek  van  het  Willems-Fonds.  Gent  1888.  Jaar  38.  8» 

FRANKKUK. 

Comptes  rendus  des  séances  de  T  Académie  des  Sciences. 
Paris  1888.  Tomé  C71L  N».  13—16.  4». 

Bulletin  de  V  Académie  de  Médecine.  Paris  1888. 
2e  Série.  Tomé  XX.  N^.  39—42.  8». 

Journal  d'Hygiène.  Paris  1888.  14»  Année.  Vol.  XIII. 
NO.  627—630.  40. 

Revue  internationale  de  1'  Electricité  et  de  ses  applicaü- 
ODS.  Paris  1888.  4»  Année.  Tomé  VIL  N^.  66—68. 
roy.  80. 
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Eevue  de  botanique.  Bulletin  mensiiel  de  la  Société  fran- 
qaiae  de  Botanique.  Courrensaa  1887,  Tomé  V.  H'^. 
60.  8". 

GEOOT-BRITTANïflË   EX  IERLAND. 

ProceedingB  of  the  royal  geographical  Society,  Londou 
1888.  New  Series.   Vol.  X.  N».  10,  8». 

Journal  of  the  rojal  microacopical  Society.  London  1888. 
Part  5.  8". 

Proceedings  of  the  zoological  Society  of  London.  1888, 
Part  3.  80. 

Proceedings  and  Tranaactious  of  the  natural  History 
Society.  Glasgow  1888.  New  Series.  Vol.  II.  Part  1. 8». 

Journal  of  the  royal  geological  Society  of  Irelsuad.  Du- 
blin  lS8d.  Vol.  XVH.  Part  2.  8«. 

00  STEN  BUK. 

Jahrbtich  der  kais.  kön.  geologisclten  Reichsanstalt. 
Wien   1888.  Band  XXXTIII.  Heft  1—2,  roy,  8». 

Verhandlungeu  der  kais.  kün.  geologischen  Reiclisan- 
atalt.   Wien   1888.  N".   12.  roy.  8». 

Mtttheilungeu  des  historischen  Vereinea  fur  Steiermark, 
Graz  1888.  Heft  36.  8". 

DUITSCHLAND. 

J.  RiTSEUA-Bos.  Beitrage  zur  Kenntnisa  landwirthschaft- 
lick  schadlichei'  Tbiere.  III.  Die  Narzissen-  Scheo- 
kelfliege  (Meiodon  equestris  Meigen).  IX.  Allgemeine 


i 
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Bemerkangen,  das  A^uftreten  schadlicher  Tiere  betref- 
fend. 80. 

(Landwirthschaftliche    Versuchs-    Stationen,  1885  et 
1887). 

J.    BiTZEHA-Bos.    Einige  Bemerkungen  über  Pleuroneo 
tiden.  S». 
(Sonderabdruck  a.  d.  biologischen  Centralblatt.  Band  VI). 


Futteranderung  bei  Insekten.  8^. 


(Sonderabdruck      a.    d.     biologischen      Centralblatt. 
Band  VII). 

Jahrbuch  der  Gesellschaft  für  bildende  Kunst  und  va* 
terlandische  Altertdmer.  Ëmden  1888.  Band  VIII* 
Heft  1.  80. 

Jahrbücher  des  Vereins  von  Alterthumsfreunden  im 
Rheinlande.   Bonn  1888*  Heft  LXXXV.  roy.  8». 

Abhandlungen  der  mathematiscb-physischen  Classe  der 
kön.  sachsischen  Gesellschaft  der  Wissenschaften. 
Leipzig  1888.  Band  XIV.  N^.  7-9.  4^. 

Inhoud : 

("v  W.  His^    Zur  Geschichte    des  Gehims  sowie  der  ceutraien  und 

peripherischeu  Nervenbahnen  beim  menschlichen  Embryo. 
8.  W.   Beaune   und  O»  Fischek.    üeber  den  Antheil  den  die  ein- 

zelnen    Gelenke    des    Schultergürtels    an   der   Beweglichkeit  des 

menschlichen  Humeros  haben. 
0.  G.  Heinricius  und  H.  Kronecker.    Beitrage  zur  Kenntniss  des 

Dinflusse  der  B.espirationsbew6gangen  aof  den  BluÜauf  im  Aor* 

tensysteme. 

Abhandlungen  der  philologisch-historischen  Classe  der 
kön.  sachsischen  Gesellschaft  der  Wissenschaften, 
lieipzig  1888.  Band  X.  N^.  9.  4^ 
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Inhoud: 
W.  RoscBSB.    ümriflse  znr  Naturlehre  des  CasariBmus. 

Zoologischer  Anzeiger.  Leipzig  1888.  Jahrg.  11*  N*^. 
289—91.    80. 

Wocheuschrift  fïir  klassische  Philologie.  Berlin  1888. 
Jahrg    5.  NO.  27—40.  4°. 

Neues  lausitzisches  Magazin,  herausgegeben  vort  der 
oberlausitzischen  Gesellschafk  der  Wissenschaften* 
GörUtz  1888.  Band  LXIV.  Heft  1.  8\ 

Jahreshefte  des  Vereins  für  vaterlandische  Natiirkunile 
in  Württemberg.  Stuttgart  1888.  Jahrg.  44.   8^, 

Annalen  des  Vereins  für  nassauische  Altertumskunde 
und  Geschichtsforschung.  Wiesbaden  1888.  Band  XX. 
Heft  2.  roy.  8». 

ITALIË. 

Atti  della  real  Accademia  delle  Scienze.  Torino  1888. 
Vol.  XXIIl.  Disp.  13—15.  80. 

BoUettino  delle  pubblicazioni  Italiane.  Firenze  1888.  N^. 
66-67.  8\ 

Annali  delle  reale  Scuola  normale  superiore.  Pisa  1888, 
Vol.  IX.  80. 

Rendiconti  del  Circolo  matematico  di  Palermo.  Tnmo 
H.  Fase.  5.  roy.  8o. 

KUSLAND. 

Nouveaux  Mémoires  de  la  Société  impériale  de»  Nata- 
ralistes.  Moscou  1885— 1888.  Tomé  XV.  Livr  3-5.  4«. 
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Inhoud : 

N.  A.   Seweetzow.   Zwei   neue  oder  mangelhaft  bekannte  ruasischc 

Jagdfalken. 
Etudes    sur    les    variations  d'age  des  Aquilinés 

paléarctiques  et  leur  valeur  taxonomique. 
H.  Tkatttschold.  Le  néocomien  de  Sably  en  Grimée. 

Bulletin  de  la  Société  impériale  des  Naturalistes.  Moscoa 
1888.  NO.  2.  80. 

Acta  Societatis  scientiarum  t^ennicae.  Helsiugforsiae  1888. 
Tomus  XV.  40. 

Inhoud : 

H.  Mellin.  Om  en  nv  klass  af  transcendenta  funktioner,  hvilka  aro 

nara  beslagtade  med  Gammafunktionen. 
E.  GoURSAT.  Recherches  sur  réquation  de  Kummer. 
O.  NoRDQYisT.   Beitrag   zur  Kenntuiss  der  inneren  mannlichen  Ge- 

schlechtsorgane  der  Cypriden. 
A.  F.  SüMDELL.  Ueber  eine  Modifikatiou  der   Quecksilberlufti)iimpe. 
P.  A.  Karstbn.  Icones  selectae   Hyraenomycetuin  Fenniae  nondum 

delineatorum. 
A.  F.  SüNDELL.  Spectralversuche. 
L.  Lindelof.  Statistisk  undersökuing  af  stallningen  i  Finska  eckle- 

siastikstat^ns  cnke-  och  pupillkassa  den  1  Maj  1884. 
O.  M.  Reuter.  Reviaio  synonyraica  Heteropteroram  palaearcticorum 

quae  descripserunt  auctores  vetustiores  (Linnaeus  1758 — Latreilie 

1806). 
H.  A.  ScHWARZ.  Ueber  ein  die  flachcn   kleinsten  Flacheninhalts  be- 

treffendes  Problem  der  Variationsrechnung. 
E.  R.  Neoviüs.  Anwendung  der  Theorie  der  elliptischen  Functionen 

auf  eine  die  Krümmungslinien  eines  Ellipsoids  betreffende  Aufgabe. 
A.  F.  SuNDELL.  Transportables  Barometer. 
W.  SöDERHJBLM.  Petrarca  in  der  deutschen  Dichtong. 

Ofvereigt   af  Finska  Vetenskaps-Societetens  forhandlin- 
gar.  Helsingfors  1886-1887.  N^  XXVIII -XXIX.  S». 

Bidrag    till    Eannedom    af   Finlands    Natur    och  Folk, 
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utgifna  af  Finska  Vetenskaps  Societeten.  Helenngfons 
1887—1888.  Haftet  45—47-  8^ 

Finska  vetenskaps  Societeten  1838 — 1888,  dess  orga- 
nisation  och  verksamhets.  Helsingfors  1888.  8^ 

AZIË. 

A  Gatalogue  of  the  moths  of  India,  compiled  by  E.  C. 
GoTBs  and  C.  Swinhos.  Part  3.  Noctues,  Pseado- 
Deltoides  and  Deltoides.  Calcntta  1888.  S^. 

A  M  E  E  I  K  A. 

Smithsonian  miscellaneous  Collections.  Washington  1 888. 
Vol.  XXXn-^XXXIII.  2  DL  80. 

Annnal    Report  of  the  board  of  regents  of  the  Smith- 
sonian   Institution   showing    the  operations  to  July 
1885.  Washington  1886.  Part  2.  8«. 

Memoirs  of  the  Boston  Society  of  natural  History. 
Boston  1888.  Vol.  IV.  N^  5—6.  4». 

Inhoiid: 

5.  J.  Mabooü.  The  taconic  of  Georgia  and  the  report  on  the  geo- 
logy  of  Yermont 

6.  R.  Thaxtbb.  The  Entomophthoreae  of  the  United  States. 

Jonmal  of  the  Academy  of  natural  Science.  Phila- 
delphia  1888.  2^  Series.  VoL  IX.  Part  2.  gr.  4». 

Inhoud : 

W.  B.  ScoTT.  On  Bome  new  and  litüe-known  Creodonts. 
H.  F.  OsBo&H.  On  the  structore  and  classification  of  the  mesosoic 
Mftn*ni^liaT 

Proceedings  of  the  American  philosophical  Society.  Phi- 
ladelphia  1888.  Vol.  XXV.  N».  127.  8^. 

•0I&GI8CH.  Oia  KON.  AKAD.  T4M  WSTIlfSOII.  14 
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Annual  Report  of  the  geological  Siirrey  of  Pennsjl- 
Tania  for  1886.  Hamsburg  1887.  Part  3.  2  VoL  8«. 

Proceedings  of  the  American  Association  for  the  adyan- 
cement  of  Science.  Salem  1888.  Vol.  XXXVI.  8^ 

American  Joamal  of  Mathematica,  edited  by  8.  Nswoomb. 
Baltimore  1888.  Vol.  X.  N^.  3.  40. 

American  Joamal  of  Philology,  edited  by  B.  L.  Gildess- 
UBiVB.     Baltimore  1888.  Vol.  IX.  N^.  1.  8^. 

American  chemical  Joamal,  edited  by  Iaa.  Rsmsen.  Bal- 
timore 1888.  Vol.  X.  N^  3.  80. 

Stadies  from  the  biological  Laboratory.  Baltimore  1888. 
VoL  IV.  N^  8.  80. 

Johns  Hopkins  üniversity  Stadies  in  historical  and  poli- 
tical  Science.  Baltimore  1888.  Vol.  VI.  8». 

American  Joamal  of  Science.  New  Haven  1888.  VoL 
XXXV.   NO.  210.  VoL  XXXVL    N».  211-213.  8^. 

26^^^  Annoal  Report  of  the  state  board  of  agricolture 
of  the  state  of  Michigan  from  October  1886  to 
Jane  30,  1887.  Lansing  1887.  8®. 

Banqaet  given  by  the  leamed  societies  of  Philadelphia 
at  the  American  Academy  of  Masic,  September  17, 
1887;  closing  the  ceremonies  in  commemoration  of 
the  framing  and  signing  of  the  constitution  of  the 
United  States.    Philadelphia  1888.  8^. 

Jouraal  of  the  American  medical  Association^  Ghicago 
1888.  Vol   XI.  NO.  11-14.  40. 

15^^  Annual  Report  of  the  geological  and  natural  His- 
tory  Survey  of  Minnesota.  St.  Paul  1887.  80. 
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Bulletin  of  the  geological  and  natnral  History  Surrey 
of  Minnesota.  Si  Paul  1887.  N^.  2—4.  S\ 

Journal  of  the  Trenton  natural  History  Society.  Trenton 
NO.  1.  1888.  N^  3.  80. 

Proceedings  of  the  Elliott  Society  of  Science  and  Arts. 
Charlestown  1888.  Vol.  II.  N^.  2.  8°. 

Memorias  de   la   Sociedad   dentifica  >Antonio  Alzate*'. 
Mexico  1888.  Tomo  II.  N^.  2.  8\ 

Boletin  mensual  del  Observatorio  meteorologico-magne- 
tico  de  Mexico.  1888.  N^.  5—6.  foL 

AUSTRALIË. 

Australian  Museum.  Annual  Report  of  the  trustees  for 
1887.  foL 


AANGEKOCHT. 


Ond-Holland.  Nieuwe  Bedragen  voor  de  geschiedenis 
der  Nederlandsche  Kunst,  Letterkunde,  Ngyerheid,  enz. 
Amsterdam  1888.  Jaarg.  6.  Afl.  8.  4<>. 

De  Navorscher.  Amsterdam  1888.  Nieuwe  Serie.  Jaarg, 
21.  Afl.  10.  80. 

La  grande  Encyclopédie.  Inyentaire  raisonné  des  Scien- 
ces, des  Lettres  et  des  Arts.  Paris  1888.  Livr.  150 — 
153.  4^ 

Journal  des  Savants.  Paris,  Septembre  1888.  A\ 
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Balletin   des   Sciences  mathAnatiqQes.  Paris  1888.  2« 
Série.  Tomé  XII.  Aooi  8o. 

Annales  de  Ohimie  et  de  Physiqae.  Paris  1888. 6*  Série. 
Tomé  XV.  Octobre.  8». 

The  London,  Edinbargh  and  Dublin  philosopbicai  Ma- 
gazine and  Journal  of  Science.  London  1888.  5f>  Se- 
ries. VoL  XXVL  N».  161.  8». 

Annals  and  Magazine  of  natural  History.  London  1888. 
6*k  Series.  Vol.  H.  N«.  10.  8». 

Journal  of  Anatomy  and  Physiology  normal  and  patho» 
logical.  London  1888.  Vol.  XXIII.  Part  1.  8". 

Annals  of  Botany.  London  1888.  VoL  IL  N».  6.  8^. 

Dictionary  of  national  Biography.  London  1888.  VoL 
XVI.  (Drant-Edridge)  8». 

QSttingische  gelebrte  Anzeigen.  1888.  N».  20—21.  80. 

Asiaronomische  Nachrichten.  N^.  2859—2861.  i». 

Veröffentlichungen  des  kais.  Gesundheitsamtes.  Berlin 
1888.  Jahrg.  XIL  N».  39-42.  4». 

AUgemeine  deutsche  Biograpbie.  Leipzig  1888.  Band 
XXVn.  (Quad-Beinald).  8». 

Annalen  der  Physik  und  Chemie.  Leipzig  1888.  Nene 
Folge.  Band  XXXV.  Heft  2.  BeiblStter.  Band  XIL 
Heft  9.  80. 

Zeitschrift  für  pbysikalische  Chemie.  Leipzig  1888. 
Band  IL  Heft  10.  8". 
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Der  zoologische  Garten.  Frankfart  a.  M.  1888.  Jahrg* 
XXIX.  NO.  9.  80. 

Flora.  Regensburg  1888.  N^.  22—27.  8®. 

Dingler's  polytechnisches  Journal.  Stuttgart  1888.  Band 
CCLXIX.  Heft  18.  Band  COLXX.  Heft  1-3.  8». 

Bibliothèque  universelle  et  revue  Suisse.  Lausanne  1888. 
3e  Période.  Tomé  XXXIX.  N^.  116-117.  8». 


TEN  GESCHENKE  OP  IN  RÜIL  ONTVANGEN 
IN  DE  MAAND  NOVEMBER  1888. 

NEDERLAND. 

Volks^-Almanak  der  Maatschappg  tot  Nut  van  't  Alge- 
meen, voor  het  jaar  1889.  Amsterdam  z.j.  8^. 

J.  P.  N.  Land.  Het  luitboek  van  Tbysius.  Amsterdam 
1889.  8^ 

Al  de  boeken  van  het  Nieuwe  Testament  in  het  Boe- 
gineesch  vertaald  door  B.  F.  Matthes.  Amsterdam 
1874-1888.  2  DL  8^. 

Revue  internationale  scientifique  et  populaire  des  falsi- 
fieations.  Amsterdam  1888.  Livr.  4.  4^. 

Tgdschrift  uitgegeven  door  de  Nederlandsche  Maatschap- 
pÖ  ter  bevordering  van  N^verheid.  Haarlem  1888. 
4^  Reeks.  Deel  XH.  Afl.  11.  8^. 

Verslag  van  den  toestand  der  Stads-Bibliotheek  in  de 
gemeente  Haarlem  over  1887.  8^. 
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J.  DB  Haas  Ja.  Inleiding  tot  de  w^'sb^eerte.  Haarlem 
1889.  B\ 

Flora  Batava.  Leiden  1888.  Afl.  281—282.  4o. 

Onderzoek  omtrent  de  afsluiting  en  droogmaking  van 
de  Zuiderzee,  de  Wadden  en  de  Lauwerzee.  Leiden 
1888.  Nota.  N».  3.  fol. 

Inhoud : 

De  afsluiting  Noord-Holland — Wieringen— Friesland  en  de  droogma- 
king van  het  gedeelte  der  Zuiderzee  binnen  die  afsluiting.  A.  de 
afsluiting.  2.  Be  invloed  der  afsluiting  op  de  waterloozing  der 
provinciën  langs  de  Zuiderzee. 

P.  P.  G.  HoBK.  Bibliografie  der  fauna  van  Nederland. 
Leiden  1888.  8». 

In  Memoriam  Mr.  C.  Yosmaer.  Leiden  1888.  8\ 

Tgdschrift  voor  Entomologie,  uitgegeven  door  de  Ne- 
derlandsche  entomologische  Yereeniging.  'sOravenhage 
1888.  Deel  XXXI.  Afl.  4.  8^. 

Algemeen  Nederlandsch  Familieblad,  tgdschrift  voor 
geschiedenis-,  geslacht-,  wapen-,  zegelkunde  enz.  'sGra- 
venhage  1888.  Jaarg.  5.  N^  10.  8^. 

I.  6.  B.  AcquoT.  Middeleeuwsche  geestelgke  liederen 
en  leisen,  met  eene  klavier-begeleiding  naar  denaard 
hunner  tonen.  'sGravenhage  1888.  4^. 

Jaarboek  der  Rgks-Universiteit  te  Groningen,  1887 — 
1888.  Groningen  1888.  8^ 

Algemeen  verslag  gedaan  te  Groningen  in  de  jaarl^'k- 
sche  vergadering  van  contribueerende  leden,  den  2^*^^ 
Juli  1888  wegens  het  Instituut  van  Doofstommen.  8^ 
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Koujnkr^  der  Nederlanden.  Statistiek  van  den  in-, 
nit-  en  doorvoer  over  het  jaar  1887.  'sOravenhage 
1888.  2de  gedeelte,  fol. 

Statistiek  van  het  koninkrgk  der  Nederlanden.  Nieuwe 
Serie.  Staten  van  de  in-,  uit-  en  doorgevoerde  voor- 
naamste handelsartikelen  gedurende  de  maand  Septem- 
ber 1888.  'sGravenhage  1888.  fol. 

Verzamelingstabel  der  waterhoogten  langs  de  kusten 
van  de  Noordzee,  de  Zuiderzee  en  de  Nederlandsche 
rivieren,  waargenomen  in   de  maand  Juni  1888.  fol. 

Yerzamelingstabel  der  waterhoogten  volgens  de  bladen 
der  zel&egistreerende  peilschalen,  waargenomen  in 
de  maand  Juni  1888.  fol. 

NEDEELANDSCH   OOST-INDIË. 

Geneeskundig  T^dschrift  voor  Nederlandsch-Indië,  uit- 
gegeven door  de  Vereeniging  tot  bevordering  der  ge- 
neeskundige Wetenschappen  in  Nederlandsch-Indië. 
Batavia  1888.  Deel  XXVni.  Afl.  3.  8^ 

Tgdschrift;  voor  n^verheid  en  landbouw  in  Nederlandsch- 
Indië,  uii^egeven  door  de  Nederlandsch-Jndische  Maat- 
schappij van  n^verheid  en  landbouw.  Batavia  1888. 
Deel  XXXVn.  Afl.  3.  80. 

BELGIË. 

Mémoires  des  concours  et  des  savants  étrangers  publiés 
par  TAcadémie  royale  de  Médecine  de  Belgique.  Bruzel- 
les  1888.  Tomé  VIII.  Fase.  5.  40. 

Inhoud: 

6.  T.  Stevens.  Essai  sur  les  maladies  des  centres  nerveux,  leurs 
«auses  et  leur  traitement. 
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Bulletin  de  rAcadémie  royale  de  Médecine.  Bruxelles 
1888.  4«  Série.  Tomé  IL  No.  9.  8o. 

Mémoires  de  la  Société  royale  des  Sciences  de  Liége. 
Bruxelles  1888.  2«  Série.  Tomé  XV.  80. 

Verslagen  en  Mededeelingen  der  koninklgke  Vlaamsche 
Academie  voor  Taal-  en  Letterkunde.  Gent  1888.  Afl. 
4.  80. 

Jaarboek  der  koninklgke  Vlaamsche  Academie  voor 
Taal-  en  Letterkunde.  Gent  1888.  2^"^  jaar.  S^. 

Vlaamsche  Bibliographie.  Lgst  van  Nederlandsche  boeken 
in  1887  in  België  verschenen.  Gent  1888.  8^ 
(Uitgaye  van  het  Willems-fonds.) 

F.  DE  Potter.  Geschiedenis  van  de  gemeenten  der  pro- 
vincie Oost- Vlaanderen.    Gent  1888.    Deel  XLIL  8^. 

FRANKEUK. 

Comptes  rendus  des  séances  de  TAcadémie  des  Sciences. 
Paris  1888.  Tomé  CVIL  N^.  17—20.  4«. 

Comptes  rendus  des  séances  de  1' Académie  deslnscrip- 
tions  et  belles-Lettres.  Paris  1888.  4«  Série.  Tomé 
XVL  Mai-Juin.  8^. 

Bulletin  de  TAcadémie  de  Médecine.  Paris  1888.  3*^  Sé- 
rie. Tomé  XX.  N^.  43—46.  8^. 

Comptes  rendus  hebdomadaires  de  la  Société  de  Biologie. 
Paris  1888.  8*  Série.  Tomé  V.  NO.  29—31.  8^. 

Journal  d'Hygiène.  Paris  1888.  Année  14.  Vol.  XUL 
N^  631-635.  40, 


—  113  — 

Reyne   internationale  de  TElectricit^  et  de  ses  applicati- 
ons.  Paris  1888.  4«  Année.  Tomé  VIL  N^  69.  roy.  S^. 

E.  Lemgike.  Notes  sur  diverses  questions  de  la  geome- 
trie du  triangle.  8^. 

(Association  fran9aise  pour  Tavancement  des  Sciences, 
1888). 

De   la    mesure    de    la    simplicité    dans  les 

sciences    mathématiques.  8^. 

(Association   fran9aise  pour  Tavancement  des  Sciences, 

1888). 

De    la    mesure    de    la    simplicité  dans  les 


constructions  mathématiques.  8^. 
(Mathesis.  Tomé  VIII). 

GROOT-BRITTANNIË    EN    IERLAND. 

Proceedings  of  the  royal  Society.  Londen  1888.  Vol. 
XLIV.  NO.  271.  80. 

Monthly  Notices  of  the  royal  astronomical  Society. 
London  1888.  VoL  XL  VIL  N^.  9.  8^. 

Proceedings  of  the  royal  geographical  Society.  London 
1888.  New  Series.  VoL  X.  N».  11.  8°. 

Journal  of  the  anthropological  Institute  of  Great-Bri- 
tain  and  Ireland.  London  1888.  Vol.  XVIII.  N^.  2.  S^. 

Astronomical  and  magnetical  and  meteorological  Ob- 
servations  made  at  the  royal  übservatory,  Greenwich 
in  the  year  188G.  London  1888.  4». 

Results  of  meridian  observations  made  at  the  royal 
Observatory,  Cape  of  good  Hope,  during  the  years 
1882  till  1885,  February  8,  under  the  direction  of 
D.  GiLL.  London.  8®. 

aouenoB.  die  kon.  akad.  ^ax  witeiiicb.  15 
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Annals  of  the  Cape  Observatory.  VoL  IL  Part  2.  4^ 

Inhoud: 

W.  H.  FnOiAT.  On  the  rariations  of  the  instmmentaladjnstmentsof 
the  Cape  transcit-circle. 

OOSTENRUK. 

Verhandlungeo    der    k.k.     geologischen    Reichsanstalt. 
Wien  1888,  N^.  13.  4^. 

DUITSCHLAND. 

AbhandluDgen  der  kSn.  preussischen  Akademie  der  Wia- 
senschaften  aus  dem  Jahre  1887.  Berlin  1888.  4^. 

Inhoud : 

ScHTJLZE.  Zur  Stammesgeschichte  der  Hexactmellideii. 

GöPFEBT.   Nachtrage  zur  Kenntniss  der  Coniferenhölzer  der  palaeo- 

zoischen  Fonnatiouen. 
WsBES.  Ueber  den  F&rasiprakaca  des  Krishnadasa. 
NÖLDEK.E.  Die  Ghass&nischen  Fürsten  aus  dem  Hause  Gafna's. 
Rawitz.  Die  Fussdrüse  der  Opistobranchier. 
KöTTEE.   Grundzüge  einer  rein  geometrischen  Theorie  der  algebrai- 

schen  ebenen  Curven. 
Gb&beb.  Die  Wasserleitungen  von  Pergamon. 

Sitzungsberichte  der  kÖD.  preussischen  Akademie  der 
Wissenschaften.  Berlin  1888.  N^  21-37.  roy.  8^ 

Archiv  für  pathologische  Anatomie  und  Physiologie 
und  für  klinische  Medicin.  Berlin  1888.  BandCXIII. 
Heft  3.  Band  CXIV.  Heft  1.  S». 

Jahresbericht  des  naturhistorischen  Museums  in  Lubeck 
für  das  Jahr  1887.  Lubeck  1888.  8^. 

Bericht  über  die  Senckenbergische  naturforschende  G^ 
pellechaft;.  Frankfurt  a/M.  188§.  8S 
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Vierteljakrsschrift  der  astronomisclien  Gesellschaft.  Leipzig 
1888.  Jahrg.  23.  Heft  1—2.  8°. 

R.  Hopp£.  Grunert's  ArchivderMathematikundPhysik. 
Leipzig  1888.  2^  Reihe.  Teil  VIL  Heft  1.  8^. 

Zoologischer  Anzeiger.  Leipzig  1888.  Jahrg.  XL  N°. 
292—293.  80, 

Flavii  Josephi  Opera  omnia.  Post  Immanuelem  Bekkerum 
recognovit  S.  A.  Nabee.  Lipsiae  1888.  VoL  L  8^. 

Petermann's  Miitheilangen  aus  Justns  Perthes*  geogra- 
phischer  Anstalt.  Gotha  1888,  Band XXXIV. N^.  10.40. 

Jenaische  Zeitschrift  fïir  Naturwissenschaft,  herausgegeben 
Yon  der  medizinisch-naturwissenschaftlichen  Gesell- 
schaft. Jena  1888.  Band  XXTL  Heft  3—4.  8^ 

Festschrift  zur  Jubelfeier  des  25-jahrigen  Bestehens  des 
Vereins  fiir  Erdkunde.  Dresden  1888.  8^. 

Jahrbuch  für  Geschichte,  Sprache  and  Litteratur  Elsais- 
Lothringens,  herausgegeben  Yon  dem  historisch-litera- 
rischen  Zweigverein  des  Vogesen-Glubs.  Strassborg 
1888.  Jahrg.  IV.  8^. 

Abhandlungen  der  philo8ophisch*philologischen  Glasse 
der  kon.  bayerischen  Akademie  der  Wissenschaften. 
München  1888.  Band  XVIII.  Ablh.  1.  4^ 

Inhoud: 

J.  Kells.  Die  philoBophisclieii  Kunstausdrücke  in  Notkers  Werken. 

P.  Ohlenschlagee.  Die  römlsche  Grenzmark  in  Bayem. 

H.  Bkünk.  Ueber  die  Ausgrabungen  der  Certosa  yon  Bologna.  Za- 

gleich  als  Forsetzung  der  Probleme  in  der  Gresohiohte  der  Vasen- 

malerei. 
J.  KsLLB.  Die  S.  Galler  deutschen  Schriften  und  Notker  Labeo. 
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C.  M.  vos  Baüebnpeind.  Das  bayerisclie  PraeciBions- 
Nivellement.  Mancüen  1888.  7«  Mittheilung.  4<>. 

ZWITSERLAND. 

Bulletin  de  la  Société  vaudoise  des  Sciences  naturelles. 
Lausanne  1888.  B^  Série.  Vol.  XXIV.  N^.  98.  8^ 

ITALIË. 

Atü  della  reale  Accademia  dei  Lincei.  Roma  1888. 
Serie  4«.  Rendiconti.  Vol  IV.  1*^  Semestre.  Fase. 
11—13.  20  Semestre.  Fase.  1—5.  4». 

BoUettino  delle  opere  moderne  straniere.  Roma  1888. 
Vol.  m.  NO.  1-3.  80. 

BoUettino  delle  pubblicazioni  italiane.  Firenze  1888. 
NO.  68—69.  80. 

Memorie  del  reale  Istituto  Lombardo  di  Scienze  e  Lettere. 
Classe  di  Scienze  matemaliche  e  natorali.  Milano  1888. 
Serie  3.  VoL  VII.  Fase.  2.  40, 

Inhoud: 

O.  MimAKi.  Bicerche  sulla  distanza  esplosiva  della  sdntilla  elettrica. 
O.  Sangalli.   Di  alcxme  anomalie  di  prima  formadone  pin  rare  ed 

importanti  del  corpo  umano. 
A.  Verga.  Foche  parole  sulla  spina  trocheale  dell'  orbita  mnano. 
A.  C0B.B.ADI.  Della  minutio  sanguinis  e  dei  salassi  periodici. 

Memorie  del  reale  Istituto  Lombardo  di  Scienze  e  Let- 
tere. Classe  di  Lettere  e  Scienze  morali  e  politiche, 
Milano  1887.  Serie  3.  Vol.  IX.  Fase.  1.  4o. 

Inhoud : 
C.  Cantu.  I  Balcani. 
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C.  FsBsiin.  Scolii  inediti  allo  Fseudo-Teofilo. 
A.  BuccBLLATi.   Esposizione   critica  del  progetto  di  Codice  penale 
Italiano. 

Bendiconti    del    reale    Istitato    Lombardo  di  Scienze  e 
Lettere.  Milano  1887.  Serie  2.  Vol.  XX.  80. 

SPANJE. 

Memorial    de   Ingenieros    del  Ejercito.  Madrid  1886  — 
1887.  Epoca  3.  Tomo  III— IV.  4  DL  8^. 

ZWEDEN   EN   NOORWEGEN. 

Upsala    üniversitets    Arsskrift    1887.    Upsala  z.  j.  8^. 

E  U  S  L  A  N  D. 

Verslagen   van   bet  keiz.    aardr^kskundig  Geuootscbap. 
St.  Petersburg  1888.  Deel  XXIV.  N^.  2.  8^, 
(In  het  Russisch. ) 

Jaaryerslag    van  het  keiz.  aardr^kskundig  Genootschap 
over  1887.  St.  Petersburg  1888.  8^. 

Mémoires  du  Comité  géologique.  St.  Pétersbourg  1888. 
Vol.  V.  N".  2—4.  Vol.  VI.  Vol.  VII.  N^.  1—2.  4^ 

Inhoud,  Vol.  Y. 

3.   S.  NiKiTiK.  Les  yestiges  de  la  période  crétacée  dans  la  Rossie 

centrale. 
3.  M.   Tzw£TAW.  Géphalopodes  de  la  section  supérieure  du  calcaire 

carbomfère  de  la  Russie  centrale. 
4»  A.  Stuckbkbebo.  Anthozoen  und  Bryozoen  des  obern  mittelrus* 

sischen  Kohlenkalks. 

Vol.  YI. 

f.  KboioW*  Geologische  Forschungen  am  westliohen  Ural-Abhang» 
in  den  Gebieten  von  Tscherdjn  und  SsolikamsL  Lief  I — 2. 
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Vol.  vn. 

1.  Carte  géologiqae  de  la  Russie;  fexiille  92.  Saratorpensft  oompos^ 
par  J.  SiVTZOv. 

2.  S.  NiKiTur  et  F.   Ossoskov.  La  région  transrolgiemie  de  la 
feuille  92  de  la  Carte  géologiqae  générale  de  la  Roasie. 

Bulletins  du  Comité  géologique.  St.  Pétersbourg  1887 — 
1888.  Vol.  VI.  N^  11—12.  Vol.  VIL  N».  1.  8\ 

Bibliothèque  géologique  de  la  Russie,  1887.  St.  Péters- 
bourg 1888.  80. 

6.  LoESCHCKi.  Die  westliche  Qiebelgruppe  am  Zens- 
tempel  zu  Olympia.  Dorpat  1888.  4^. 

Festrede  zur  Jahresfeier  der  Stifbung  der  Univercdtat 
Dorpat  am  12  December  1887.  Dorpat  1887.  4^ 

W.  HoERSCHBLMANN.  Een  griechisches  Lehrbuch  der 
Metrik.  Dorpat  1888.  8^ 

H.  A&RONET.  Quantitatiye  Analyse  des  Menschenblutes 
nebst  Untersuchungen  zur  ControUe  und  VeryoUstan- 
digung  der  Methode.  Dorpat  1887.  8^. 

J.  Atlass.  Ueber  Senegin.  Dorpat  1887.  8^ 

A.  Bakt.  Beitrage  zur  Baryumwirkung.  Dorpat  1888.  8®. 

H.  Dbhio.  Untersuchungen  über  den  Einfluss  des  Cof- 
feïns  und  Thees  auf  die  Dauer  einfacher  psychischer 
Vorgange.  Dorpat  1887.  8^. 

W.  Demitsch.  Literarische  Studiën  über  die  wichtigsten 
russischen  Volksheilmittel  aus  dem  Pflanzenreiche. 
Dorpat  1888.  8°. 

R.  YON  Engelhardt.  Beitrage  zur  Tozikologie  des  Ani- 
lin.  Dorpat  1888.  8^. 
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A.  Friedbichsok.  Untersuchungen  über  bestiramte  Ver- 
andemngen  der  Netzhautcirculation  bei  Allgemeinleiden 
mit  besonderer  Berücksichtigung  der  Blutbeschaffen- 
heit  bei  Anamie  und  Chlorose    Dorpat  1888.  8^. 

W.  Geeiïpisnhagen.  Ueber  den  Mechanismus  der  Scha- 
delbrüche.  Dorpat  1887.  8». 

E.  voN  Haudrino.  Bacteriologische  üntersuchung  eim- 
ger  Gebrauchswasser  Dorpats.  Dorpat  1888.  8^. 

P.  HsLLAT.  Eine  Studie  über  die  Lepra  in  den  Ostsee- 
proyinzen,  mit  besonderer  Berücksichtigung  ihrer 
Verbreitung  und  Aetiologie.  Dorpat  1887.  8^, 

C.  JoHAKSEN.  Die  Gastrostomie  bei  carcinomatoeser 
Strictur  des  Oesophagus.  Dorpat  1888.  4^. 

E.  EiwuLL.  Pharmakologische  Untersuchungen  über 
einige  Solvinpraparate.  Dorpat  1888.  8°. 

A.  Eroeoer.  Beitrage  zur  Pathologie  des  Kückenmar- 
kes.  Dorpat  1888.  8°. 

A.  Natanson.  Beitrage  zur  Eenntniss  der  Pyrogallol- 
wirkung.  Dorpat  1888.  8^. 

R.  voN  Oettdïgbk.  Ueber  Enterostomie  und  Laparoto- 
mie  bei  acuter  inneren  Darmocclusion  bediugt  durch 
Volvulus,  Strangulation  und  Inflexion.  Dorpat  1888. 8^ 

D.  Pachoruwkow.  Ueber  Sapotoxin.  Dorpat  1887.  8^ 

H.  Pander.  Beitrage  zur  Chromwirkung.  Dorpat  1887.  8^, 

R.  Radziwillowicz.   Ueber  Nachweis  und  Wirkung  dee 
Cytisins.  Dorpat  1887.  8^ 
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E.  Sack.  Ueber  Phlebosklerose  und  ihre  Beziehungen 
zur  Arteriosklerose.  Dorpat  1887.  8°. 

D.  ScHESEVziss.  Ontersuchungen  über  das  foetale  Bint 
im  Momente  der  Geburt.  Dorpat  1888.  8^. 

A.  ScHWABTz.  Ueber  die  Wechselbeziehung  zwischen 
Haemoglobin  und  Protoplasma  nebst  Beobachtungen 
zur  Frage  vom  Wechsel  der  rothen  Blutkörperchen 
in  der  Milz.  Dorpat  1888.  8^. 

H.  Stillhaek.  Ueber  Ricin,  ein  giftiges  Ferment  aus 
den  Samen  von  Ricinus  comm.  L.  und  einigen  an- 
deren Euphorbiaceen.  Dorpat  1888.  8°. 

St.  Tkzbbinski.  Ueber  circumscripte  Biudegewebshyper- 
plasien  in  den  peripheren  Nerven,  besonders  in  den 
Plexus  brachiales.  Dorpat  1888.  8^. 

P.  Wagnbe.  Beitrag  zur  Toxicologie  des  aus  den  Aco- 
nitum  Napellus-knollen  dargestellten  reinen  Alcaloïds: 
Aconitiiium  crystallisatum  purum  und  seiner  Zerset- 
zungsproducte.  Dorpat  1888.  8^. 

R.  Wanach.  Ueber  die  Menge  und  Vertheilung  des 
Kaliuois,  Natriums  und  Ghlors  im  Menschenblut.  St.  Pe- 
tersburg 1888.  8^ 

P.  BiEXEiïWALD.  Beitrage  zur  Chemie  der  Sinapis  jun- 
cea  und  des  atherischen  Senföls.  Dorpat  1888.  8^. 

G.  BöNiNo.  Untersuchungen  des  Inversiousproductes  der 
aus  Trehalamanna  stammenden  Trehalose.  Dorpat 
1888.  80. 

E.  DoHEHANN.  Beitrage  zur  Eenntniss  des  Lycaconitins. 
Dorpat  1888.  8^ 
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F.  EnfBEfio.  Beitrage  zur  Keimtiiiss  des  Myoctonins. 
Dorpat  1887.  8^ 

6.  Gbofe.  üeber  die  Pendelbewegung  an  der  Erdober- 
flache.  Dorpat  1888.  4». 

B.  KoBDBS.  Yergleichung  der  wichtigeren  narcotischen 
Extracte  der  russischen  Pharmacopoë  mit  den  anderer 
Pharmacopoên  unter  besonderer  Berücksichtigang  des 
Alkaloidgehaltes.  St  Petersburg  1888.  8\ 

L.  Nataksok.  üeber  die  kinetische  Theorie  unYollkom- 
mener  6ase.  Dorpat  1887.  4^. 

W.  PlsTBRSEN.  Die  Lepidopteren- Fauna  des  arktischen 
Gebietes  von  Europa  und  die  Eiszeit.  Dorpat  1887.  8®. 

L«  Stkuve.  Bestimmung  der  Constante  der  Praecession 
und  der  eigenen  Bewegung  des  Sonnensystems.  St. 
Petersbui^  1887.  4^ 

G.  Thoms.  Zur  Werthschatzung  der  Ackererden  auf 
naturwissenschaftlich^statistisch^r  Grundlage.  Riga 
1888.  8\ 

J.  Lszius.  De  Alexandri  magni  expeditione  indica 
quaestiones.  Dorpati  1887.  8^. 

W.  LuTOSTAWSKi.  Erhaltung  und  üntergang  der  Staats- 
Terfassungen  nach  Plato,  Aristoteles  und  Machiavelli. 
Dorpat  1887.  8°. 

W.  TOK  BoHLAND.  Die  strafbare  Unterlassang.  Dorpat 
1887.  8^ 

Die    Gefahr   im  Strafrecht.  Dorpat 


1888.  S\ 

BOnOI90H.  OEB  KOX.   AXAD.   TAH  WKTIMSOB.  10 
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A.  SoNKT.  De  Massiliensium  rebus  quaestiones.  Pëiaropoli 
1887.  80. 

Acta  Societatis  pro  fauna  et  flora  fennica.  Helsingfor- 
siae  1886-1888.  Vol.  III— IV.  2  Dl.  80. 

Meddelanden  af  Societas  pro  fauna  et  flora  fennica. 
Helsingfors  1888.  Heft  14.  8^ 

Finska  geologiska  ündersokning.  Beskrifning  till  kart- 
bladet  N^  10  et  11.  Helsingfors  1887.  8°  Met  2 
kaarten.  4^. 

AZIË. 

T.  MooBB.  Descriptions  of  new  indian  lepidopterous 
insects.  Part  III.  Heterocera.  (Pyralidae,  Crambidae, 
Geometridae,  Tortricidae,  Tineidae).  Calcutta  1888.  4^ 
(Published  by  the  Asiatic  Society  of  Bengal). 

Mittheilungen  der  deutschen  Geselbcbaft  für  Natur-und 
Volkerkunde  Ostasiens.  Tokio  1888.  Heft  88.  4®. 

AFBIKA. 

Transactions  of  the  South  Afiican  philosophical  Society. 
Oapetown  1888.  Vol.  V.  Part  1.  8©. 

A  M  E  B  I  K  A. 

Journal  of  the  American  medical  Association.  €!hica^o 
1888.  Vol.  XI.  N^  15—18.  8°. 

Transactions  of  the  Kansas  Academy  of  Science.  Topeka 
1887.  Vol.  X.  80. 

Memori&s  de  Ia  Sociedad  cientifioa  »Antonio  Alzate." 
Mexico  1888.  Tomo  II.  N^  3.  8^ 
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Bevista  do  Obsenratorio,  publicacao  mensal  do  imperial 
Observatorio  do  Rio  de  Janeiro.  1888.  Anno  III. 
Nö.  9.  8^ 

Boletin  de  la  Academia  nacional  de  ciencias  en  Gordoba. 
Buenos-Aires  1887.  Tomo  XI.  Entr.  !•  8°. 

Anales  del  Museo  nacional.  Bepublica  de  Costa  Rica. 
San  José  1888.  Tomo  I.  8°. 

AUSTBALIË. 

Proceedings  of  the  Linnean  Society  of  N.  S.  W.  Sydney 
1887^-1888.  2d  Series.  Vol.  H.  Part  1—4.  Vol. 
m.  Part  1.  8^ 

List  of  the  names  of  contributors  to  the  first  Series 
(Vol.  I — X)  of  the  Proceedings  of  the  Linnean 
Society  of  N.  S  W.  (from  1875  to  1885)  with  the 
titles  of,  and  references  to  the  papers  and  exhibits 
contributed  by  each.  Sydney  1888.  8®. 


AANGEKOCHT. 

De  Nayorscher.  Amsterdam  1888.  Nieuwe  Serie.  Jaarg. 
21.  Afl.  11.  8«. 

I.  6.  F&EDEBiKs  en  F.  J.  van  dbn  Branden.  Biogra- 
phisch  Woordenboek  der  Noord-  en  Zuid-Nederland- 
sche  Letterkunde.  Amsterdam  1888.  Afl.  3.  8^. 

La  grande  Encyclopédie.  Inventaire  raisonné  des  Scien- 
ces, des  Lettres  et  des  Arts.  Paris  1888.  Livr.  Ibi — 
157.  4<>. 
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Journal  des  Sayants.  Paris,  Octobre  1888.  4^ 

Annales  de  Chimie  et  de  Physique.  Paris  1888.  6«  Série. 
Tomé  XV.  Novembre  8°. 

A.  Lapouts.  Histoire  littéraire  du  19«  siècle.  Paris 
1888.  Tomé  V.  Livr.  4.  8». 

The  London,  Edinburgh,  and  Dublin  philosophical 
Magazine  and  Journal  of  Science.  London  1888. 
5th  Series.  Vol.  XXVI.  N^.  162.  8«. 

Annals  and  Magazine  of  natural  Historj.  London  1888. 
6tb   Series.  Vol.  U.  N».  11.  8». 

fieport  of  the  57^  meeting  of  the  British  Asaociation 
ior  the  advancemement  of  Science.  London  1888. 8^ 

Gottingische  gelehrte  Anzeigen.  1888.  N<^.  22.  S^. 

Astronomische  Nachrichten.  1888.  N^  2862— 2866.4». 

Vetoffentlichungen  des  kais.  Gesundheitsamies.  Berlin 
1888.  Jahrg.  XII.  N».  43—46.  4o. 

Corpus  inscriptionum  Atticamm.  Berolini  1888.  VoL 
XII.  Pars  3.  foL 

Archiy  für  Naturgeschichte.  Berlin  1886—1888.  Jahrg. 
52.  Band  II.  Heft  8.  Jahrg.  54.  Band  L  Heft  1. 
Band  II.  Heft  2.  S\ 

Annalen  der  Physik  und  Chemie.  Leipzig  1888.  Neae 
Folge.    Band  XXXV.  Heft  3.  Beiblatter.  Band  XH 

St.  10.  80. 

Zeitschrift  für  physikalische  Chemie.  Leipzig  1888. 
Band  IL  Heft  11.  8<». 
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Biblioiheca  zoologica.  II.  Leipzig  1888.  lief.  6.  8^. 

Der  zoologische  Oarten.  Frankfort  a.  M.  1888.  Jahrg. 
29.  NO.  10.  8». 

Dinglers  polytechnisches  Journal.  Stuttgart  1888.  Band 
CCLXX.  Heft  4—6.  8». 

Flora    oder  allgemeine  botanische  Zeitung.  Regensburg 
1888.  Jahrg.  71.  N^.  28—32.  8^. 

Archiyes    des    Sciences  physiques  et  naturelles.  Gendye 
1888.  S«  Période.  Tomé  XX.  N«.  10.  8^. 

A.  DM  GuBERNATis.  Dictionnaire  international  des  écrivains 
du  jour.  Florence  1889.  Livr.  5.  roy.  8^. 

Journal    of    Morphology.    Boston    1888.    Vol.    II.  N®. 
1.  8». 


TEN  GESCHENKE  OF  IN  RUIL  ONTVANGEN 
m  DE  MAAND  DECEMBER  1888. 

NEDEELAND. 

Revue     internationale     scientifique     et     populaire    des 
falsifications.  Amsterdam  1888.  2«  Année.  Livr.  5.  4®. 

Archives  Néerlandaises  des  Sciences  exactes  et  naturel- 
les. Harlem  1888.   Tomé  XXIII.  Livr.  1  3^. 

Tgdschrift    uitgegeven    door   de    Nederlandsche   Maat* 
schappg    ter   bevordering    van    Ngverheid.   Haarlem 
1888.  4«  Reeks.  Deel  XU.  Afl.  12.  8^ 


—  126  — 

R.  TAN  BoKSYAL  Fauius.  Het  Nederlandsche  bargerlgk 
Procesrecht.  Leiden  1889.  2«  Druk.  Deel  IIL  8^. 

Tgdschrift  van  het  koninklgk  Instituut  van  logeniean 
1888—1889.  'sGravenhage  1888.  Afl,  1.  1»^«  Ge- 
deelte. Afl.  2.  2^''  Gedeelte.  4\ 

Bgdragen  voor  vaderlandsche  Geschiedenis  en  Oudh^d- 
kunde,  's  Gravenhage  1888,  3»  Reeks.  Deel  Y.  Afl. 
2.  8». 

Algemeen  Nederlandsch  Familieblad.  Tgdsehrift  voor 
geschiedenis,  geslacht-,  wapen-,  zegelkunde,  enz. 
'sGravenhage  1888.  Jaarg.  5.  N^  11.  4^ 

Onderzoek  naar  den  aard  en  de  oorzaak  der  Beri-Beri, 
en  de  middelen  om  die  ziekte  te  bestrgden.  Ingesteld, 
op  last  der  Regeering,  door  Dr.  C.  A.  Peeslhabikg 
en  Dr.  O.  Winklbb.  Utrecht  1888.  4^ 

Mededeelingen  en  Berichten  der  Geldersch- Overgsselsche 
Maatschappg  vaii  Landbouw  over  1888.  Arnhem 
1888.  N^  3.  8^ 

Publications  de  la  Soclété  histon(]^)ie  et  archéologiqae 
dans  Ie  duché  de  Limbourg.  Ruremonde  1888.  Tomé 
XXIV.  80. 

Hoe  waren  de  Friezen  in  het  midden  der  dertiende 
eeuw  gekleed  en  gewapend?  Welke  waren  hunne 
middelen  vaa  bestaan?  Twee  vragen  beantwoord  door 
Mr.  J.  DiEKS.  4^ 

^tiflttiek  van  bet  koninkryjc  i^  Nederlan^^.  jllfieuwe 
Serie.  Staiien  t^O  de  i^f,  v^  e»  ioqigfiYg^aBifi.  Toor- 
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naamste  handelsartikelen  gedurende  de  maand  October 
1888.  's  Gravenhage  1888.  fol. 

Yerzamelingstabel    der    waterhoogten    langs    de  kusten  ' 
▼an  de.  Noordzee,  Zuiderzee  en  de  Nederlandsche  rivie- 
ren waargenomen,  in  de  maand  Juli  1888.  fol. 

Yerzamelingstabel  der  waterhoogten  Tolgens  de  bladen 
der  zelfregistreereude  peilschalen,  waargenomen  in 
de  maand  Juli  1888.  fol. 

NEDEBLANDSCH   OOST-INDIË. 

Tgdschrift  Toor  Ngverheid  en  Landbouw  in  Nederlandsch- 
Indiê,  uitgegeven  door  de  Nederlandsch-Indische 
Maatschappg  van  Ngverheid  en  Landbouw.  Batavia 
1888.  Deel  XXXVIL  Afl.  4.  8«. 

Observations  made  at  the  magnetical  and  meteorological 
Observatory  at  Batavia.  1888.  Vol.  VIII.  X.  2  Dl.  é\ 

Begeawaamemingen  in  Nederlandsch-Indië.  Batavia 
1888.  Jaarg.  9.  6^ 

BELGIË. 

Bulletin  de  V  Académie  royale  des  Sciences,  des  Lettres 
et   des   beauz-Arte  de  Belgique.  Bruxelles  1888.  8« 
Série.  Tomé  XVI.  N^.  9—11.    9>. 

Bulletin  de  1'  Académie  royale  de  Médecine  de  Belgi- 
que. Bruxelles  1888.  4«  Série.  Tomé  II.  N^.  1«.  8^. 

F.  Plateau.  Recherches  expérimentales  sur  la  vision 
chez  les  arthropodes.  Bruxelles  1888.  4«  Partie.  8^. 
(Extmt  des  Mémoires  couronnés  de  1'  Académie 
royale  de  Belgique.  Tomé  XLIU). 


—  128  — 

EEANKEUK. 

Comptes  rendus  des  séances  de  1'  Académie  des  Sciences. 
Paris  1888.  Tomé  CVII.  N^.  21—25.  4o. 

Comptes  rendus  des  séances  de  1*  Académie  des  Inscrip- 
tions  et  belles-Lettres.  Paris  1888.  4®  Série.  Tomé 
XVI.  Juillet-Aóut.  8K 

Bulletin  de  T Académie  de  Médecine.  Paris  1888.  3«  Série. 
Tomé  XX.  N^  47—51.  8«. 

Comptes  rendus  hebdomadaires  des  séances  de  la  Société 
de  Biologie.  Paris  1888.  8«  Série.  Tomé  V.  N^  32- 
37.  roy.  8^ 

L.  LALLK1IA.1ÏD.  De  Tassistance  des  classes  rurales  au 
XIX«  Siècle.  Paris  1889.  8^. 

Journal  d'  Hygiène.  Paris  1888.  14«  Année.  VolXHL 
NO.  636— 6S9.  40. 

Revue  internationale  de  V  Electricité  et  de  ses  appli- 
cations.  Paris  1888.  4«  Annéo.  Tomé  VII.  N^  70— 
71.  roy.  80. 

GBOOT-BEITTANNIÊ  bn  IEBLAND. 

Proceedings  of  the  royal  Society  of  London.  1888.  VoL 
XLIV.  N^.  272.  8^ 

Monthly  Notices  of  the  royal  astronomical  Society. 
London  1888.  Vol.  XLIX.  N^  1.  8°. 

Proceedings  of  the  royal  geographical  Society.  London 
1888.  New  Series.  Vol.  X.  N^.  12.  8\ 

Journal  of  the  royal  microscopicai  Society.  London 
1888.  Part  6.  8^. 
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Medico-chirurgical  Transactions  published  by  the  royal 
medical  and  chirurgical  Society.  London  1888.  VoL 
XXXVIL  80. 

Transactions  of  the  Linnean  Society  of  London.  1887, 
2d  Series.  Botany.  Vol.  II.  Part  15.  Vol.  UI.  Part  1. 4^. 

Inhoud,  Vol.  m.  Part.  15: 

D.  Olives.  Entmieratioii  of  the  plants  collected  bj  Mr.  H.  H.  Joan- 
STON  on  the  Küima-Njaro  expedition,  1884. 

Vol.  m.  Tart.  1. 

J.  E.  T.  AiTCHLsox.  The  botany  of  the  Afghan  delimitation  oom- 
mission. 

Transactions  of  the  Linnean  Society  of  London.  1887 — 
1888.    2d    Series.  Zoology.  VoL  JU.  Part  5—6.   4® 

Inbond : 

A.  E.  Aeton.  A  revisional  monograph  of  recent  Ephemeridae  or 
mayflies.  Part  5 — 6. 

Journal  of  the  Linnean  Society  of  London.  1887 — 1888. 
Botany.  VoL  XXIÜ.  N».  152—155.  Vol.  XXIV.  N^. 
159— 162.  Zoology.  VoL  XX.  N».  118.  VoL  XXL 
N^  130—131.  VoL  XXIL  N^  136-139.  8^. 

list  of  the  Linnean  Society  of  London.  Session  1887 — 
1888.  London  1888.  8^. 

Report  of  the  scientific  results  of  the  voyage  of  H.  M. 
S.  Challbngek  during  the  years  1873 — 76.  London 
1888.  Zoology.  VoL  XXIH-XXVU.  6  DL  8^. 

Proceedings  of  the  philosophical  Society.  Glasgow  1887. 
VoL  XLX.  8^ 

9PK|LeUCU.   DKE  KON.   AXAP.  TAli   WKr]C|(9CH.  ij 
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OOSTENEIJK-HONGAEUE. 

Denkschriften  der  kais.  ^kademie  der  Wissenscliafteii. 
Wien  1887.  Mathematisch-naturwissenschaffcliche 
Classe.  Band  LIU.  4^. 

Inhoud : 

Oppolzeb.  üeber  die  astronomische  Eefraction. 

Weiss.  Ueber  die  Berechnung  der  Pracession  mit  besonderer  Eück- 

sicht    auf  die    Eeduction    eines   Sternkataloges   auf  eine  andere 

Epoche. 
VoN    Ettingshausbn.    Beitrage    zur    Kenntmss    der    Tertiarflora 
Anstraliens. 
Beitrage    zur  Kenntniss   der    fossüen  Flora 

NexLseelands. 
EoLLETT.  Beitrage  zur  Physiologie  der  Muskeln. 
STEiifDACHNER    und  DÖDERLEIN.  Beitrage  zur  Kenntniss   der  Fische 

Japan's. 
^EKSAWT.    Ueber   den    Zusammenhang   zwischen   den    voUstandigen 

Integralen  und  der  allgeineinen  Lösung  bei  partiellen  Differeutial- 

gleichungen  höherer  Ürdnung. 
Skibikski.  Der   Integrator   des   Prof.   Dr.   Zmürko  in  seiner  Wir- 

kungsweise  und  praktischen  Verwendung. 
Heimkhl.  Beitrage  zur  Anatomie  der  Nyctagineen.  I.  Zur  Kenntniss 

des  Blüthenbaues  und  der  Fruchtentwieklung  ciniger  Njctagineen. 

(Mirabilis   lalapa  L.   und    longiflora   L.,    Oxybaphus  uyctagineus 

Sweet.  ^ 

Merk.  Die  Mitoscn  im  Centralnervensysteme.  Ein  Beitrag  zur  Lebrc 

vom  Wachsthume  desselben. 
Bobek.  Ueber  Curven  vierter  Ordnung  vom  Geschlechte  Zwei,  ihre 

System  e  berührender  Kegelschnitte  und  Doppeltangenten. 
Igbl.    Zur    Theorie   der   Combinanten    und   zur   Theorie   der  Je- 

rard'schen  Transformation. 
VoN  Wettstbin.  Monographie  der  Gattung  Hedraeanthus. 

Denkschriften  der  kais.  Akademie    der    Wissenschaften. 
Wien  1888.    Philosophisch-historische    Classe.    Band 

xxxvi.  40. 

Inhoud: 
Ftizxaixk.  Der  chinesische  Dichter  Fe-lo-tpixn, 
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BüDiNGER.   Der  Patriciat  una  aas  Fehderecht  in  aen  ietzton  Jahï- 

zeonteu   der  römischen   E.epublik,    eine   staatsrechterliche    Unter 

sachung. 
MiKiiOsiCH.  Die  Blutrache  bei  den  Slaven. 
Pfizmaier.  Die  elegische  Dicht iing  der  Chinesen. 
Xbemek.   üeber  das  Einnahmebudget   des   Abbasiden-Reiches  yom 

Jahre  306  H.  (918—919). 
WüNscH-MüLLBR.  Die  Keü-Inschrift  von  Aschrut-Darga. 
Wesselt.  Griechische  Zauberpapyrus  von  Paris  nnd  London. 
AuER.    Der  Tempel   der   Vesta  nnd  das  Hans  der  Vestalinnen  am 

Pomm  Eomannm. 

Sitzungsberichte  der  kais.  Akademie  der  Wissenschaften. 
Mathematisch  -  naturwissenschaftliche  Classe.  Wien 
1887—1888.  Ie  Abth.  Band  XCV— XCVI,  2*  Abth. 
Band  XCV.  Heft  3—5.  Band  XCVI.  Heft  1—5. 
3e  Abth.  Band  XCV— XCVL  8^. 

Sitzungsberichte  der  kais.  Akademie  der  Wissenschaf- 
ten. Philosophisch-historische  Classe.  Wien  1887  — 
1888.  Band  CXIV.  Heft  2.  Band  CXV.  8». 

Archiv  für  oesterreichische  Geschichte.  Wien  1887 — 
1888.  Band  LXXI.  1^»^  &  2*»  Halfte.  Band  LXXII. 
l»t«Halfte.  8^ 

Almanach  der  kais.  Akademie  der  Wissenschaften.  Wien 
*    1887.  Jahrg.  37.  8^ 

Jahrbuch  der  kais.  kön.  geologischen  Reichsanstalt. 
Wien  1888.  Band  XXXVH.  Heft  3—4.  Band  XXXVIII. 
Heft  3.  4«. 

Zeitschrift  des  Ferdinandeums  filr  Tirol  und  Vorarlberg. 
Innsbmck  1888.  3^  Folge.  Heft  32.  8^. 

Mittheilungen  des  naturwissenschaftUchen  V«reines  für 
Steiermark.  Gra^  1888.  Jahrg.  1887.  8^. 
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Lotos.  Jahrbuch  für  Natorwissenschaft ;  im  Anltrage  des 
Vereines  >  Lotos"  Prag  1888.  Neue  FolgcBand  IX.  8^ 

DUITSCHLAND. 

Ërgebnisse  der  Beobachfcangsstationen  an  den  deutschen 
Eüsten  über  die  phjsikalischen  Eigenschaften  der 
Ostsee  und  Nordsee  und  die  Fischerei.  Berlin  1888. 
Jahig.  1887.  Heft  7—9.  4^.  Obl. 

Archiy  für  pathologische  Anatomie  und  Physiologie 
und  für  klinische  Medicin.  Berlin  1888.  BandüXIY. 
Heft  2—3.  8\ 

L.  F.  voN  Ebebbtein.  Urkundliche  Nachtrage  zu  den 
geschichtlichen  Nachrichten  von  dem  reichsritterli- 
chen  Geschlechte  Eberstein  yom  Eberstein  auf  der 
Rhön.  Berlin  1885—1887.  5te&6t«Folge.  2  Dl.  roy.  8^. 


Entwurf    einer     zusammenhan- 

genden  Stammreihe  des  freifrankischen  Geschlechts 
Eberstein  von  den  in  den  altesten  Urkunden  erschei- 
nenden  Vorvatern  an  bis  zur  Gegenwart.  Berlin 
1887.  80. 

Publicationen  der  Sternwarte  in  KieL  1882—1888.  4\ 

Inhoud: 

E.  Lamp.  Das  Aequinoctium  für  1860.  O  abgeleitet  ans  den  Yon 
Dr.  G.  E.  Paf£  am  Meridiaiikreise  der  Altonaer  Stemwarte  in 
den  Jahren  1859 — 1862  angestellten  Sonneabeobachtangen. 

IL  KuEUTZ.  Untersachongen  über  das  Gometensysteni  1843  ]« 
1880  I  und  1882  IL  Theü  L  Der  grosse  Septembercomet  1882  IL 

Abhandlungen  der  philologisch-historischen  Classe  der 
kon.  sachsischen  Gesellschaft  der  Wissenschaften. 
Leipzig  1888.  Band  XL  H\  1.  4c\ 
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Inlioud: 

F.  Zabnckb.  Emzgefiisstes  Yerzeichniss  der  Ongmalau&ahmen 
Yon  Goethe's  Bildnias. 

Gbunert's  ArclÜY  der  Mathematik  und  Physik.  Leipzig 
1888.  2^  Reihe.  Theü  VIL  Heft  2.  8». 

Zoologischer  Anzeiger.  Leipzig  1888.  Jahrg.  XI.  N^. 
294—295.  80. 

Petermann's  Mittheilnngen  aus'  Justus  Perthes'  geo- 
graphischer  AnstalL  Gotha  1888.  Band  XXXIV. 
Heft  11—12.  Erganzungsheft  N^.,  91.  4^. 

Abhandlungen  der  naturforschenden  Gesellschaft.  Halle 
a,S.  1888.  Band  XVIL  Heft  1—2.  40. 

Inlioud: 

H.  Grebachek.  Abhandlungen  zor  vergleiclienden  Anatomie  des 
Anges  n.  Das  Auge  der  Heteropoden,  geschildert  am  Pterotrachea 
coronata  ForsL 

G.  K&AT7S.  Beitrage  zur  Kenntniss  fossiler  Hölzer. 

W.  ZoFf.  üeber  einige  niedere  Algenpilze  (Phycomyceten)  und  eine 
neue  Methode  ihre  Keime  aus  dem  Wasser  zu  isoliren. 

D.  Leiohbe.  Ueber  den  Einfluss  des  Durchströmungswinkels  auf  die 
elektrische  Reizung  der  Muskelfaser. 

L  Bebnstein.  Neue  Theorie  der  Erregungsvorgange  und  elektrischen 
Erscheinungen  an  der  Nerven-  und  Muskelfaser. 

Ueber  die  Sauerstoffzehrung  der  Gewebe. 

Bericht  über  die  Sitzungen  der  naturforschenden  Ge- 
sellschaft im  Jahre  1887.  Halle  1888.  8^. 

Sitzungsberichte  der  philosophisch-philologischen  und 
historischen  Classe  der  kon.  bayr.  Akademie  der 
Wissenschaften.  München  1888.  Heft  3.  Band  IL 
Heft  1— 2*  ^\ 
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ZWITSERLAND.     : 

H.  G.  VAiï  DB  Saiïoe  Bakhuijzen.  Rapport  sar  les  lon- 
gitudes,  latitudes  et  azimuths.  Neuchatel  1888.  4^. 
(Extrait    des    Comptes-rendos    de    la    session    de 
rAssociation  géodésique  internationale  1887.) 

ITALIË. 

Bollettino  delle  opere  moderne  straniere.  Roma  1888. 
VoL     IIL  NO.  4.  80. 

Bollettino  delle  pubblicazioni  italiane.  Firenze  1888. 
NO.  70-71.  80. 

Archivio  per  1'  Antropologia  e  la  Etnologia.  Firenze 
1888.  Vol  XVDL  Fase.  2.  8o. 

G.  DE  LoEEXzo.  Memorie  ed  osservazioni  di  clinico-me- 
dica  idrologia  ed  igiene.  Napoli  1889.  80. 

Atti  della  Societa  Toscana  die  Scienze  Naturali.  Pisa 
1888.  (Memorie)  Vol.  IX.  roy.  80. 

Atti  della  Societa  Toscana  di  Scienze  naturali.  Procesai 
Verbali  del'  Luglio  1888.  80. 

DENEMARKEN. 

Aarboger  for  nordisk  oldkyndighed  og  historie,  ndgiyne 
af  det  kongelige  nordiske  Oldskrift-Selskab.  Ejoben- 
havn  1883.  2«    Raekke.  Bind  HL  Hefte  3.  8o. 

ZWEDEN   EN   NOORWEGEN. 

A.  Blutt.  On  variations  of  climate  in  the  course  of 
time.  Christiania  1886.  80. 

(Christiania  videnkabs  Selskabsforhandlinger  1886. 
NO.  8.)  .      . 
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A.  Blutt.  The  probable  canse  of  the  displacement  of 
beach-lines.  An  attempt  to  compote  geological  epochs. 
Christiania  1889.  8^. 

(Christiania  videnskabs  Selskabs  forhandlinger  1889. 
NO.  1.) 

RUSLAND. 

Catalogus  alphabeticus  librorum  qai  in  Bibliotheca  spe- 
culae  imperialis  literaram  üniversitatis  Petropolitanae 
asservantur.  Petropoli  1888.  8^. 

AZIË. 

Meteorological  Observations  recorded  at  seven  stations 
in  India,  May-Jaly.  1888.  4^ 

Journal  of  the  Asiatic  Society  of  Bengal.  Calcutta  1888. 
Vol.  LVII.  Part  1.  N».   1—2.  Part  2.  N».  2—3.  8^. 

Proceedings  of  the  Asiatic  Society  of  Bengal.  Calcutta 

1888.  N^  4-8.  80. 

AMERIKA. 

Monographs  of  the  ü.  S.  geological  Survey.  Washing- 
ton 1886.  Vol.  XII.  40. 

Inhoud : 

8.  Fbanklin  Emmoks.  Geology  and  mining  industiy  of  Leadvüle 
Colorado.  Met  Atlas,  plano. 

Memoirs  of  the  American  Acadeniy  of  Arts  and  Sciences. 
Cambridge  1887—1888.  Vol.  XL  Part  V.  N^.  6. 
Part  VX.  N^  7.  40, 
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Inhoud : 

6.  S.  P.  Langlet,  C.  A.  Young  and  E.  C.  Pick£bing.  Pritcliard's 
Wedge  photometer. 

7.  M.  Wticak.  Memoir  of  Daniel  TreadwelL 

Proceedings    of   the    American    Academy    of   Arts  and 
Sciences.  Boston  1888.  New  Series.  Vol.  XV.  Part  1.  8^. 

Annals  of  Harvard  Collie  Observatory.  Cambridge  1888, 

Vol.  xvni.  NO.  6.  40. 

Inhoud : 
Detection  of  uew  nebulae  by  photography. 

Transactions    of   the    American    philosophical    Society. 
Philadelphia  1^88.  New  Series.  Vol.  XVI.  Part  2.  4^ 

Inhoud : 

E.  D.  CopE.  On  the  intercentnim  of  the  terrestrial  Vertebrata. 
H.  C.  DE  S.  Abbott.  A  chemieal  study  of  Yncca  angostifolia. 
E.  D.  CopE.  Systematic  Catalogue  of  the  species  of  Vertebrata  found 
in  the  beds  of  the  permian  epoch  in  North  America. 

Synopsis  of  the  vertebrate  fauna  of  the  Puerco  series. 

On  the  shoulder-girdle  and  extremities  of  Eryops. 

Proceedings  of  the  Academy  of  natnral  Sciences.  Phila- 
delphia 1888.  Parii  2.  8». 

Annnal  Report  of  the  geological  Survey  of  Pennsylvania 
for  1886.  Harrisburg  1887.  Part  IV.  S^. 

American    Journal    of  Science.     New    Haren    1888.  3^ 
Series.  Vol  XXXVI.  N^.  214—215.  8^. 

Journal  of  the  American  medical  Association.    Chicago 
1888.  Vol.  XL  NO.  19—23.  4». 

Proceedings    and    Transactions    of  the  royal  Society  of 
Canada  for  the  year  1887,  Montre^l  1 883,  Vpl.  V,  4^ 
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Proceedings  of  the  Canadian  Institate.  Toronto  1888. 
8^  Series.  VoL  VI.  Fase.  1.  8^ 

Memorias  de  la  Sodedad  dentifica  >Aiitonio  Alzate*\ 
Mexico  1888.  Tomo  L  N^  6— 7.Tomon.  N<>.  4.  8^. 

Boletin  de  estadica  del  estado  de  Puebla.  Puebla  de 
Zaragoza  1888.  Tomo  IL  N».  1,  2,  16.  foL 

Annales  de  1'  Obeenratoire  imperial  de  Rio  de  Janeiro. 
1887.  Tomé  HL  4«. 

Inhoud: 
Observations  du  passage  de  Yénus  en  1882. 

Revista  do  Observaiorio,  pablicacao  mensal  do  imperial 
Obeeryaiorio  do  Rio  de  Janeiro.  1888.  Anno  UI. 
NO.  10—11.  4«. 

Boletin  de  la  Academia  nacional  de  Ciencias  en  Cordoba. 
Buenos  Aires  1888.  Tomo  XI.  Entr.  2.  8«. 

AÜSTKALIÊ. 

Journal  and  Proceedings  of  the  royal  Society  of  N.  S.  W. 
Vol.  XXn.  Part  1.  S^. 

Transactions  and  Proceedings  of  the  royal  Sodety  of 
Victoria.  Melboume  1887—1888.  Vol.  XXIV.  Part 
1-2.  8^ 


AANGEKOCHT. 


De  Nayorscher.    Amsterdam  1888,  Nieuwe  Serie.  Jaarg. 
21.  Afl.  12.  8<>. 


Hgiseicaon.  dbe  kqji.  aeav,  taji  WBn^iqi,  19 


i 


—  138  — 

Jaarboek  der  Rgka-üniversiteit  te  Leiden  1887 — 1888. 
Leiden  1888.  8^. 

Journal  des  Sayants.  Paris,  Novembre  1880.  4^. 

La  grande  Encyclopédie.  Inventaire  raisonné  des  Scien- 
ces, des  Lettres  et  des  Arts.  Paris  1888.  Livr.  158 — 
162.  40. 

Annales  des  Sciences  naturelles.  Paris  1888.  7^  Série. 
Botanique.  Tomé  VUL  N».  1—3.  Zoölogie.  Tomé 
VL  NO.  1-3.  80. 

Archives  de  Zoölogie  expérimentale  et  générale.  Pans 
1888.  2«  Série.  Tomé  VL  No.  2.  8^. 

Bulletin  des  Sciences  mathématiques.  Paris  1888.  2®  Série. 
Tomé  XII.  Septembre — Octobre.  8®. 

Annales  de  Chimie  et  de  Physique.  Paris  1888.  6«  Série. 
Tomé  XV.  Décembre.  8^. 

Tbe  London,  Edinburgh  and  Dublin  philosophical  Ma- 
gazine and  Journal  of  Science.  London  1888.  5'^  Series. 
Vol.  XXVL  NO.  163.  8». 

Annals  and  Magazine  of  natural  History.  London  1888. 
6tii  Series.  VoL  IL  N».  12.  S^. 

Göttingische    gelehrte  Anzeigen.  1888.  N^.  23— 25.  8®. 
Astronomische  Nachrichten.   1888.  N®.  2867— 2871.  4^ 

Veröffentlichungen  des  kais.  Gesundheitsamtes.  Berlin 
1888.  Jahrg.  XIL  N^.  47—51.  4°. 

Berichte  der  deutschen  botanischen  Gesellsch&ft-  BerU^ 
J888.  Jahrg.  VL  Heft  8.  8^ 


—  i3d  — 

Annalen  der  Physik  nnd  Chemie.  Leipzig  1888.  Neué 
Polge.  Band  XXXV.  Heft  4.  Beiblatter.  Band  XU. 
St.  11.  80. 

Sachregister  zn  den  Annalen  der  Phjsik  und  Chemie. 
Band  1 — 160.  Erganzongsband  1 — 8  und  Jubelband , 
1824—1877.  Leipzig  1888.  8<>. 

Journal  fiir  Ornithologie.  Leipzig  1888.  Jahrg.  36* 
Heft  2—3.  80. 

Dingler*s  polytechnisches  JoumaL  Stuttgart  1888.  Band 
CCLXX.  Heft  7—11.  8^. 

Bibliothèque  uniyerselle  et  Reyue  Suisse.  Lausanne  1888. 
3^  Période.  Tomé  XL.  N^.  118.  8^. 

Archiyes  des  Sciences  physiques  et  naturelles.  Genève 
1888.  3®  Période.     Tomé  XX.  N®.  11.  8^. 


TEN  GESCHENKE  OP  IN  RUIL  ONTVANGEN 
IN  DE  MAAND  JANUARI  1889. 

NEDBELAND. 

Werken  van  het  Genootschap  ter  bevordering  der  Natuur-^ 
Genees-  en  Heelkunde.  Amsterdam  1888.  Deel  VL 
NO.  2.  80. 

Jaarcigfers  over  1887  en  vorige  jaren,  uitgegeven  door 
het  statistisch  Instituut.  N^.  7.  2*  Aflevering.  8°. 

Revue  internationale  scientifique  et  populaire  des  falsi* 
fications.     Amsterdam  1889.  2«  Année.  N^.  6.  i\ 
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Tydschrift  yan  de  Nederlandsche  Maatschapp^  ter  be« 
vordering   van  Ngverheid.  Haarlem  1889.  N®.  1.  8\ 

Flora  Batava.  Leiden  1888.  Afl.  283—284.  4«. 

Kecneil  des  travaux  chimiques  des  Pays-Bas.  Leide  1888. 
Tomé  VII.  N».  1—6.  8^. 

13^«  Jaarverslag  omtrent  het  zoologisch  station  der  Ne- 
derlandsche dierkundige  Vereeniging*  Leiden  1888.  8®. 

Annalee  de  1'  Ecole  polytechnique  de  Delft.  Leide  1888» 
Tomé  IV.  Livr.  3.  4^. 

Inhoudt 

6.  HoooBWEKfF  et  W.  A.  vak  Dosp»  Sur  la  constLtation  chimique 

de  la  berbérine. 
A  E.  Rahusbn.  Sur  quelques  propriétés  des  déterminants^  appliquées 

èk  une  question  de  geometrie  k  n  dimensions. 
Ïh.  H.  Behrbns.  Quelques  considérations  sur  1'  origine  des  cratères- 

lacs  (Maare)  de  V  Eifel 

Beschouwingen  over  eenige  rivieren,  waaronder  Neder- 
landsche, in  verband  met  de  handels-  en  scheepvaart- 
belangen,  en  met  enkele  vraagstukken  die  in  de  laatste 
jaren  zgn  voorgekomen,  door  I.  G.  W.  Funje.  's  Gra- 
venhage  1888.  3^  Gedeelte.  2  Dl.  4®. 

(uitgegeven  door  het  Departement  van  Waterstaat, 

Handel  en  Ngverheid). 

Bgdragen  tot  de  taal-,  land-  en  volkenkunde  van  Neder- 
landsch-Indië,  uitgegeven  door  het  koninkl^k  Instituut 
voor  de  taal-,  land- en  volkenkunde  van  Nederlandsch* 
Indiê.  's  Gravenhage  1889.  5«  Reeks.  Deel  IV.  Afl.  1. 8^ 

Beschrgving  van  de  haven  van  Batavia  >TandjongPriok". 
*8  Gravenhage  1888.  8^ 
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Description  de  »Tandjong  Priok*'  port  de  Batavia,  la 
Haye  1888,  8^. 

Beschreibung  des  Hafens  von  Batavia  »Tandjong  Priok". 
Haag  1888.  8^. 

Description  of  the  Harbour  of  Batavia  »  Tandjong  Priok*'. 
The  Hague  1888.  8^ 

Verslag  van  het  verhandelde  in  de  algemeene  vergade- 
ring van  het  provinciaal  ütrechtscb  Genootschap  van 
Kunsten  en  Wetenschappen,  gehouden  den  26  Juni 
1888.  Utrecht  1888.  8®. 

Aanteekeningen  van  het  verhandelde  ia  de  sectie-ver-^ 
gaderingen  van  het  provinciaal  Qtrechtsch  Genootschap 
van  Kunsten  en  Wetenschappen,  ter  gelegenheid  van 
de  algemeene  vergadering,  gehouden  den  26  Juni 
1888.  Utrecht.  8°. 

P.  M.  Nëtscher.  Laatste  levensjaren  en  liquidatie  der 
Sociëteit  van  Berbice  als  particuliere  handelsvennoot- 
schap, 1815—1348.  80. 

(Uitgegeven    door    het    provinciaal  Utrechtsch  Ge« 
nootschap  van  Kunsten  en  Wetenschappen). 

De  Grondwet  Toelichting  en  kritiek  door  Mr.  J.  T« 
Buijs.  Arnhem  1884—1888.  Deel  U—III.  8^ 

Nederland  en  Oranje.  Feestrede  den  80  November  1888 
in  de  Martinikerk  te  Groningen  uitgesproken  door 
Jhr.  Prof.  VAN  dsb  Wück.  Groningen  1883.  8^. 

J.  RihssMa  Bos.  Landbouwdierkunde.  Nuttige  en  schade- 
Igke  dieren  van  Nederland*  Groningen  1878.  Afl.  l--->3« 
DL  II.  Afl.  1.  roy.  8o. 
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Statistiek  van  het  koninkrgk  der  Nederlanden.  NieaWe 
Serie.  Staten  van  de  in-,  uit-  en  doorgevoerde  voor- 
naamste handelsartikelen  gedurende  de  maand  Novem- 
ber 1888.  'sGravenhage  1888.  fol. 

Yerzamelingstabel  der  waterhoogten  langs  de  kusten  van 
de  Noordzee,  de  Zuiderzee  en  de  Nederlandsche  rivie- 
ren,   waargenomen  in  de  maand  Augustus  1888.  8^. 

Yerzamelingstabel  volgens  de  bladen  der  zelfregistreerende 
peilschalen,  waargenomen  in  de  maand  Augustus 
1888.  fol. 

BELGIË. 

Anïiuaire  de  1*  Académie  royale  des  Sciences,  des  Lettres 
et  des  beaux-Arts  de  Belgique.  Bruxelles  1889. 
55«  Année.  8°. 

Bulletin  de  V  Académie  royale  de  Médecine  de  Belgique. 
BruxeUes  1888.  4*  Série.  Tomé  II.  N^.  11.  8°. 

Botanisch  Jaarboek,  uitgegeven  door  het  kruidkundig 
Genootschap  Dodonaea.  Gent  1889.  Jaarg.  1.  8^. 

G.  Stass.  De  bloemen  van  Daucus  carota  L.  8^. 

(Overgedrukt  uit  het  botanisch  Jaarboek.  Dl.  !)• 

— De  waterplanten.  8^. 

(Overgedrukt  uit  het  botanisch  Jaarboek.  Dl.  I). 

J.  VEBsCHAFFELt.  Het  uut  der  photomicrographie  bgde 
studie  der  plantenkunde.  8^. 

(Overgedrukt  uit  het  botanisch  Jaarboek.  Dl.  !)• 

*■ De  flora  van  het  steenkooltgdperk.  8®. 


(Overgedrukt  uit  het  botanisch  Jaarboek.  Dl.  I). 
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F  E  A  N  K  R  IJ  K. 

Gompies  rendus  des  séances  de  1'  Académie  des  Sciences. 
Paris  1888—1889.  Tomé  CVII.  N®.  26—27.  Tomé 
CVIIL  NO.  1-2.  40. 

Bulletin  de  V  Académie  de  Médecine.  Paris  1888—1889. 
3e  Série.  Tomé  XX.  N^.  52.  TomeXXI.  NM— 2.  8<>. 

Bulletin    de    la  Société  mathématique  de  France.  Paris 

1888.  Tomé  XVI.  N^.  5.  8^ 

Joumal  d'  Hygiène.  Paris  1888—1889.  14®  Année.  Vol. 
Xni.  N».  640—641.  15»  Année.  Vol.  XIV.  N«>. 
642—644.  4«. 

Revne  internationale  de  TElectricité  et  de  ses  appli- 
cations.  Paris  1888—1889.  Tomé  Vil.  N^  72.  Tomé 
VIII.  NO.  73—74.  roy.  8^. 

GEOOT-BKITTANNIË    EN    IERLAND. 

Proceedings  of  the  royal  Society.  London  1888.  Vol. 
XLV.  NO.  273.  80. 

Monthly  Notices  of  the  royal  astronomical  Society. 
London  1888.  VoL  XLIX.  No.  2.  80. 

Proceedings    of  the  royal  geographical  Society.  London 

1889.  New  Series.  Vol.  XI.  No.  1.  80. 

Report  of  a  committee  of  the  clinical  Society  of  Lomlon 
to  investigate  the  sabject  of  Myxoedema.  London 
1888.  80. 

(Supplement  to  Vol.  XXI.  of  the  Tranjjactions  of 
tJie  clinical  Society.) 
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Proceedings  of  the  Gambridge  pbilosophical  Societj. 
Cambridge  1888.  Vol.  VI.  Part  4.  8®. 

TransactioDS  of  the  royal  Irisb  Aoademy.  Dublin  1888. 
Vol.  XXIX.  Part  3—4.  4«. 

Inlioud : 

8.  T.  Alexandks  and  A.  W.  Thouson.  On  two-noBed  catenaiiei 
and  their  appUcation  to  the  design  of  segmental  arches. 

4.  D.  J.  GuHNiNGHAM  and  E.  H.  Bëunett.  The  brain  and  eyeball 
of  a  hnman  cyclopian  monster. 

Proceedings  of  the  royal  Irish  Academy.  Dublin  1888. 
3d  Series.  Vol.  I.  N».  1.  8°. 

OOSTENRÜK. 

Mittheilungen  der  anthropologischen  Gesellschafb.  Wien 
1888.  Band  XVm.  Heft  4.  4^. 

Verhandlungen  der  k.  k.  zoologisch-botanischen  Ge- 
sellschaft.  Wien  1888.  Band  XXXVIII.  N^.  3—4.  8^. 

DUITS  CHLAND. 

Sitzungsberichte  der  Qesellschaft  naturforschender 
Freunde.  Berlin  1888.  Jahrg.  1888.  8^. 

Instruktion  für  die  Beobachter  an  den  meteorologischen 
Stationen  II,  III,  und  IV«  Ordnung.  Berlin  1888.  40. 

Wochenschrift  für  klassische  Philologie.  Berlin  1888. 
Jahrg.  5.  N^.  41—52.  4«>. 

Vierteljahrsschrift  der  astronomischen  Qesellschaft.  Leip- 
zig  1888.  Jahrg.  23.  Heft  3.  8^. 

Zoologischer  Anzeiger.  Leipzig  1888.  Jahrg.  11.  N^ 
296.  Jahrg.  12.  Jï^  297—298.  8^ 
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248ter  Bericht  der  wissenschaftlichen  Gesellscliaft  Phi- 
lomathie.  Neisse  1888.  Zugleich  Festschrift  zur  Feier 
des  50-jahrigen  Bestehens,  8°. 

Jahrbücher  des  nassauischen  Vereins  für  Naturkunde» 
Wiesbaden  1888.  Jaiirg.  41.  S». 

ITALIË. 

Indici  e  Cataloghi.  IV.  I  r.  Codici  palatini  della  Biblioteca 
nazionale  centrale  di  Firenze.  Roma  1888.  Vol.  I. 
Fase.  8.  8\ 

Bollettino  delle  opere  moderne  straniere.  Roma  1888, 
Vol.  III.  NO.  5.  80. 

Bollettino  delle  pubblicazioni  italiane.  Firenze  1888. 
NO.  72.  1889.  NO.  73.  8o. 

Atti  della  real  Accademia  delle  Scienze.  Torino  18S9. 
Vol.  XXIV.  Disp.  1.  80. 

Atti  del  reale  Istituto  Veneto  di  Scienze,  Lettere  ed 
Arti.  Venezia  1888.  Serie  6.  Tomo  V.  NO.  10.  Tomo 
VL  NO.  1-9. 

RUSLAND. 

Verslagen    van    het  keiz.  aardrijkskundig  Genootschap. 
St.  Petersburg  1888.  Deel  XXIV.  No.  3.  8o. 
(In  het  Russisch). 

Magnetische  Beobachtungen  des  Tifliser  physikalischen 
Observatoriums  im  Jahre  188G  — 1887.  Tiflis  1888.  80. 

J.  Yarkovski.  Hypothese  cinétique  de  la  gravitation 
universelle  en  connexion  avec  la  formation  des  éléments 
chimiques.  Moscou  1888.  8o. 

B0EK0E8CH.  DER  KON.  AKAD.  TAN  WEIBN8CH.  10 
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AZIË. 

Jounml  of  the  China  branch  of  the  royal  Asiatic 
Society.  Shanghai  1888.  New  Series.  Vol.  XXII. 
NO.  6.  80. 

Imperial  üniversity  of  Japan.  Calendar  for  the  year 
1888—89.  Tokio  1888.  S\ 

Journal  of  the  college  of  Science,  imperial  Üniversity, 
Japan.  Tokio  1888.  Vol.  II.  Part  4.  4^. 

Inhoud : 

E.  Yamaoawa.  Determmation  of  ths  thermal  conductirity  ofmarble. 
H.   Nagaoka.   Combined   effects    of  torsion  and  longitudinal  stress 

on  the  magnetization  of  uickel. 
On    the   magnetization   and  rctentivcness   of  nickel 

wire  ander  combined  torsional  and  longitudinal  stress. 
M.  EuHABA.  Specific  volume  of  camphor  and  of  bomeol  determined 

vith  proximate  accoracy. 

A  M  E  E  I  K  A. 

Index-Catalogue  of  the  Library  of  the  Surgeon-General's 
office  U.  S.  Army.  Washington  1888.  Vol.  H. 
(Medicine-Nywelt).  4**. 

Medical  and  surgical  history  of  the  war  of  the  rebel- 
lion.  Part  III.  Vol.  I.  Medical  history.  Washington 
1888.  40. 

43^^  Annual  Report  of  the  director  of  the  astronomical 
Observatory  of  Haryard  College  presented  December 
15,  1888.  Cambridge  1888.  8°. 

Journal  of  the  American  medical  Association.  Ghicago 
1888.  Vol.  XI.  NO.  24-26.  Vol.  XIL  N«.  1.  4«>. 
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Journal  of  the  Elisha  Mitchell  scientific  Society.  Raleigh 
1888.  Vol.  V.  Part  2.  S». 

Boletin  mensunL  Mexico  1888.  Tomo  I.N^8— lO.foL 

AUSTBALIË. 

Transactions  of  the  royal  Society  of  Victoria.  Melboarne 
1888.  Vol.  I.  Part  1.  i\ 

Inhoud: 

W.  B.  Spekceb.  The  anatomy  of  Megascolides  australis  (the  giant 
Earth-worm  of  Gippsland). 

Transactions    and    Proceedings   of  the  royal  Society  of 
Victoria.  Melboume.  Vol.  XXIIL  6^. 


AANGEKOCHT, 

De  Navoi-scher.  Amsterdam  1889.  Nienwe  Serie.  Jaarg« 
22.  NO.  1.  80. 

Oud-HoUand.  Nieuwe  Bgdragen  voor  de  geschiedenis 
der  Nederlandsche  Kunst,  Letterkunde,  N^verheid, 
enz.  Amsterdam  1888.  Jaarg.  6w  Afl.  4«  4^. 

I.  G.  Frederiks  en  F.  J.  van  dek  Branden.  Biogra- 
phisch  Woordenboek  der  Noord-  en  Zuid-Nederland- 
sche  Letterkunde.  Amsterdam  1888.  Nieuwe  druk. 
Afl.  4.  80. 

La  grande  Encyclopédie.  Inventaire  raisonné  des  Scien- 
ces, des  Lettres  et  des  Arts.  Paris  1889.  Livr.  163— 
166.  40. 
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Joarnal  des  Savants.  Paris,  Décembre  1888.  4^ 

Bulletin    des    Sciences   mathéinatiques.    Paris  1888.  2 
Série.  Tomé  Xll.  Octobre.  8». 

Annales  de  Chimie  et  de  Physique.  Paris  1889.  6«  Série. 
Torae  XVI.  Janvier.  8^. 

Vojage  archéologique  en  Grèce  et  en  Asie  miueure 
sous  la  direction  de  Ph.  le  Bas.  (1842 — 1844) 
publiées  et  commentées  par  S.  Reinach.  Paris  1888. 
roy.  8^. 

The  London,  Edinburgh,  and  Dublin  philosophical 
Magazine  and  Journal  of  Science.  London  1889.  5^^ 
Series.  Vol.  XXVII.  N».  104.  8^. 

Annals  and  Magazine  of  natural  History.  London  1889. 
Ctt  Series.  Vol.  III.  N^.  13.  8«. 

Journal  of  Anatomy  normal  and  pathological.  London 
1889.  Vol.  XXIli.  Part  2.  8». 

Annals  of  Botany.  London  1888.   Vol.  IL  N^.  7.  8°. 

Dictionary  of  national  Biography.  London  1889.  Vol. 
XVIL  (Edward-Erskine).  8^. 

Astronomische  Nachrichten.  N^.  2872—2874.  4®. 

Göttingische  gelehrte  Anzeigen.  1888.  N®.  20.  1889. 
NO.  1.  80. 

Veröffentlichungen  des  kais.  Gesundheitsamtes.  Berlin 
1889.  Jahrg.  13.  N^.  1-3.  4^. 

Berichte  der  deutschen  botanischen  Gesellschaft.  Berlin 
1888.  Jahrg.  6.  Heft  9.  8^ 
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Archiv   för   Natui^eschichte.    Berlin  1888.  Jahrg.  54. 
Band  I,  Heft  2.  8\ 

Annalen   der  Physik  nnd  Chemie.  Leipzig  1889.  Neue 
Folge.  Band  XXXVI.  Heft  1.  8». 

Zeitschrift  für  pbysikalische  Chemie.  Leipzig  1888. 
Band  II.  Heft  12.  S». 

Der  zoologische  Garten.  Prankfurt  a.  M.  1888.  Jahrg. 
29.  N».  11—12.  8». 

Flora.  Regensburg  1888.  N».  33-36.  80. 

Dingler's  polytechnisches  Journal.  Stuttgart  1888 — 89. 
Band  CCLXX.  Heft  12-13.  Band  CCLXXI.  Heft 
1-3.  8». 

Bibliothèque  uniyerselle  et  Revue  Suisse.  Lausanne  1888. 
3"    Période.  Tomé  XL.  N».  119-120.  S». 

Archives  des  Sciences  physiques  et  naturelles.  Genève 
1888.  30  Période.  Tomé  XX.  N».  12.  8o. 


TEN  GESCHENKE  OP  IN  RüIL  ONTVANGEN  IN 
DE  MAANDEN  PEBRUARI  EN  MAART  1889. 

NEDEELAND. 

Catalogus  van  de  Boeker^  der  Nederlandsche  Maat- 
schappg  tot  bevordering  der  Geneeskunst.  Amsterdam 
1885—1889.  4«  en  5»  Supplement.  8\ 
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Maandblad  voor  Natuurwetenschappen,  uitgegeven  door 
het  Genootschap  ter  bevordering  van  Natuur-,  Genees- 
en  Heelkunde  te  Amsterdam  1885*1888.  Jaarg.  12, 
NO.  1-8.  Jaarg.  U.  N^.  1-8. 

Nieuw  Archief  voor  Wiskunde.  Amsterdam  1888.  Deel  XV. 
Stuk  2.  80. 

Wiskundige  opgaven  met  de  oplossingen  door  de  leden 
van  het  wiskundig  Genootschap  »Een  onvermoeide 
arbeid  komt  alles  te  boven".  Amsterdam  1889. 
Deel  III.  Stuk  G.  Deel  IV.  Stuk  1.  8^. 

Bgdragen  van  het  statistisch  Instituut.  Amsterdam  1889. 
5«  Jaarg.  N».  1.  8^. 

Jaarboek  van  bet  Mijnwezen  in  Nederlandsch  Oost-Indië. 
Amsterdam  1888.  Jaarg.  17.  2«Je  gedeelte.  8®. 

Revue  internationale  scientifique  et  populaire  des  fal- 
sifications.  Amsterdam  1889.  2^  Année.  Livr.  7^8. 4^ 

H.  Blink.  Nederland  en  zgne  bewoners.  Handboek  der 
Aardrijkskunde  en  Volkenkunde  van  Nederland.  Am- 
sterdam z.  j.  Afl.  1.  8®. 

Tijdschrift  der  Nederlandsche  Maatschappij  ter  bevor- 
dering van  Nijverheid.  Haarlem  1889.  N».  2—3.  8^. 

T.  M.  G.  Asser.  Studiën  op  het  gebied  van  Recht  en 
Staat  (1858—1888).  Haarlem  1889.  S^. 

W.  Druif.  Mutismus  hystericus.  Leiden  1889.  Acade- 
misch proefschrift.  8^. 

Catalogus  codicum  arabicorum  Bibliothecae  Academiae 
Lugduno-Batavae.  Editio  secunda  auctoribus  M.  J. 
de  GoEJB  et  M.  Th.  Houtsma.  Lugduni  Batavorum 
1888.  VoL  I.  80, 
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Recueil  de  textes  relatifs  a  Thistolre  des  Seldjoncides 
par  M.  Th.  Hoütsma.  Lugduni  Batavorum  1889. 
Vol.  IL  80. 

SammluDgen  des  geologischen  Koichsmuseums  in  Leiden. 
N®.  I.  Beitrage  zur  Geologie  Ost-Asiens  und  Australiens. 
Leiden  1888.  N^.  17.  8^ 

E.  Maktin.  Het  eiland  Urk,  benevens  eenige  algemeene 
beschouwingen  over  de  geologie  van  Nederland.  Lei- 
den 1889.  8^. 

(Overgedrukt    uit    het   Tijdschrift    v.  h.  kon.  NederL 
aardrijkskundig  Genootschap.  1889.) 

Recueil  des  travaux  chimiques  des  Pays-Bas.  Leide  1889, 
Tomé  VUL  N^.  1-2.  8^ 

B.    P.    Moors.    Beschryving    van    een    natten  gasmeter 
met    standvastig    watervlak    en   verklaring   van  zgne 
werking,  's  Gravenhage  1889.  4°. 
(Uitgegeven    door    het  Departement  van  Waterstaat, 
Handel  en  Ngverheid.) 

Verslag  van  de  aanwinsten  der  koninklgke  Bibliotheek 
gedurende  het  jaar  1887.  's  Gravenhage  1889.  8^. 

Het  Rgksarchief  te  's  Gravenhage.   1887  —  1888.  8°. 

Tgdschrift  van  het  koninklijk  Instituut  van  Ingenieurs. 
1888—1889.  's  Gravenhage  1889.  2^^  Afl.  l«tc  ge- 
deelte.  3'^^  Afl.  2^^  gedeelte.  4^. 

Tijdschrift  uitgegeven  door  de  Nederlandsche  entomo- 
logische  Vereeniging.  's  Gravenhage  1889.  Deel  XXXU* 
Afl.  1.  8°. 
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Algemeen  Nederlandsch  Familieblad.  Tijdschrift  voor 
geschiedenis-,  geslacht-,  wapen-,  zegelkunde  enz. 
's  Gravenhage  1889,  Jaarg.  6.  N^.  1—2.  40. 

Nieuw  kerkelgk  Handboek,  tevens  compleet  Predikan- 
tenboek  door  M.  W.  L.  Alphen  Sr.  's  Gravenhage 
1889.  Jaarg.  1889.  Met  supplement  1.  8°, 

G.  Snouck  Hurgronje.  Mekka,  's  Gravenhage  1889.  Band 
II.  8».  Met  Atlas.  fol. 

Waterbouwkunde  door  N.  H.  Hbnket,  Ch.  M.  Schols 
en  J.  M.  Tblders.  's  Gravenhage  1888.  Deel  III. 
3c  gedeelte.  Afl.  4.  4»  gedeelte.  Afl.   1.  8^ 

30^*®  Jaarlflksch  Verslag  door  de  hoofd-commissie  aan 
de  leden  van  de  Vereeniging  tot  daarsteliing  van 
eene  algemeene  openbare  Bibliotheek  en  van  een 
daaraan  verbonden  Leeskabinet  te  Rotterdam,  mede- 
gedeeld in  de  algemeene  vergadering  van  25  Fe- 
bruari 1889.  80. 

Werken  van  het  historisch  Genootschap  te  utrecht. 
1888—1889.  Nieuwe  Serie.  N».  51-53.  8^. 

Bedragen  en  Mededeelingen  van  het  historisch  Genoot- 
schap, gevestigd  te  Utrecht  1888.  Deel  XI.  8». 

S.  Muller  Fzn.  De  registers  en  rekeningen  van  het 
bisdom  Utrecht,  1325—1336.  Utrecht  1889.  Deel  I.  8^ 
(Werken  van  het  historisch  Genootschap  N^  53.) 

Nederlandsch  meteorologisch  Jaarboek  voor  1879,  uit- 
gegeven door  het  koninkl^k  Nederlandsch  meteoro- 
logisch Instituut.  Utrecht  1889.  Jaarg.  31.  Deel  I[.4*». 

Routen  voor  stoomschepen  tusschen  Aden  en  Neder- 
landsch Oost-Indië.  Utrecht  1888.  4°.  Oblong. 
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Stroomen  en  temperatuur  aan  de  oppervlakte  in  de 
golf  van  Aden  en  den  indischen  Oceaan  by  kaap 
Guardafai.  Utrecht  1888.  4o.  Oblong. 

Onweders  in  Nederland,  naar  vrijwillige  waarnemingen 
in  1888.  Amsterdam  1889.  Deel  IX.  8^. 

Catalogus  van  de  Buma-Bibliotheek  te  Leeuwarden.  1889. 
late  en  2^e  gedeelte.  8^. 

J.  C.  G.  Boot.  Suspiciones  Livianae.  8®. 
(Ex  Mnemosynes  Vol.  XVII.) 

A.  D.  LoMAN.  Het  hooglied  als  Oratorium.  8^. 

Statistiek  van  het  Koninkrijk  der  Nederlanden.  Nieuwe 
Serie.  Staten  van  de  in-,  uit-  en  doorgevoerde  voor- 
naamste handelsartikelen  gedurende  de  maanden  De- 
cember 1888,  Januari  en  Februari  1889. 's  Gravenhage 
1889.  fol. 

Verzamelingstabel  der  waterhoogten  langs  de  kusten 
van  de  Noordzee,  de  Zuiderzee  en  de  Nederlandsche 
rivieren,  waargenomen  in  de  maanden  September  en 
October  1888.  fol. 

Verzamelingstabel  der  waterhoogten  volgens  de  bladen 
der  zelfregistreerende  peilschalen,  waargenomen  in  de 
maanden  September  en  October  1888.  fol. 

NEDERLANDSen    OOST-INDIË. 

Leerstukken  en  preekeu  in  de  Favorlangsche  taal 
(eiland  Pormosa)  vervaardigd  door  Jac.  Vbetrecht. 
Batavia  1888.  8o. 

Mr.  J.  A.  VAN  DBE  Chijs.  Nederlandsch-lndisch  Plakaat- 
boek,  1602—1811.  Batavia  1888.  Deel  V.  8^. 

BOBKeSMB.   DBK   KON.    AKAD.    ▼AN   WVmriOH.  30 
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Geneeskundig  Tijdschrift  voor  Nederlandseh-Indië,  oit- 
gegeven  door  de  Vereen  iging  tot  bevordering  der 
geneeskundige  Wetenschappen  in  Ilederlandsch-Indië. 
Batavia  1888.  Deel  XXVllI.  Afl.  4.  8». 

Tgdschrift  voor  Nijverheid  en  Landbouvïr.  Batavia  1888 — 
1889.  Deel  XXXVII.  Afl.  4—5,  Deel  XXXVm. 
Afl.  1.  80, 

G.  J.  P.  J.  Bolland.  De  wereldbeschouwing  der  toe- 
komst. Batavia  1888.  8^. 

Observations  made  at  the  magnetical  and  meteorological 
Observatory  at  Batavia.  1888.  Vol.  VUL  fol. 

BELGIË. 

Bulletin  de  TAcadémie  royale  des  Sciences,  des  Lettres 
et  des  beaux-Arts  de  Belgique.  Bruxelles  1888. 
3e  Série.  Tomé  XVI.  N^.  12.  Tomé  XVIL  N^  1—2.  8^. 

F.  Platbau.  Recherches  expérimeutales  sur  la  vision 
chez  les  Arthropodes.  Bruxelles  1888.  5®  Partie.  8^ 
(Extrait  des  Bulletins  de  l'Académie  royale  de  Bel- 
gique. 3«  Série.  Tomé  XVI.) 

G.  VAN  DEK  Mensbrugohe.  Sur  les  moyens  d'évaluer  et 
de  combattre  l'influence  de  la  capillarité  dans  la 
densimétrie.  Bruxelles  1888.  8^. 

(Extrait    des    Bulletins  de  l'Académie  royale  de  Bel- 
gique. 3«  Série.  Tomé  XVI.) 

— Coatribution   h  la  theorie  da 

siphon.  Bruxelles  1889.  8^. 

(Extrait    des    Bulletins  de  l'Académie  royale  de  Bel- 
gique. 3e  Série.  Tomé  XVIL) 
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Bulletin  de  VAcadémie  royale  de  Médeciae  de  Belgique. 
Bruxelles  1889.  4*  Série.  Tomé  lü.  N^  1.  8°. 

Mémoires  conronnés  et  autres  mémoires  publiés  par 
l'Académie  royale  de  Médecine  de  Belgique.  Bruxel- 
les 1889,  Tomé  IX.  Pasc.  1.  8». 

Annuaire  statisiique  de  la  Belgique.  Bruxelles  1888. 
Tomé  XVIIL  8^ 

Annales  de  la  Société  entomologique  de  Belgique. 
Bruxelles  1887.  Tomé  XXXI.  8\ 

A.  P&EUDHOMHE  DE  BoRRB.  Répertoire  alphabétique  des 
noms  spécifiques  admis  ou  proposés  dans  la  sous- 
familie  des  Libellulines.  Bruxelles  1889.  8^ 

Annales  de  la  Société  royale  malacologique  de  Belgique. 
Bruxelles  1887.  Tomé  XXII.  8^. 

Procès-yerbaux  des  séances  de  la  Société  royale  mala- 
cologique de  Belgique.  Bruxelles  1888.  Tomé  XVII.  8®. 

Annales  de  la  Société  géologique  de  Belgique.  Li^e 
1888.  Tomé  XIII.  Livr.  2.  Tomé  XV.  Li vr.  2—3.  8®. 

Annales  de  TAcadémie  d* Archéologie  de  Belgique.  An- 
vers  1887.  4^  Série.  Tomé  111.  8\ 

Bulletin  de  TAcadémie  d*Archéologie  de  Belgique.  An- 
vers  1888.  N^.  XVI.  8^ 

Verslagen  en  Mededeelingen  der  Koninklgke  Vlaamsche 
Academie  voor  Taal-  en  Letterkunde.  Gent  1888. 
Afl.  2—3.  80. 
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FEANKKUK. 

Comptes  rendus  hebdomadaires  des  séances  de  rAcadémie 
des  Sciences.  Paris  1889.  Tomé  CVHI.  N®.  3-11.  8^ 

Comptes  rendus  des  séances  de  TAcadémie  des  Inscrip- 
tions  et  belles-Lettres.  Paris  1888.  4^  Série.  Tomé  XVI. 
Septembre-Octobre.  8®. 

Bulletin  de  1' Académie  de  Médecine.  Paris  1889.  3«  Sé- 
rie. Tomé  XXI.  N^.  3-11.  8^. 

Mémoires  de  la  Société  zoologique  de  France.  Paris  1888. 
Vol.  I.  Part  2.  8°. 

Bulletin  de  la  Société  zoologique  de  France  pour  Tan- 
née  1888.  Paris  1888.  Tomé  XIII.  N».  7—8.  8». 

Mémoires  publiés  par  la  Société  philomatique  a  Toc- 
casion  du  centenaire  de  sa  fondation,  1788 — 1888. 
Paris  1888.  4°. 

Bulletin  de  la  Société  pbilomatique.  Paris  1888.  7^  Série. 
Tomé  XII.  N^.  4.  8^. 

Gompte-rendu  sommaire  des  séances  de  la  Société  phi- 
lomatique. Paris  1889.  N<>.  1—3.  8^. 

Bulletin  de  la  Société  mathématique  de  France.  Paris 
1888.  Tomé  XVI.  N».  6.  8^. 

Comptes  rendus  hebdomadaires  des  séances  de  la  So- 
ciété de  Biologie.  Paris  1888—1889.  8^  Série.  Tomé  V. 
NO.  37,  39—41.  9e  Série.  Tomé  I.  N^  1-9.  80. 

Journal  d'Hygiène.  Paris  1889.  15«  Année.  Vol,  XIV. 
N^  645—653.  4°. 


—  157  — 

BeYue  internationale  de  1'Electricité  et  de  ses  applica- 
tions.  Paris  1889.  5«  Année.  Tomé  VIII.  N^.  75, 
77—78  roy.  8». 

Annales  du  Mnsée  Guimet.  Paris  1888.  Tomé  XIII.  4<'. 

Inlioud: 

Ch.  Schoebel.  Le  Bdm&yana  au  point  de  yne  religieuz,  philosophique 
et  moraL 

Revue  de  THistoire  des  Religions.  Paris  1888.  Tomé  XVII. 
NO.  3.  Tomé  XVIII.  N».  1—2.  8°. 

Archives  de  Médecine  et  de  Pharmacie  militaires.  Paris 
1887-1888.  Tomé  X— 11.  2  Dl.  8^. 

Mission  scientifique  au  Mexique  et  dans  TAmérique 
centrale.  Recherches  zoologiques.  3^  Partie.  Livr.  11. 
7e  Partie.  Livr.  10.  4^. 

Catalogue  général  des  manuscrits  des  Bibliothèques  pu- 
bliques  des  départements.  Paris  1885.  Tomé  VII. 
Toulouse — Nimes.  4°. 

M.  Berthslot.  CoUection  des  anciens  Alchimistes  Grecs. 
Paris  1888.  Livr.  3—4.  4°. 

L.  Delislb.  Catalogue  des  manuscrits  des  fonds  Libri 
et  Barrois.  Paris  1888.  8^. 

1.  G.  DE  Man.  Espèces  et  genres  nouveaux  de  Nématodes 
libres  de  la  mer  du  Nord  et  de  la  Manche.  Paris  1889.  8^. 
(Extrait  des  Mémoires  de  la  Société  zoologique  de 
France). 

L.  Lallemakd.  De  1*  organisation  du  travail  dans  les 
prisons  cellulaires  belges.  Paris  1889.  8®. 
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Ie  prince  Roland  Bonapabtb.  Note  on  the  Lape  of  Fin- 
mark.  Paris  1886.  4». 

La  Nouvelle-Guinée.  Parifl 


1887—1888.  8«  Notice.  Le  fleuve  Augnsta.  IV«  No- 
tice.  Le  golfe  Huon,  4^. 

le  prince  Albbbt  de  Monaco.  Sur  une  expérience  entre- 
prise  pour  déterminer  la  direction  des  courants  de 
TAtlantique  Nord.  2^  Campagne  de  1*  Hirondelle.  4^. 

Sur  les  résultats  partiels 

des    deux    premières    expériences    pour  déterminer  la 
direction  des  courants  de  1*  Atlantique  Nord.  4^. 


Sur    la    troisiéme    cam- 


pagne scientifique  de  1'  Hirondelle.  4®. 

Sur     la    quatriéme  cam- 
pagne scientifique  de  ï  Hirondelle.  4°. 

Sur  un  cachelot  des  A90- 


res.  40. 
Sur    r  alimentation    des 


naufragés  en  pleine  mer.  4^. 

Actes  de  1*  Académie  nationale  des  Sciences,  belles^Lettres 
et  Arts  de  Bordeaux.  Paris  1887.  3«  Série.  Année48. 8». 

Mémoires  de  la  Société  des  Sciences  physiques  et  natu- 
relles de  Bordeaux.  Paris  1 887.  Tomé  IIL  Cahier  2.  8®. 

Observations  pluviométriques  faites  dans  le  département 
de  la  Gironde  de  Juin  1886  li  Mai  1887.   Bordeaux 

1887.  8«>. 

Bulletin    de   la    Société    des   Sciences   de  Nancy.  Paris 

1888.  2»  Série,  Tomé  DC.  Fase.  21.  S». 
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Mémoires  de  rAcadémie  de  Stanislas.  Nancy  1888.  5e 
Série.  Tomé  V.  8». 

Mémoires  de  TAcadémie  des  Sciences,  Inscriptions  et 
belles-Lettres.     Toulouse  1888.  8«  Série.  Tomé  X.  8°. 

Recueil  de  V  Académie  de  Législation  de  Toulouse. 
1887-88.  Tomé  XXXVI.  8^ 

Mémoires  de  la  Société  Académique  des  Sciences  et  Arts 
de  St.  Quentin.  1888.  4«  Série.  Tomé  VII.  8°. 

Académie  des  Sciences  et  Lettres  de  Montpellier.  Mémoires 
de  la  section  des  Lettres.  Montpellier  1888.  Tomé 
VUL  Fase.  2.  4o. 

Inlioud : 

Gh.  Rbvilloüt.  Le  dictionnaire  au  théatre.  Les  mots   a  la  mode. 
Gbasset-Morel.  Dlfférend  entre  le  chapitre  cathédral  de  Montpellier 

et  le  chapitre  collégial  de  Saint-Sanveur  (XVIIe  et  XVIIJe  Siècles). 
Ch.  Revillout.  Molière,  Louis  XIV  et  #Le  Tartuflfe". 
r.  Saürel.   L'évêque    Fran9ois   Reinaud   de  Yilleneufve  (né  h  Aix 

le  2  Avril  1683,  mort  a  Montpellier  le  24  Janvier  1766.) 

D.    Haignkbé.    Les    chartes    de   Saint- Bertin.  St.  Omer 
1888.  Tomé  IL  4^. 
(Publié  par  la  Société  des  Antiquaires  de  la  Morinie.) 

Bulletin  historique  de  la  Société  des  Antiquaires  de  la 
Morinie.  St.  Omer  1888.  Nouvelle  Série.  Livr.  147 — 
148.  8». 

Bulletin  de  la  Société  Linnéenne  de  Normandie.  Gaen 
1866-1888.  VoL  X.  2*  Série.  VoL  I— IIL  VIII— X. 
3»  Série.  Vol.  I— IIL  4^  Série.  VoL  L  10  Dl.  8^. 

Mémoires  de  la  Société  Dunkerquoise  pour  Tencourage- 
ment  des  Sciences.  Dunkerque  1884  — 1885.  Vol, 
XXII-XXin.  2  DL  80. 
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Mémoires  de  la  Société  d'émulation.  Cambrai  1888. 
Tomé  XLIII.  S». 

Mémoires  de  TAcadémie  des  Sciences,  Arts  et  belles- 
Lettres  de  Dyon.   1888.  3«  Série.  Tomé  X.  8®. 

Bulletin  de  la  Société  des  Antiquaires  de  Picardie. 
Amiens  1888.  Année  1888.  N^.  2—3.  8°. 

Revue  agricole,  industrielle,  littéraire  et  artistique  publié 
par  la  Société  d'Agriculture,  ScienceS  et  Arts.  Va- 
lenciennes  1888.  Tomé  XL.  N».  1—10.  8°. 

GfiOOT-BKITTANNIÊ    EN    lEELAND. 

Proceedings  of  the  royal  Society.  London  1888.  Vol.  XLV. 
NO.  274—276.  8o. 

Monthly  Notices  of  the  royal  astronomical  Society. 
Loudou  1889.  Vol.  XLIX.  N».  3-4.  8^ 

Proceedings  of  the  royal  geographical  Society.  London 
1889.  New  Series.  Vol.  XI.  N».  2.  8». 

Journal  of  the  royal  microscopical  Society.  London  1889. 
Part  1.  8°. 

Journal  of  the  royal  Asiatic  Society.  London  1888. 
New  Series.  Vol.  XX.  Part  4.  8°. 

Journal  of  the  anthropological  Institute  of  Great  Bri- 
tain  and  Ireland.  London  J  889.  Vol.  XVIIL  N».  3.  8^. 

Transactions  of  the  Gambridge  philosophical  Society. 
Cambridge  1889.  VoL  XIV.  Part  3.  4°. 

Inhoud : 

E.  W.  HoBSON.  On  a  class  of  splierical  harmonies  of  complex  de- 
^ee  with  application  to  physical  problems. 
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F.  W.  Newuak.    ïable  of  the  expouential  functiou    es  to  twelve 
places  of  deciiuals. 

C.   Chbek.  The  equatious  of  an  isotropic  elastic  solid  in  polar  and 
cylindrical  coordinates,  their  solution  and  application. 

G.  D.  LiVEiNG.  On  solution  and  crystallization. 

The  collected  mathematical  papers  of  A.  Cayley.  Cam- 
bridge  1889.  Vol.  I.  4^. 

Transactions  of  tbe  royal  Irish  Academy.  Dublin  1889 
Vol.  XXIX.  Part  5.  4». 

Inhoud : 
K  Stawbll  Ball.  On  the  theory  of  the  content. 

O  OST  E  N  RU  K  -  H  O  N  G  A  E  IJ  E. 

Verhandlungen  der  k.  k.  geologischen  Reichsanstalt. 
Wien  1888.  N».   15—18.   1889.  N».   1—2    4°. 

Földtani  Közlöny.  (Geologische  Mittheilungen).  Zeit- 
schrift  der  ungarischen  geologischen  Gesellschaft. 
Budapest  1888.  Kötet  XVIII.  N«.  5—12.  roy.  8°. 

Fa.  Tbsar.  Analysis  gravitatis  terrestris.  Praze  1888.  4^. 

D  U  I  ï  S  (;  H  L  A  N  D. 

Die  Venus-Durchgange  1874  und  1882.  Bericht  über 
die  deutschen  Beobachtungen.  Berlin  1889.  Band  II.  4°. 

Ergebnisse  der  Beobachtungsstationen  an  den  deutschen 
Kusten  über  die  physikalischen  Eigenschaften  der  Ost- 
see  und  Nordsee  und  die  Fischerei.  Berlin  1889. 
Jahrg.  1887.  Heft  X— XII.  40.  oblong. 

BOK&6E8CU.   DER   KON.    AKAi>.   VAN    WKTKNSCH.  21 
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Arcliiv  für  pathologische  Anatomie  und  Physiolof»ie 
und  für  klinische  Medicin.  Berlin  1889.  Uaud  CXV. 
Heit  1-3.   80. 

Verhandlungen  des  botanischen  Vereins  der  Provinz 
Brandenburg.  Berlin  1868  —  1888.  Jahrg.  X— XIII, 
XV— XXVIII.   80. 

Schriften  des  naturwissenschaftlichen  Vereins  für  SchUs- 
wig-HoIstein.  Kiel  1889.  Band  VIL  Heft  2.  8°. 

Verhandlungen  des  naturhistorischen  Vereines  der  preus- 
sischen  Rheinlande.  Bonn  1888. Jahrg.  45.  2^  Halfte.S». 

Abhandlungen  der  mathematisch-physischen  Classe  der 
kön.  sachsischen  Gesellschaft  der  Wissenschaften. 
Leipzig  1888.  Band  XIV.  N^.   10-13.  4^. 

Inhoud : 

10.   J.  Walther.  Die  Koralleariffen  der  Sinailialbinsel. 

n.   W.  Spalteuoiz.  Die  Vertheilung  der  Blutgefasse  im  Muskei. 

12.  S.  Li  E.  Zur  Theorie  der  Berülirungstrausformationen. 

13.  C.  Nbumann.  XJeber  die  Methode  des  arithmetischen  Mittels. 
2*c  Abhandlung. 

Berichte  über  die  Verhandlungen  der  kön.  sachsischen 
Gesellschaft  der  Wissenschaften.  Philologisch-histo- 
rische  Classe.  Leipzig  1S88.  N^.   1  —  2.   8^. 

Vierteljahrsschrift  der  astronomischen  Gesellschaft.  Leip- 
zig 1888.  Jahrg.   23.  Heft  4.  8». 

R  HorPE.  Grunert's  Archiv  der  Matheraatik  und  Phy- 
sik.  Leipzig  1889.  2«^  Reihe.  Teil  VIL  Heft  3.  8". 

Zoologischer  Anzeiger..  Leipzig  1889.  Jahrg.  12. 
NO.  299—303.  8^. 
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A.  Nauck.  Tragicorum  graecorum  fragmenta.  Lipsiae 
1889.  Editio  2».  8°. 

Pktbrmann's  Mittheilungen  aus  Jusfcus  Perthes'  geo- 
graphischer  Anstalt  Gotha  1339.  Band  XXXV. 
N^   1-2.  Erganzungsheft  W.  92.  4^ 

Verhandlungen  der  kais.  Leopoldinisch-Carolinisclien 
deutschen  Akademie  der  Naturforscher.  Halle  1888. 
Band  Lil.  4^. 

Inhoud: 

R.  Olbricht.  Studiën  über  die  Kiigel-  und  Cyliuderfunctionen. 
N.  W1L1.E.  Beitrage  zur  Eutwickeluiigsgeschichte  der  physiologischen 

Gewebesysterae  bei  einigen  Florideen. 
P.  Gerber.  Der  absolute  NuUpunkt  der  Temperatur.  —  DieArbeit 

der  Dampfe  beim  sieden,  und  die  Dampfc  im  Zustande  der  Sattigung. 
E.    voN  GüMPENBBEG.     Systcma  geometrarum   zonae  temperatioris 

septentrionalis. 
M.   WiLKENS.    Beitrag  zur  Kcnntuiss  des  Pferdegebisses  mit  Rück- 

sicbt  auf  die  fossilen  Equiden  von  Maragha  in  Persien. 
E.  Waelsch.    Ueber  das  Normalensystem  und  die  Centralflache  al- 

gebraischer  Flachen,  insbesondere  der  Plachen  2ten  Grades. 
W.  Zopp.  Zur  Kenntniss  der  Infections-krankheiten  niederer  Thiere 

nnd  Pflauzen. 

Leopoldina.  Amtliche»  Organ  der  kais  Leopoldino-Caro- 
linischen  deutschen  Akademie  der  Naturforscher.  Halle 
1888.  Heft  24.  4». 

R.  Hamel  Die  reaktionare  Tendenz  der  weltsprachlichen 
Bewegmig.  Halle  aS.   1889.  8°. 

Jenaische  Zeitschrift  für  Naturwissenschaft,  herausge- 
geben  von  der  medizinisch-naturwissenschaffclichen 
Gesellschaft.  Jena  1888.  Band  XXIII.   Heft  1.  8^. 

Abhandlungeii  der  matheniatisch-physikalischen  Classe 
der  kön.  bayr.  Akademie  der  Wissenschaften.  München 
1888.  Band  XVL  Abth.  3.  4^. 
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Inhoud; 

C.  M.  YON  BAUEBHFEDn).  Ergebniflse  auB  Beobachtungen  der  teires- 

triachen  B«firactioii.  3«  Mitiheilung. 
A.   MiLLEB.   üeber   die   Grondlagen   der  Bestunmangsmethode  des 

longitudinalen  Elastizitatsmodula. 

E.  KoHLRAUscH.  Ueber  den  absoluten  elektrischen  Leitongsviderstand 
des  Quecksilbers. 

Abhandlungen  der  liistorischen  Glasse  der  kon.  bayr. 
Akadeniie  der  Wissenschaften.  Münclien  1888.  Band 
XVIII.  Abth.  2.  40. 

Inhoud: 

L.  YON  Bx)CKiNG£B.  Ueber  die  Abfassiuig  des  kaiserlichen  Land- nnd 

Lehenrechts.  1*^°  Halfte. 
C.  A.  CoRNEUUs.  Die  Rückkehr  Calvins  nach  Genf.  I.  Die  Goiller- 

mins. 

F.  Stieve.    Wittelsbacher  Briefe   aas   den   Jahren  1590  bis  1610. 
Abtheilnng  3. 

Joseph  ven  Fraunhofer's  gesammelte  Schriften.  lm  Auf- 
trage  der  mathematisch-physikalischen  Glasse  der  kon. 
bayr.  Akademie  der  Wissenschaften  herau^egeben 
Yon  E.  LoMMEL.  München  1888.  4^ 

Auzeiger  des  germanischen  Nationalmuseums.  Kümberg 
1888.  Band  II.  Helt  2.  80. 

Mittheilungen  aus  dem  germanischen  Nationalmnseum. 
Nümberg  1888.  Band  II.  Heft  2.  4^. 

Eatalog  der  im  germanischen  Museum  befindlichen 
deut&chen  Kupferstiche  des  XV  Jahrhunderts.  Nüm- 
berg 1888.  80. 

I.  G.  liE  Man.  üeber  einige  neue  oder  seltene  indopa- 
cifische  Brachyuren.  8^. 

(Separatabdruck    aus    den    zoologischen  Jahrbüchem. 
Band  IV.) 
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ZWITSERLA.ND. 

Mémoires  de  la  Société  de  Physique  et  d'  Histoire  na- 
turelle. Genève  1888.  Tomé  XXX.  Part.  1.  4^. 

Inhoud: 

H.  DB  Saubbü&b.  Additamenta  ad  Prodromom  Oedipodiorum  insec- 
torum  ex  ordine  Orthopteroram. 

P.  Chorat  et  P.  DB  Lo&iOL.  Matériauz  ponr  Tétude  stratigraphi- 
que  et    paléoutologique  de  Ia  proyince  d'  Angola. 

I.  MüLLBB.  Pyreuocarpeae  Feeanae  iu  Feei  Essai  (1824)  et  Supplé- 
ment (1837)  edita  e  novo  studio  speciminum  originalium  expositae 
et  iu  noyam  dispositionem  ordinatae. 

M.  L.  DE  LA  EiYB.  Sur  la  composition  des  sensatioiiB  et  la  formation 
de  la  notion  d'  espaoe. 

Abbandlungen  der  schweizerischen  palaontologischen  6e- 
sellschaft.  Basel  1888.  Vol.  XV.  4°. 

Inhoud : 

L.  B.ÜT1MBIJE&.  Beziehungen  zwischen  Saugethierstammen  alter  und 

ueuer  Welt. 
KoBT.  Monographie  des  polypiers  jurassiques  de  Ia  Suisse.  8^  partie. 
Greppin.  Description  des  fossiles  de  la  grande  Oolithe  des  euyirons 

de  B&le. 
P.  DB  LoBiOL  et  BouBGEAT.  Etudes  sur  les  moUnsques  des  couches 

coralligènes  de  Valfin.  3«  Partie. 

ITALIË. 

Atti  della  reale  Accademia  dei  Lincei.  Roma  1888. 
Serie  4».  Rendiconti.  Vol.  IV.  2»  Semestre.  Fase. 
6—10.  40. 

BoUettino  delle  opere  moderne  straniere.  Roma  1888. 
Vol.  m.  NO.  6.  Vol.  IV.  NO.  1.  80. 

BoUettino  delle  pubblicazioni  itaÜane.  Pirenze  1889.  N®. 
74—77.  80. 
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Per  la  edizione  nazionale  delle  opere  di  Galileo  Oalilei. 
Indice  alfabetico  e  topografica  del  comiuercio  episto-         ^ 
lare.  Firenze  1889.  40. 

Atti  della  reale  Accademia  delle  Scienze.  Torino  1889. 
Vol.  XXIV.  Diap.  2-5.  8». 

Memorie  della  reale  Accademia  delle  Sdenze  dell*  Istituto 
di  Bologna.  1887.  Serie  4».  Tomo  VIII.  4®. 

Inhoud : 

P.  LoaETA.  La  laringotomia  per  Ie  malattie  della  laringe  che  miiiac- 

ciano  la  vita  coUa  soffocazione  o  coUa  infezione. 
C.  Tabüypi.  Nuoyo  caso  di  degenerazione  colloido  del  fegato. 
6.    GoccoNi  e  F.  Mokini.  Enumerazione  dei  fanghi  della  Provijicia 

di  Bologna. 
6.  Razzaboni.  Sul  modo  di  dedurre  Ie  equazzioni  geuerali  del  moto 

dei  fluidi  e  Ie  particolari  relatiye  al  moto  liueare  dei  liquidi. 
G.  Bellonci.  Sulle  commissure  cerebrali  anteriori  degli  anfibi  e  dei 

rettilL 
A.  Sapoeetti.    Metodo  analitico  dello  sviluppo  di  un  arco  circolare 

in  fonzione  trigonometrica  di  un  altro  arco  cognito  il  quoto  delle 

loro  tangenti  tangonometriche.  ^ 

P.  BiccARDi.   Sopra  un  antico   metodo  per  determinare  il  semidiar  1 

metro  della  terra. 
P.  VxRAEDiiii.  Studii  clinico-  esperimentali  suil'  azione  della  ndice 

d'ipecacuana»  deU'  emetina,  deU'  acido  ipecacuanico,  non  che  della 

cobI  detta  emetina  della  radioe  di  mellone  comune. 
XJ.  Dainelli.   Del  moto  di  un  punto  materiale  libero  sollecitato  da 

una  forza  diretta  costantemente  ad  una  retta  fissa. 
G.  Capblliiïi.  Del  iinorinco  fossile  dei  dintomi  di  Sassari. 
G.    TizzoKi.  Nuovi  studi   sulle  alterazioni  del  bulbo  nel  fenomeno 

di  Cheyne-Stokes. 
e   G.  Cattani.  Bicerche  sperimentali  sulla  generalifla- 

zione  dell'infezione  colerica. 
S.   Pencheklb.  Della  trasformazione   di   Laplace  e   di  alcune  sue 

applicazionL 
P.   Cata&a.   Sulla   flore  fossile  di  Mongardino,  studi  stratigrafici  e 

paleontologicL 
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C.  BcLr.rzz2.  Si^nrie  di  d;ie  crirjaAiixe  citn-ixT«ia<p  e  cansïdffmikni 

L.    Ckmoil.   Sopa    du*    «a^si   di   nrieta   numencbe   del}e  TierrArr 
acc»jiiipamiti  óm  nrieta  nuiüericbe  deüe  costok  ^  ék  jJitp  SBomalif, 
A-  Catjlzc.  Iliojtiu  öi  n:eT  _»ii  di  prrpatfajdone  deiridrog^ne  iKwiicile. 
F.  Deuxso.  Tvju  doppü  «Flores  pienit. 

F.  Mo&isL  JEUeervLe  sopra  una  nuora  Oütridiacea. 

S.    Tbischese.   Ricervbe  anatoLJciie  cd  «nbnolociche  salU  FUbd- 
lina  ^ffJT'''^    Glj;. 

G.  Brügsoll    Delle   epidemie   di  Cbolen-morbus  cbe  hinno  domi- 
nato  nella  ciru  e  prorineia  di  Bologiia,  brevi  cenni  e  coufronti, 

E.   ViuLxEi.  Stuiii  ed  osserrazioai  intorno  alla  maccbiue  cllemidie 

ad    influenza   e  desciizione   di  una  nuora  e  grauide  maccbina  ad 
'otto  dischL 
A-    PoGGL    La  dirulsone  digitale  del  püoro,  ricercbe  inatomicbe  c 

^>erimentalL 
V.  Mazzom.  Della  terminazioni  dei  nerri  nella  peUe  della  rana  mbnL 
P.    AxBERTOSTL    Sulla    formazione   e  sul  contegno  dcU'aicol  t  dcll'- 

aldeide  nell'organismo. 
£.  Beltraicl  Intomo  ad  alcuni  problemi  di  propagazione  del  calore. 
L.  DoSATL  Di  un  nuoTo  modeUo  di  elettrometro  a  quadranti  e  dell* 

applicazioni   delle    correnti   di   Foucault   allo   smonamento    delle 

oscülazioni  degli  elettrometii. 
Di   una    batteria  per    correnti    di  grande  intensita  con 

iinmersione  simultanea  degli  elementi. 
L.  BoxBiccL  Sulla  costituzione  fisica  del  globo  terrestre,  sull'origine 

della   sua  crosta  Utoide,  sulle  cause  dei  moti  sismici  cbe  piu  fre- 

qnentemente  Ti  aTrengono. 
Sulla   ipotesi   delFazione   e   selezione   magnetica   dd 

globo    terrestre   sulle   materie  cosmiche  interplanetarie  coutenenti 

ferro;  nuove  considerazioni  coordinate  collo  studio  della  piu  pro- 

babile  costituzione  fisica  del  globo. 
D.    TivoLi.    Azione   deU'idrogene   arseniato   sull'anidride   arseniosa 

sciolta  in  acido  cloridrico  o  in  acido  solforico. 
P.  RiccA&Di.  Saggio  di  una  bibliografia  Euclidea.  . 

G.    V.    CucCTO.    Della  notomia  minuta  di  quei  muscoli  cbe  negl'in-  J 

setti  muoTono  Ie  alL 
L.    Ca&oli.   Sulla   splancnologia  di  uno  stemopago  umano  notabU«t 

per  inverzione  parziale  della  cavita  cardiacbe. 
A.   Cavazzi.   Azione   del   fluoruro  di  silicio  sulla  cMnina  sciolta  in 

liquidi  diversi. 
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A.   Sapoketti.   Analisi  nuova  per  diiuostrare  giusto  Tusato  metodo 

pratico   degl'immagiiiari   e   teoria,   piu  generale   dell'osate,    suUe 

relazioni  fra  i  coefficienfd  delle  fonziooi  algebrico-intere  ad  una  va- 

riabile  ed  i  fattori  lineari,  siano  f  imzionali,  siano  propri  delle  equazioui. 
D.  LoaETA.  Colecifitotomia  e  colecistorafia  inyece  della  colecistectomia. 
Echmococco   del    fegato,   resesione  del  fegato,  escisione 

della  cisti,  guarigione. 
G.   Bküonoli.   Ü80   della  noce  Tomica  nella  epilessia  da  irritazione 

del  Vago. 
C.    Razzaboni.   Sopra   alcune   modificazioni  in  uu  molinello  idrota- 

chimetrico  a  volante  di  Robinson. 
F.  Dëlpino.  Funzione  mirmecofila  nel  regno  vegetale. 
F.  MoRiNi.  Intorno  ad  una  speciale  degenerazione  delle  leuciti. 
F.  P.  RuFFiKi.  Di  alcune  propieta  della  rappresentazione  sfericadd 

Gauss. 
F.    Brazzola.    Bicerche    suil'   istologia   normale   e  patologica  del 

testicolo. 
L.    Mazzotti.  Della  pleurite  purulenta,  secondaria  alla  pneumonite 

acuta  fibrinosa,  con  evacuazione  della  marcia  per  Ie  vie  bronchiali 

ed  esito  in  guarigione. 
C.  Tabxtpfi.  Intorno  alla  macrosomia  puerile  (neanio-macrosomia). 
A.   Rëghi.   SuUa  forza   elettromotrice   delle   coppie  a  liquido  poco 

conduttore. 

Note  sur  les  derniers  progrès  de  la  question  de  Tunifi- 
cation  du  calendrier  dans  ses  rapports  avec  rheiire 
universelle.  Bologne  1888.  8^. 

(Publié  par  la  R.  Académie  des  Sciences  de  Tlnstitut 
de  Bologne.) 

Statuti  delle  Hniversita  e  dei  coUegi  dello  studio  Bolo- 
gnese  pubblicati  da  C.  Malagola.  Bologna  1888.  fol. 

Notizie  concernenti  la  Scuola  d'  applicazione  per  gli 
Ingegneri  e  monografie  dei  Cabinetti.  Bologna  1881.  ö®. 

Notizie  concernenti  la  Scuola  d'  applicazione  per  gli 
Ingegneri,  monografie  dei  Cabinette,  delle  coUezioni 
e  Catalogo  delle  pubblicazioni  dogle  insegnanti  in  con- 
tinuazione  di  quelle  edite  nel  1881.  Bologna  1888.  8®. 
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A.  Marescotti.  Conosci  te  stesso  e  V  ambiente  della  tua 
attivita.  Dialoghi  per  1'  istruzioni  popolari.  Bologna 
1888.  8°. 

Y.  PoLAGOO.  Della  daziune  in  pagamento.  PadoYa  1888. 
Vol.  I.  80. 

Memorie  della  regia  Accademia  di  Scieuze,  Lettere  ed 
Arti.  Modena  1887.  Serie  2.  Vol.  V.  4^. 

Inhoud : 

P.  Ou VI.  Delle  prerogative  delle  persone  che  compongouo  il  seguito 

dell'  iuviato  diplomatico. 
P.    Eagona.    Nuoye    formule   relative  alla  risoluzione  dei  triangoli 

sferici. 
L.  Ou VI.  Dei  poteri  dell'  agente  diplomatico  suUe  persone  del  seguito. 

D.  Ragona.  H  barometro  registratore  Bichard. 
H  mese  di  febbraio  in  Modena. 

P.   BiccAEDi.  La  statura    dei  Bolognesi  contemporanei  studiata  in 

rapporto  al  sesso  e  a  l'eta. 
A.  6&AZIANI.  Suil'  aumento  progressivo  delle  spese  pubbliche  negli 

stati  modemi  in  relazione  colla  ricchezza  della  nazione  e  dei  privati. 
L.  Ouvi.  Delle  nozze  di  Ercole  I  d'Este  con  Eleonora  d*Aragona. 
G.  Camüs.  Precetti  di  rettorica  scritti  per  Enrico  III  re  di  Erancia. 
Ch.  Hügu£8.  Lo  stile  del  duomo  modenese  e  della  nuova  decoraziono 

dipintavi  nell'  abside. 

Atti  della  reale  Accademia  delle  Scienze  fisiche  e  mate- 
matiche.  NapoU  1888.  Serie  2«.  Vol.  I— IL  4^. 

Inhoud  Vol.  I: 

A.  Capelu.  Ricerca  delle  operazione  invariantive  fra  piu  serie  di 
variabili  permutabili  con  ogui  altra  operazioue  invariantiva  fra  Ie 
stesse  serie. 

A.  Costa.  Notizie  ed  osservazioni  suUa  geo-  fauna  Sarda. 

E.  ViiiLARi.  Eicerche  microscopiche  sulle  tracce  delle  scintille  elet. 
triche  incise  sul  vetro,  e  sui  diametri  delle  scintille  istesse. 

L.  Palmie&i  e  A.  Ogualoko.  Sul  terremoto  del'  isola  d'Ischia 
della  sera  del  28  Luglio  1883. 

3OBKG180B.  nu   KON.    AKAD.   TAN   WETBNSCH.  9^ 
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A.  ScACCHi.  Sopra  un  fraiumeuto  di  antica  roccia  vulcanica  iuvilup- 
pato  uella  lava  vcsuviana  del  1872. 

E.  Pergola.  Siilla  latitudiue  del  reale  Osservatorio  di  Capodimonte. 
S.  Kantor.    Premiers  fondeiiients  pour  une  theorie  des  transforma- 

tions  périodiqiies  univoques. 
A.  ScACCHi.   IVuove  ricerche  sulle  forme  cristalliue  dei  paratartrati 

acidi  dl  ainmoiiio  e  di  potassio. 
A.  Costa.  Miscellanea  entomologica. 
G.  Lecopoli.  Suir  anatomia  e  fisiologia  del  frutto  nell'  Anona  reti- 

culata  L.  e  nell'  Asimina  triloba  Dim. 
G.  A.  Pasquale.  Cenni  sulla  flora  di  Assab. 

F,  Balsamo.    Sulla  storia   natvtrale  delle   alghe   d'acqua  dolce  del 
coiuune  di  Xapoli. 

P.  Malkrba.    Sulla   uatura  e    costituzioue   chimica  dei  grassi  deUe 

castagne  comuni  esu  di  uua  sostauza  uuova  in  esse  scoperta. 
A.  Marotta.  Studi  sulla  struttura  deir  Ainoios  del  gatto. 

F.  Rh  o.  Studi  sullo  sviluppo  dclla  Chromodoris  elegans. 

Vol.  II: 

G.  Go VI.  Il  microscopio  composto  inventato  da  Galileo. 

A.  Scacchi.  La  regione  vulcanica  fluorifera  della  Campania. 

G.  GüiscARDi.  Studii  sul  terremoto  d*  Ischia  del  28  Liiglio  1883. 

G.  Battaglini.   Intorno  ad  un'  applicazioue  della  teoria  dellcformc 

binaric  quadratiche  all'   integrazione  dell'   equazione  differenzialc 

ellittica. 
G.  LicopoLi.  Sul  polline  dell'  Iris  tuberosa  L.  e  d*  altre  piante. 
G.  Battaglini.  Sulle  forme  binarie  bilineari. 
A.  Costa.  Notizie  ed  osservazioni  sulla  geo-fauna  Sarda. 
G.  NicoLUCCi.  Aiitropologia  dell'  Italia  nell'  evo  antico  e  nel  modcmo. 
A.  Scacchi.  Le  eruzioni  polverose  e  filamentose  dei  vuloani. 
F.    S.  MoNTiCELLi.    Ricerche   intorno    al  seno  cutaneo  interdigitale 

della  pecora  (Ovis  aries,  Lin.) 

Rendiconti  dell'  Accademïa  delle  Scienze  fisiche  e  mate» 
matiche.  Napoli  1887.  Serie  2\  Vol.  I.  Fase.  1—2.  4°. 

Mittheilungen    aus    der  zoologischen  Station  zu  Neapel. 
Berlin   1888.  «and  VIII.  Heft  3—4.  8°. 

Atti  e  Memorie  della  reale  Accademia  di  Scienze,  Lettere 
ed    Arti.    Padoya    1885— 1887,    Nuova    Serie.  Vol. 

I-m.  80. 
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Atti  della  Societa  Toscana  cli  Scienze  naturali.  Processi 
Verbali  di  11  November  1888.  8^. 

A.  Favaeo,  Intorno  alle  opere  complete  di  Cristi- 
ano  Huygens  pubblicate  dalla  Societa  Olandese  delle 
Scienze.   8°. 

DENEMAEKEN. 

Mémoires  de  1*  Académie  royale  de  Copenhague.  1888. 
Classe  des  Lettres.  6^  Série.  Vol.  II.  N^.  2—3.  4». 

Inhoud : 

2.  A.  Lehmann.  Om  Genkendelse.  Forsog  paa  en  experimental  veri- 
fikation  af  forestUlings-associationemes  teori. 

3.  I.  L.  Heiberg.  Om  scholieme  til  Euklids  elementer.  (Avec  un 
résumé  en  fran9ais). 

Oversigt  over  det  kongelige  danske  Videnskabernes  Sels- 
kabs  forhandlinger.  Kjobenhavn  1888.  N^.  2.  8°. 

Aarböger  for  Nordisk  oldkyndighed  og  historie,  udgivne 
af  det  kongelige  nordiske  Oldskrift-Selskab.  Kjoben- 
havn 1888.  2^  Raekke.  Bind  III.  Hefte  4.  Bind  JV. 
Hefte  1. 

A.  B.  Drachkan.  Catuls  digtning  belyst  i  forhold  til 
den  tidligere  graeske  og  latinske  litteratur.  Kjoben- 
havn 1887.  8°. 

Guderne   hos  Vergil.  Bidrag  til  be- 

lysning  af  Aeneidens  komposition.  Kjobenhavn  1887. 8^. 

ZWEDEN   EN   NOOEWEGEN. 

A.  Blytt.  Additional  Note  to  the  probable  cause  of 
the  displacement  of  beach-lines.  8^. 
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A.  Blttt.  The  probable  canse  of  the  displacement  of 
beach-lines.  2^^  Additional  note.  8^. 

Jahrbnch  des  norw^^hen  meteorologischen  Institnis 
fÊLr  1885  uDd  1886.  Christiania  1886—1887.  2  DL  4«. 

Nyt  Magazin  for  Nataryidenskabenie.  Christiania  1886. 
Bind  XXX.  Hefte  3—4.  8o. 

L.  Daas.  Joannis  Agricolae  Islebiensis  Apophthegmata. 
Christiania  1886.  4^ 

P.  C.  ScHÜBBLBB,  Viridarium  Norvegicum.  Norges  Vaex- 
trige.  Et  bidrag  tel  Nord-Europas  Natur-og  Cultur- 
historie.  Christiania  1888.  Band  IT.  Hefte  2.  40. 

H.  Reusch.  Bommeloen  og  Karmoen  med  omgiyelser 
geologisk  beskreyne;  samt  an  english  summaiy  of 
the  contents.  Kristiania  1888.  4^ 

L.  B.  Steneesek.  Udsigt  over  den  romerske  satires 
forskjellige  arter  og  deres  oprindelse.  Kristiania  1887. 8^ 

CatuFs  digtning  oplyst  i  dens  sam- 

meohaeng    met    den    tidligere     graeske   og   latinske 
literatur.  Kristiania  1887.  8^. 

Det  kongelige  norske  Videnskabers  Selskabs  Skrifter 
1886  og  1887.  Throndhjem  1888.  8^. 

RUSLAND. 

Mémoires  de  rAcadémie  impériale  des  Sciences  de 
St.  Pétersbourg.  1888.  7©  Série.  Tomé  XXXVI. 
W.  1-8.  40. 


—  173  — 

Inhoud: 

L  H.  Wild.  Neuer  magnetiBoher  Unifilar-Theodolith. 

2.  F.  ScHKiDT.  üeber  eine  neuentdeokte  tmtercambrifiche  Fauna 
in  Estland. 

3.  Th.  Pleskb.  Revision  der  toikestanischen  Ornis. 

4.  A.  £.  FsoKTiSTOW.  Eine  vorlaofige  Mitiheilung  über  die  Wir- 
kung  des  Schlangengiffces  auf  den  thierischen  Organismua 

5.  E.  MojsisoTics  TON  MojSYAB.  üeber  einige  arktische  Tnas- 
Ammoniten   des  nördlichen  Siberien. 
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